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ABSTRAK

Sausan Zahrah, Pengembangan Aplikasi Data Warehouse Prestasi Mahasiswa
(Studi‘Pada: Fakultas llmu'Komputer Universitas Brawijaya)

Pembimbing: Issa Arwani, S.Kom., M.Sc., dan Satrio.Agung Wicaksono, S.Kom.,
M.Kom.

Akreditasi- program. studi.dilakukan setiap lima; tahun. sekali. Dalam proses
akreditasi, terdapat- beberapa  parameter yang .digunakan, untuk penilaian
akreditasi, di antaranya adalah pencapaian mahasiswa yang salah satunya dilihat
dari aspek prestasi. Pada Fakultas llmu Komputer, data prestasi yang diperoleh
mahasiswa disimpan oleh '‘Bagian Kemahasiswaan. Sedangkan “data  akademik
mahasiswa disimpan-oleh Bagian Akademik. Dalam melakukan-rekapitulasi-data
prestasi' 'dan “akademik, 'pihak~program'‘studi’'pada 'Fakultas’ Himu ‘:Komputer
mendapatkan-data: dari-dua sumber yang berbeda, yaitu Bagian Kemahasiswaan
dan Bagian-Akademik. Untuk mempermudah proses rekapitulasi data dari dua
sumber tersebut, diperlukan sebuah data warehouse sehingga data:dari sumber
yang berbeda dapat diakses pada waktu yang bersamaan.

Dalam' membangun:data: warehouse, tahap perancangan; yang dilakukan
mengacu pada Nine Step Methodology. Dari-perancangan dan implementasi yang
dilakukan,, dihasilkan: 6-tabel . dimensi.dengan- 3 tabel. fakta,; yaitu .tabel -fakta
Prestasi, Lulusan.dan. Mahasiswa Aktif. Kemudian dilakukan: pengujian. validasi
yang .menghasilkan status valid pada seluruh kasus, uji, lalu dilakukan pengujian
performa ETL pada segi waktu dengan hasil waktu, rata-rata yang dibutuhkan
untuk eksekusi proses ETL adalah + 11 detik dengan total jumlah’ data sebanyak
32.746 data.

Kata . kunci: data warehouse, ETL (Extract, Transform, Load), OLAP (Online
Analytical Processing), prestasi mahasiswa
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Sausan Zahrah, The Development of Student Achievement Data Warehouse
(Caseon: Faculty of Computer Science Universitas Brawijaya)

Supervisors: Issa Arwani, S.Kom., M.Sc., and.Satrio Agung Wicaksono, S.Kom.,
M.Kom.

Study program..accreditation. is done. every. five years.. In: the raccreditation
process, there are several parameters-used for accreditation assessment, including
student achievement, one of which is seen from the aspect of achievement. At the
Faculty of Computer Science, student achievement data is stored by the Student
Affairs Section. Whereas student academic datais stored by the Academic Section.
In recapitulating achievement ‘and academic data, the ‘study program at ‘the
Faculty of Computer Science obtains data from two different sources, they are the
Student Affairs ‘Section 'and' Academic Section. To' simplify:the 'process of
recapitulating data.from:the two sources, a data-warehouse is.-needed so that data
from different sources can be accessed at the same time.
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In'building ‘a'data warehouse, the design phase that'has'been done refers to the
Nine Step Methodology. From the design and implementation phase, iit:produced
6 -dimension; tables ‘with 3 fact tables, they -are the fact-table Achievement,
Graduates and Active Students., Then, a validation test is performed which results
in.a valid status.in all-test cases, and then the ETL performance testing. in terms of
time is. done with the-average time required for the execution of the ETL process is
+ 11 seconds with a total amount of 32,746 data.

Keywords:. data .. warehouse, . ETL (Extract, . :Transform, .Load), . OLAP. (Online
Analytical Processing), student achievement
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BAB1 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi informasi dapat membantu organisasi dalam memperolehinformasi
penting yang dibutuhkan dengan lebih cepat dan tepat.’ Sumber-informasi yang
tepat _dan:cepat “dapat. ' membantu- organisasi" dalam mengambil: keputusan
(Mujiono' & Musdholifah; 2016). Teknologi. yang diusulkan: untuk: mendukung
pengambilan-keputusan-adalah data warehouse.(Connolly.& Begg, 2015). Dengan
data; warehouse, data rekapitulasi — dapat  disimpan. dan_ditampilkan . sesuai
kebutuhan.

Fakultas. -Hmu - Komputer.. merupakan- salah.  satu  fakultas- di: ;Universitas
Brawijaya yang:menjalankan.prosesrakreditasi-pada;setiap program. studi.yang
dinaunginya. Pada Fakultas IImu Komputer terdapat dua sub organisasi_yang
memiliki. peran sebagai ‘unit _pelaksana “administrasi. fakultas = yang
menyelenggarakan pelayanan-administrasi akademik dan kemahasiswaan, yaitu
Bagian Akademik ‘dan Bagian “Kemahasiswaan. Dua sub organisasi tersebut
memiliki tugas pokok-serta fungsi yang berbeda. ‘Bagian'Kemahasiswaan ‘memiliki
tugas-untuk’ melakukan ‘administrasi- kemahasiswaan''dan ‘memiliki’ salah-'satu
fungsi, yaitu “menghimpun ~dan mengolah 'data di  bidang kemahasiswaan.
Sedangkan-Bagian: Akademik; memiliki-tugas funtuk /melaksanakan-administrasi
akademik ;. dimana 2 ,salah .. satu >fungsinya ;adalah.. - -menghimpun - dan
mengklasifikasikan. data. di bidang kurikulum,- silabus:dan.mahasiswa . beserta
prestasi belajarnya.

Akreditasi-program-studi pada perguruan tinggi negeri dilakukan: secara rutin
setiapJima. tahun sekali.;: Dalam melakukan. akreditasi, -terdapat . beberapa
parameter penilaian-yang harus diisi.. Salah. satu: parameter_penilaian ;dalam
akreditasi tersebut adalah pencapaian mahasiswanya, baik prestasi akademik,
non-akademik, serta publikasi ilmiah "dan penelitian yang dihasilkan oleh
mahasiswa. Pencapaian mahasiswa Fakultas lImu Komputer Universitas Brawijaya
dapat-dikatakan ‘cukup banyak. ‘Setiap prestasi-yang-ditorehkan oleh' mahasiswa
didata dan disimpan pada Bagian Kemahasiswaan Fakultas Iimu Komputer. Dalam
melakukan rekapitulasi ‘data‘yang akan dilaporkan pada saat akreditasi program
studi, pihak program-studi membutuhkan: data dari Bagian Kemahasiswaan dan
Bagian -Akademik -dimana data-prestasi dan:akademik rmahasiswa ;diolah; dari
sumber- data .yang berbeda. sehingga menyebabkan tidak .adanya: sinkronisasi
antara data kemahasiswaan dengan data.akademik. Berdasarkan hasil wawancara
dengan Bagian Kemahasiswaan Fakultas Ilmu Komputer, hal ini dinilai kurang
efisien karena proses pengambilan dan rekapitulasi data dilakukan dari sumber
data yang berbeda. Dalam menangani masalah tersebut, data warehouse dapat
digunakan untuk-menyimpan- data dari berbagai sumber yang berbeda sehingga
data yang bersumber 'dari '‘Bagian Kemahasiswaan 'dan ‘Bagian Akademik dapat
saling terintegrasi: Data dari'kedua sumber ‘tersebut merupakan data. selama
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empat tahun-terakhir -yang -dimuat ke.dalam data warehouse, secara. periodik
sesuai; dengan jadwal. yang.ditentukan.. Sehingga ketika. pihak-program studi
membutuhkan - data-prestasi dan akademik mahasiswa, pihak tersebut. dapat
mengakses satu sumber data saja dimana nantinya digunakan juga teknologi OLAP
yang dapat membantu pengguna dalam menganalisis data prestasi dan akademik
mahasiswa dengan’'menampilkan informasi'dalam-bentuk cube dan informasi nilai
akhir'‘pada parameter prestasi mahasiswa dalam ‘proses penilaian-akreditasi:

Data warehouse merupakan kumpulan data berorientasi subyek, terintegrasi
dan bersifat time variant ‘serta non volatile (Connolly “& Begg, 2015). Data
warehouse'yang dipadukan dengan teknologi OLAP dapat' mendukung analisis dan
pengelolaan data 'sehingga memungkinkan pengguna untuk mengakses'informasi
secara cepat.

Dalam merancang dan membangun data warehouse, diperlukan struktur data
yang baik agardata warehouseyang dibangun dapat' menghasilkan informasiyang
sesuai dengan kebutuhan. Untuk itu, dalam proses-perancangannya digunakan
metodologi-perancangan ' data’ warehouse yang dirumuskan: oleh Kimball;-yaitu
Nine Step Design :Methodology. Metode tersebut digunakan karenaberorientasi
kepada- proses: -bisnis--(Kimball. & “Ross; -2002). sehingga- diharapkan  dapat
menghasilkan.informasi yang sesuai dengan kebutuhan akreditasi.

Dari permasalahan; yang ‘telah dijabarkan, diangkat penelitian dengan judul
“Pengembangan. Aplikasi. Data Warehouse Prestasi Mahasiswa (Studi Pada:
Fakultas llmu-Komputer Universitas Brawijaya)”.. Diharapkan:pada:penelitan;ini
dapat | menghasilkan- sebuah . data ‘warehouse. yang. dapat : digunakan untuk
merekapitulasi data prestasi mahasiswa pada Bagian Kemahasiswaan dan data
akademik mahasiswa pada Bagian Akademik.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan, didapatkan.rumusan masalah
sebagai berikut:

1. \Bagaimana hasil perancangan data warehouse prestasi:-mahasiswa?

2. .Bagaimana hasil validasi terkait tingkat akurasi.data akademik dan data
kemahasiswaan Fakultas llmu Komputer Universitas Brawijaya yang
dihasilkan?

3.~ Bagaimana hasil performa proses ETL {Extract, Transform, Load) pada data
warehouse prestasi‘mahasiswa?

4. 'Bagaimanahasil''pengolahan “informasi' pada ' OLAP- ' (Online ~Analytical
Processing)yang:diolah sesuai dengan standar akreditasi?

1.3 Tujuan
Pelaksanaan penelitian‘ini-bertujuan-untuk:

1.- Melakukan-perancangan data warehouse prestasi ‘mahasiswa ‘dengan
menggunakan-Nine Step Design Methodology-
2.. Mengukur validitas/data yang dihasilkan oleh data warehouse.

2



POSITORY.UB.ACID |

[

UNIVERSITAS

*/BRAWIJAYA

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

<
=
=
e
oc
(a8

UNIVERSITAS

4
iy

| REPOSITORY.UB,ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

&

3. | Mengukur. -performa -proses ETL - (Extract, Transform,: Load) pada-data
warehouse prestasi mahasiswa.

4. Melakukan implementasi OLAP_(Online Analytical Processing) - untuk
menampilkan .informasi hasil .rekapitulasi data prestasi dan akademik
mahasiswa Fakultas lIlmu Komputer Universitas Brawijaya sesuai dengan
standar akreditasi.

1.4 Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh dari'penelitian ini adalah:

1. ; Menyediakan-data rekapitulasi.dari sumber data akademik mahasiswa
dan kemahasiswaan.

2. ;Menghasilkaninformasi yang sesuai dengan kebutuhan:penilaian
akreditasi pada parameter prestasi mahasiswa Fakultas|lmuKomputer
Universitas Brawijaya.

1.5 Batasan Masalah

Agar masalah yang dirumuskan tidak keluar melebihi konteks; maka penelitian

ini-dibatasi.dalam;hal:

1.. Data'yangdigunakan dalam penelitian ini'adalah'data prestasi dan
akademik-mahasiswaFakultas lmu'Komputer-Universitas Brawijaya
selama empat tahun terakhir.

2.~ Penelitian ‘dibatasi dan difokuskan'pada‘Bagian Kemahasiswaan-dan
BagianAkademik Fakultas IImu-Komputer.

3.~ Grain yang dipresentasikan pada tabel fakta adalah jumlah prestasi,
jumlah’mahasiswa dan jumlah lulusan.

4. Data mahasiswa dibatasi-hanya data angkatan mahasiswa.

1.6 Sistematika Pembahasan

Untuk memudahkan pemahaman pembaca dalam mengikuti alur pembahasan
yang terdapat pada penelitian-ini, maka sistematika pembahasan dibagi menjadi
lima bab sesuai dengan ‘permasalahan‘yang dibahas, yaitu:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian, dan
manfaat penelitian.

BAB 2 LANDASAN KEPUSTAKAAN

Bab ini'membahas  mengenai' ringkasan: dan-sintesis dari penelitian“sejenis yang
pernahidilakukan: danlandasan teorii(yang mendukung 'penelitian  dalam
melakukan-analisis-dan perancangan data warehouse.

BAB 3 METODE PENELITIAN
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Pada' bab, ini- akan ‘dijabarkan -mengenai,-metodologi. yang :digunakan : dalam
penelitian ini.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dijabarkan mengenai hasil serta pembahasan dari penelitian yang
dilakukan, yang meliputi hasil'analisis data, arsitektur data warehouse, rancangan
worksheet, data‘dan data warehouse prestasi mahasiswa, rancangan proses ETL
(Extract, 'Transform, Load), implementasi data warehouse, implementasi proses
ETL (Extract, ‘Transform, Load)-dan ‘OLAP:(Online 'Analytical Processing), -serta
skenario dan hasil pengujian pada data warehouse yang telah diimplementasikan.
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BAB 5 PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan yang didapatkan dari hasil perancangan, implementasi
dan pengujian data warehouse prestasi mahasiswa Fakultas [Imu Komputer
Universitas Brawijaya serta 'saran yang dapat membantu untuk pengembangan
selanjutnya.
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BAB 2 LANDASAN KEPUSTAKAAN

Landasan kepustakaan berisiringkasan dan sintesis dari penelitian sejenis yang
telah'dilakukan sebelumnya serta uraian:dan pembahasan mengenaiteoritentang
data, informasi, ;basis data, -data warehouse dan Online: Analytical- Processing
(OLAP).

2.1 Kajian Pustaka

Penelitian:sejenis-yang pernah dilakukan-oleh penelitilain digunakan sebagai
bahan referensi:dan diharapkan-dapat:membantu dalam penelitian ini.

Penelitian pertama yang dilakukan ‘oleh-Ardista, Purbandini:dan Taufik-pada
tahun 2017 dengan judul Rancang Bangun-Data Warehouse Untuk Pembuatan
Laporan . dan--Analisis: pada Data Kunjungan :Pasien Rawat Jalan 'Rumah -Sakit
Universitas Airlangga Berbasis. Online Analytical Processing (OLAP).:Penelitian; ini
bertujuan untuk merancang dan membangun data warehouse berbasis OLAP agar
dapat digunakan oleh bagian rekam medis RSUA dalam.pembuatan laporan. Dari
penelitian yang dilakukan, didapat 10 tabel dimensi dan 2 tabel fakta. Data yang
digunakan untuk data warehouse adalah data bulan Juli 2014 hingga Juni*2015
dengan jumlah transaksisebanyak 41.243 sehingga diperlukan pembaharuanpada
data untuk‘menghasilkan'informasi terbara:

Penelitian kedua dilakukan oleh Prasetyo, Soedijono dan Amborowati pada
2017 memiliki-“ judul “ Perancangan' “Data - Warehouse -untuk ~Mendukung
Perencanaan “Pemasaran’ Perguruan Tinggi. - Penelitian—ini -dilakukan ' untuk
membangun’ data-warehouse' pemasaran_di' STMIK_Amikom 'Purwokerto untuk
penelusuran! informasi -yang: berkaitan dengan penerimaan mahasiswa baru.
Metode; yang- digunakan adalah applied research. Perangkatyang digunakan
adalah - Pentaho. Data-.Integration/Kettle . sebagai - perangkat. ETL. (Extract,
Transform, Load) dan-Pentaho Workbench sebagai pengolah basis data.

Penelitian-ketiga dengan-judul Perancangan Model Data Warehouse Dalam
Mendukung PerusahaanJasa-Pengiriman dilakukan oleh Oktavia pada tahun 2011.
Objek ipenelitian-iniradalah; PT. Atlas:Transindo.Raya sebagai perusahaan.yang
bergerak dalam. bidang jasa pengiriman. Aplikasi data warehouse yang dihasilkan
selain berfungsi sebagai alat penunjang pelaporan juga berfungsi- sebagai alat
untuk  menganalisis. kecenderungan ‘yang saat ini berlangsung dengan
mengimplementasikan penggunaan dashboard.

Penelitian keempat dengan judul -Pengembangan Sistem Analisis_ Akademis
Menggunakan OLAP_dan Data Clustering Studi Kasus : Akademik Universitas
Sebelas Maret Surakarta ditulis oleh Yusuf Bakhtiar, Bima Murti Wijaya dan Dwi
Cahyono pada’ tahun-2015. Penelitian ini‘berhasil mengembangkan-sistem ‘OLAP
dan ‘clustering ‘“untuk “memenuhi fungsionalitas ‘sistem ' yaitu~ sistem dapat
melakukan=drill “up "“dan'\"drill ' down ~untuk:'membantu’ ‘merekap “data' jumlah
mahasiswa;:rjumlah —calon  :‘mahasiswa baru; jumlah/lulusan,= mencari - nilai
maksimum;minimum,. rrata-rata dan- presentase s profil - APK lulusan; dan: lain
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sebagainya.. Data, yang -dikumpulkan- untuk-penelitian terdiri; atas :data primer
berupa data yang diperoleh melalui wawancara dengan civitas:akademik UNS dan
data ;sekunder..berupa.data yang diambil melalui,studi literatur. dan telaah
dokumen. Proses ETL. pada data warehouse perlu‘dikembangkan agar data dapat
diperbaharui secara otomatis jika terdapat perubahan pada data sumber.

Penelitian kelima:dengan judul Pembuatan Data Warehouse Penjualan Produk
dan Penerapan. Dalam Studi Kasus Divisi Greenscope Energy - PT. Tustika Nagata
Surabaya ditulis oleh F. Azizah, Agus Hendrawan dan Aulia Vinarti pada tahun
2012.” Metode “association  rule mining digunakan untuk melakukan analisa
keterkaitan-antar ‘produk ‘yang “dibeli oleh “‘pelanggan. Pada penelitian' ini-data
reguler transaksi-pembelian dan-pengklasifikasian pelanggan-masih belum ada.

2.2 Landasan Teori

2.2.1 Fakultas Iimu Komputer Universitas Brawijaya

FakultaslmuKemputer merupakan salah-satu fakultas: baru di-Universitas
Brawijaya.. .Fakultas rini-sudah, berdiri_sejak:tahun 2011, dimana:sebelumnya
fakultas.ini bernama Program Teknologi Informasi dan Ilmu Komputer (PTIIK) yang
merupakan gabungan dari dua program studi yang telah berada di Universitas
Brawijaya. Saat ini Fakultas llmu Komputer Universitas Brawijaya memiliki dua
jurusan ‘dan‘enam’ program“studi yang dinaunginya. Jurusan-jurusantersebut,
yaitu Teknik 'Informatika dan-Sistem Informasi-dengan enam program studinya,
yaitu. Magister' llmu-Komputer, Teknik Informatika, Teknik Komputer, Sistem
Informasi;, Pendidikan Teknologi Infomasi dan Teknologi Informasi.

Sebagaimana“ fakultas' pada umumnya, proses' akreditasi' program “studi
pada Fakultas llmu Komputer Universitas ‘Brawijaya diselenggarakan setiap 'lima
tahun_ sekali. Proses ‘akreditasi tentunya memerlukan/data yang digunakan:pada
proses 'penilaian.; Beberapa parameter: penilaian berkaitan -dengan: mahasiswa,
seperti IPK lulusan; prestasi mahasiswa, publikasi:mahasiswa, dan lain sebagainya.
Dalam melakukan penilaian tersebut, data yang digunakan bersumber. dari.sub
bagian akademik dan-kemahasiswaan. Data yang diambil dari sumber data yang
berbeda tersebut dinilai kurang efektif karena rekapitulasi data harus dilakukan
secara berulang. Untuk menangani_masalah tersebut, data warehouse dapat
digunakan “untuk’ menampung dan “merekapitulasi’ data“ akademik " dan
kemahasiswaan.

2.2.2 Online Analytical Processing (OLAP)

Online Analytical Processing (OLAP) adalah teknologi yang digunakan untuk
mengakses informasi yang terdapat pada data warehouse secara efektif untuk
proses analisis secara online (Amo, 2000).,Penggabungan dan pengelompokkan
data sering diperlukan.untuk-melakukan analis pada data..Dengan menggunakan
teknologi. OLAP, -data .dapat .dihitung: dan. diagregasi-terlebih dahulu. sehingga
mempercepat proses-analisis.
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2.2.3 Data

Pada ' penelitian yang' dilakukan ‘oleh Zins(2007) dengan judul ' Conceptual
Approaches: for Defining Data, Information, and Knowledge terdapat beberapa
definisi'mengenai data, antara'lain:

Data ‘merujuk pada“catatan-yang 'dikodekan untuk digunakan ‘di ‘komputer,
namun'lebih'banyak ‘digunakan untuk pengamatan statistik' dan-catatan lain‘atau
kumpulan/bukti.”Data’adalah ‘seperangkat simbol yang/mewakili fakta'mentah
(Raya_Fidel). Data:merupakan fakta-dan:statistik yang dapat dinilai; dihitung,
diukur'dan disimpan (Donald-Hawkins).

2.2.4 Informasi

Menurut Humdiana dan Indrayani(2008), informasi.adalah data yang berguna
yang diolah sehingga dapat dijadikan.dasar dalam proses pengambilan keputusan
secara. tepat. Informasi dapat diandalkan jika bebas dari kesalahan. Informasi
bersifat relevan jika dapat mendukung proses pengambilan keputusan. Informasi
dikatakan'lengkap jika mengandung semua data'yang relevan. Informasi dapat
dipahami jika tersusun dalam-bentuk yang dapat dimanfaatkan.

Konsep informasi. dapat dikategorikan sebagai. berikut (McCreadie & Rice,
1999):

1. Informasi ... sebagai; ..representasi. . pengetahuan . diartikan.. . sebagai
pengetahuan ,yang disimpan.

2. |Informasi- sebagai. data -di lingkungan. Informasi-dapat- diperoleh- dari
fenomena. di lingkungan ketika diinterpretasikan . dengan tepat.

3. Informasi sebagai'bagian dari proses-komunikasi. Faktor sosial dan waktu
berperan penting dalam pemrosesan-dan interpretasi-sebuah informasi.

4. Informasi sebagai sumber daya‘atau komoditas. Informasi ditransmisikan
dalam pesan dari'pengirim ke penerima 'sehingga‘akan-ada nilai'tambah
ketika informasi disebarluaskan:

2.2.5 Database (Basis Data)

Basis data-merupakan sekumpulan-data: tersebar.yang-berhubungan secara
logis, dan._penjelasan..dari -data ini: dirancang. untuk . memenuhi kebutuhan
informasi.dari suatu-organisasi (Connolly & Begg, 2015). Basis data_juga:dapat
dikatakan sebagai kumpulan® seluruh sumber data berbasis komputer milik
organisasi (McLeod dan Scshell, 2007).

Dari. pengertian tersebut. dapat disimpulkan, bahwa, basis data..merupakan
sekumpulan data yang tersebar yang berhubungan secara logis.dan dikelola secara
terpusat sehingga dapat diakses oleh banyak pengguna dan sistem.
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2.2.6 Database Management System (DBMS)

Database Management System (DBMS)-adalah'sebuah sistem perangkat lunak
yang ‘memungkinkan-pengguna untuk-membuat, memelihara serta’ melakukan
kontrol akses ke basis'data’ (Connolly & Begg, 2015).

2.2.7 Data Warehouse

Menurut; Connolly -dan -Begg (2015), -data warehouse ‘diartikan :sebagai
kumpulan data yang berorientasi subyek, terintegrasi, dan-bersifat time variant
serta nonvolatile .. yang . digunakan: untuk. .mendukung . proses pengambilan
keputusan _manajemen. Adapun topologi data_warehouse dapat-dilihat pada
Gambar 2.1. Hal pertama yang perlu dilakukan adalah menentukan isi data
warehouse yang bersumber dari berbagai sumber data eksternal, seperti file Excel,
flat file, basis-data transaksional, dan lain-sebagainya. Setelah itu, struktur data
warehouse-ditetapkan ‘untuk ’kemudian-dianalisis dan 'dibangun. ‘Setelah~data
warehouse-dibangun, front-end-aplikasi dapat_dibuat untuk: melakukan'analisis
data mendalam dari informasi'yang disimpan pada data warehouse.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A
\_"g'r

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

.
[
|
|
|
{
|
|
{
|
{
|
|
{
|

Excel File _
Data Analysis
<L
-
<l Data Warehouse
V) -
5=
(¥s)
o
w < |
=00 Excel File Data Mining
>0

2
i

Gambar 2.1 Topologi'data warehouse
Terdapat empat karakteristik data warehouse menurut Inmon (2005), yaitu :
1! 1Subject-oriented

Data' warehotse berorientasil pada subyek suatu:-organisasi. Berbeda
dengan Online Transactional Processing (OLTP) yang berfokus pada proses
atau. fungsi. Contohnya, subyek-utama pada perusahaan -asuransi antara
lain, pelanggan, klaim;. kebijakan-yang dapat dilihat-pada Gambar 2.2.
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Gambar 2.2 Aspek orientasi subyek dari data warehouse
Sumber: Inmon (2005)
2. Integration

Data dari banyak sumber yangberbeda'dan terpisah dipindahkan untuk
kemudian:dimuat ke dalam data warehouse. Selama-proses-pemindahan
tersebut;. data, dikonversi, diformat, :dirangkum_.dan lain- sebagainya.
Integrasi terjadi saat data yang berasal dari lingkungan operasional dimuat
ke dalam data warehouse. Untuk menciptakan subyek area yang berguna,
sumber data yang berasal dari beberapa sistem yang berbeda harus
terintegrasi’sebelum ‘dimuat ke dalam data warehouse. Proses integrasi
data'dapat dilihat pada.Gambar2.3.
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Gambar 2.3 Aspek integrasi'data pada data' warehouse
Sumber:Inmon (2005)
3! | Nonvolatile

Data pada’ data' warehouse hanya ‘dapat 'dimuat 'dan diakses, ‘tidak
dapat diperbarui. Berbeda dengan basis data operasinal-(OLTP) dimana
proses-insert,-update;  delete 'dapat;dilakukan i dengan basis-record. -Pada
data. warehouse; data , dimuat-. dalam keadaan ; statis- sehingga: ketika
perubahan berikutnya terjadi, maka data baru akan disatukan.dengan data
yang sebelumnya dan catatan- historis. perubahan data disimpan di data
warehouse seperti yang dapat dilihat pada Gambar 2.4.
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Gambar 2.4 Aspek nonvolatile pada data warehouse

Sumber:inmon. (2005)

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

10




[ RePOSITORY.UB.ACID |

4. Time Variant

Setiap  unit ‘data“ di- data ‘warehouse bersifat' akurat pada’ waktu
tertentu./Pada beberapa kasus, catatan diberi record dalam-format time
stamp: Pada kasus lain; catatan :memiliki tanggal transaksi. Namun dalam
setiap - kasusi terdapat, -beberapa- bentuk | penandaaan. waktu, untuk
menunjukkan-momen dalam waktu di:mana catatan.itu akurat. Data yang
terdapat dalam data warehouse bersifat akurat selama periode tertentu,
hal ini yang membedakan data warehouse dengan OLTP, dimana data yang
tersimpan pada OLTP bersifat akurat hanya'pada waktu sesaat setelah'data
diakses. Horizon'waktu yang dimiliki-oleh lingkungan yang'berbeda bersifat
berbeda pula. Horizon'waktu dapat diartikan sebagai parameterdari waktu
yangdirepresentasikan'dalam suatulingkungan. Pada‘OLTP, horizon waktu
yang normal-berkisan'antara<60,:-90 hari, /sedangkan- untuk ~data
warehouse-adalah: sekitar 5 =210+ tahun.-Oleh-karena perbedaan: dalam
horizon waktu inilah, data warehouse: mengandung historirlebih banyak
dibandingkan-dengan basis data operasional. llustrasimengenai aspek time
variant pada data warehouse dapat dilihat' pada Gambar 2.5.
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Gambar 2.5 Aspek time variant pada data warehouse

Sumber: Inmon (2005)
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2.2.7.1/Information Package

Information' package 'merupakantsuatu ' 'konsep ' pengumpulan ' kebutuhan
informasi pada data warehouse. Information package mendefinisikan-hubungan
antara subyek dengan measure: Information-package 'dibuat dengan tujuan untuk
menyediakan-ruang llingkup -yang terfokus, pada kebutuhan-pengguna sehingga
komunikasi.yang. efektif antara staf teknis:dan pengguna:dapat  terfasilitasi
(Hammergren, 1989).

| REPOSITORY.UB.ACID |

2.2.7.2 Dimensional Modeling

Dimensional modeling ‘adalah sebuah 'teknik desain logis untuk menghadirkan
data dalam-bentuk yang 'standar dan-intuitif yang memungkinkan-pengaksesan
basis'data’dengan performa yang tinggi(Connolly & Begg, 2015).

Terdapat tiga konsep dimensional modeling yang dikenal saat'ini, yaitu:
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1.. Star Schema

Star: schema ‘merupakan sebuah struktur logis-yang -memiliki sebuah
tabel fakta berisi-data terbaru ditengah, yang dikelilingi tabel dimensiyang
berisi-data keterangan atau referensi(Connolly & Begg,:2015). Tabel fakta
mengandung-data . kuantitatif, sedangkan; tabel dimensi- berisi data
deskriptif mengenai subyek bisnis. Setiap tabel dimensi memiliki primary
key yang berhubungan dengan tabel fakta sebagai foreign key. Star schema
digunakan “karena beberapa alasan, seperti mudah dimengerti, tidak
kompleks, paling "banyak digunakan ‘untuk-membangun ‘sebuah “data
warehouse-dan skema yang paling efektif untuk/penanganan yang-lebih
sederhana = (Taleb' & 'Saedi, <2017). 'llustrasi''mengenai 'starschema
ditunjukan pada:Gambar:2.6.
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Gambar 2.6/ Star Schema
Sumber: Inmon-(2005)
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2. . Snowflake Schema
Snowflake schema adalah variasi dari star schema dimana tabel dimensi
dilakukan normalisasi (Ponniah, 2001).
3. FactConstellation Schema
Fact constellation 'schema merupakan ‘skema'multi' dimensional-yang
berisi lebih-dari satu tabel fakta: yang saling berbagi-tabel dimensi.-Jenis
skema: ini; <dapat. dilihat-:sebagaigabungan! dari::berbagai star:.schema
sehingga sering juga disebut sebagai skema galaksi (Han & Kamber; 2006).

2
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

Pada dimensional' modeling terdapatlima komponen'yang digunakan, yaitu:

1.- Fact(fakta)

Fakta 'merupakan atribut numerik yang sangat spesifik yang biasanya
digunakan sebagai'sebuah ukuran dari performansi bisnis (Kimball & Ross,
2002).

2. | Facttable(tabel fakta)

Tabel: fakta: merupakan tabel utama- pada model dimensional. Tabel

fakta berisi.-pengukuran_dari proses. bisnis serta berisi foregin. key.yang
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berelasi - dengan. tabel dimensi  (Taleb & Saedi, 2017). ‘Tabel -fakta
merupakan.struktur yang berisi. data yang sering berubah: Di. sekeliling
tabel fakta. terdapat tabel dimensi yang mendeskripsikan, satu. aspek
penting pada tabel fakta (Inmon, 2005).

3. Dimension (dimensi)

Dimensi-adalah'sebuah entitasiindependen yang berfungsi sebagai titik
masuk atausebagai mekanisme untuk melakukan‘proses sficing-dan dicing
terhadap pengukuran‘tambahan pada tabel fakta'pada model'dimensional
(Kimball' &:Ross, 12002).:Setiap: dimensi! berisi |informasi: deskriptif: dan
memiliki primary key:yang berfungsi' sebagai dasar: untuk-berintegrasi
dengan tabel fakta (Taleb.& Saedi; 2017).

4; 1 Dimension table (tabel dimensi)

Tabel. dimensi adalah sebuah tabel dalam_ model. .dimensional yang
memiliki primary key tunggal dankolom dengan atribut deskriptif (Kimball
& Ross, 2002). Sebagian besar tabel dimensi memiliki banyak atribut berisi
data'yang dikumpulkan dari berbagai sumber(Taleb & Saedi, 2017).

5. Surrogate key

Menurut Kimball ' dan Ross (2002)(Kimball & Ross, 2002), surrogate key
merupakan: kunci'integer yang secara' berurutan: ditetapkan ' sesuai
kebutuhan«di-staging: area untuk mengisic tabel dimensi:-dan-masuk ke
dalam tabel fakta. Pada tabel dimensi, surrogate key -merupakan.primary
key. Sedangkan pada tabel fakta, surrogate key adalah foreign key bagi
dimensi tertentu dan dapat menjadi bagian, dari primary key pada tabel
fakta. Surrogate key dibutuhkan untuk menangani dimensi yang berubah
secara perlahan serta menangani data yang hilang atau data yang tidak
dapat digunakan.

2.2.7.3 Arsitektur Data Warehouse

Arsitektur data:warehouse yang digunakan pada suatu organisasi bergantung
padal situasi-tertentu-suatu: organisasi:; Terdapat | tiga rarsitektur--umum ~data
warehouse;- yaitu, arsitektur -dasar, arsitektur data warehouse. dengan, staging
area, serta arsitektur-data warehouse dengan staging area dan data:mart.(Oracle,
2017).. Pada arsitektur dasar data warehouse, pengguna akhir secara langsung
mengakses data dari sumber eksternal melalui data warehouse. Data warehouse
memuat summary data, metadata dan ‘raw data yang ‘dapat diakses oleh
pengguna. Adapunsumber data‘'yang digunakan dapat berupa sistem operasional
maupun flat file." Dan pengguna dari data warehouse dapat melakukan ‘proses
analisis'data, data 'mining .dan'juga reporting dari'data yang tersimpan'dalam data
warehouse: Arsitektur jenis ini disebut juga sebagai arsitektur EDW: (Enterprise
Data Warehouse) karena data warehouse berisi-data-agregat yang-menjangkau
seluruh-organisasi.. llustrasi arsitektur: dasar.data warehouse dapat:dilihat pada
Gambar 2.7.

Jika pengguna-ingin' menyesuaikan arsitektur.data warehouse;untuk grupyang
berbeda pada suatu lorganisasi, maka arsitektur, datal warehouse-dengan staging
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area dan data-mart dapat digunakan. Arsitekturjenis ini dirancang untuk lini bisnis
tertentu dari suatu.organisasi.

Sedangkan:pada arsitektur data warehouse dengan staging ‘area; data; dari
sumber-eksternal;dibersinkan, dan ditransformasi-sebelum-dimuat ke dalam-data
warehouse..Menurut Inmon (2005), staging-area merupakan lokasi dimana data
dari sumber data disimpan secara sementara sebelum diproses dan dimuat ke
dalam data warehouse.

Data Sources Warehouse
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Gambar 2.7 Arsitektur dasar data warehouse

Sumber:-Oracle; (2017)
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2.2.7.4 Metodologi Perancangan Data Warehouse

Metode perancangan data warehouse -yang diperkenalkan .oeleh . Kimball
meliputi .sembilan tahap yang dikenal sebagai Nine Step Design Methodology
(Kimball & Ross, 2002) yang prosesnya meliputi:

2
i

1. ; Choosing the process (pemilihan proses)

Pemilihan proses dariisubyek yang dibutuhkan:pada: data mart:-yang
akan dibangun harus dapat menjawab permasalahan-bisnis yang penting.
Proses.-ini.dilakukan untuk memberi-batasan;mengenai.data, warehouse
yang akan dibangun.

| REPOSITORY.UB.ACID |

2. | Choosing the grain (pemilihan-grain)

Proses-'pemilihan grain diartikan-sebagai- proses-untuk-menentukan
dengan 'tepat apa yang direpresentasikan oleh ' record pada tabel fakta.
Tingkat detail (granularity) datasakan-ditentukan pada:proses:ini:

3.~ Identifying -and conforming the dimension (identifikasi‘dan-penyesuaian
dimensi)
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Pada | proses - ini dimensi-.dan-, grain yang  telah: ditentukan -akan
disesuaikan.dan ditampilkan dalam bentuk matriks.

[

4. Choosing the Facts (Pemilihan Fakta)

Pada'proses ini measurement-yang diperlukan akan-diidentifikasi. Selain
itu, “fakta “berupa’'angka dan- harus ‘memperkuat  grain-'yang ‘telah
ditentukan:-Pada'model multidimensional, tabel fakta berisi measurement
dari-proses-bisnis:dan:foreign key dari tabel dimensi.

5. Storing pre-calculation in‘the fact table (penyimpanan pre-kalkulasi ditabel
fakta)

Setelah tabel fakta- dipilih maka tabel fakta diperiksa ulang-untuk
memeriksa-apakah' ada fakta yang-dapat diterapkan’ pre-kalkulasi: untuk
kemudian-disimpan pada-tabelfakta.

UNIVERSITAS

*/BRAWIJAYA

6. Rounding out the dimension table (melengkapi tabel dimensi)

Tabel. dimensi . dilengkapi :dengan.;menambahkan. deskripsi. teks. dan
menentukan hierarki untuk mempermudah proses analisis. Deskripsi teks
yang ditambahkan harus mudah digunakan'dan dimengerti oleh pengguna.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

7. 1 Choaosing the duration-of the database (pemilihan durasi database)

Pemilihan data historis dilakukan: sesuai’kebutuhan informasi. Semakin
banyak:data yang dimuat ke dalam data:warehouse maka semakin lengkap
informasi-yang dapat dihasilkan selama data yang dimuat.bukan data yang
tidak bermanfaat. Oleh karena itu, isi:dan format data yang-akan dimuat
harus diperhatikan sebelum memuat data ke dalam data warehouse.

8. Tracking slowly.changing dimension (pelacakanperubahan dimensi secara
perlahan)

<
=
=
e
oc
(a8

UNIVERSITAS

Dimensi-dapat berubah secara perlahan seiring adanya kebutuhan dan
waktu; Perubahan tersebut dapat berupa perubahan atribut dimensiyang
di-overwrite, ‘atau. perubahan yang -menyebabkan. pembentukan record
dimensi baru; serta perubahan_ yang menyebabkan pembentukan kolom
baru.,

4
iy

9. Deciding the query, priorities ‘and the query modes (pénentuan prioritas
query-dan-mode query)

Perancangan - fisikal - dipertimbangkan 'pada‘ proses “ini, " seperti
keberadaan aggregate dan summary. Selain itu; proses ETL'(Extract,
Transform, Load) serta masalah backup juga harus diperhatikan.

| REPOSITORY.UB,ACID |

2.2.7.5 Data Mart

Data mart adalah struktur data -per departemen. yang berasal dari data
warehouse dimana _ data ~dilakukan denormalisasi berdasarkan kebutuhan
informasi setiap departemen’ (Inmon, 2005). Dalam bentuknya yang paling
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sederhana, data-mart- mewakili,data’ dari suatu proses bisnis (Kimball & -Ross,
2002).

2.2.7.6 Cube

Cube merupakan sebuah bentuk basis data dengan bentuk data berupa-cell
dimana posisi dari cell ‘tersebut ditentukan oleh variabel yang disebut sebagai
dimensi. Istilah cube digunakan-untuk mempermudah visualisasi'-mengenai sifat
multidimensional'(Kusnawi, 2010).

2.2.8 Extract, Transform, Load (ETL)

Proses ETLadalah sebuah set proses dimana sumber data operasional disiapkan
untuk data-warehouse. Proses ini terdiri, atas penggalian:data operasional, dari
sumber- ; data; : lalu:mentransformasikannya, -memuat.. dan-. .mengindeksnya
kemudian memastikan kualitasnya dan menerbitkannya: (Kimball & Ross, 2002).

2.2.8.1 Proses ETL

1. Extraction
Extraction merupakanlangkah pertama'yang dilakukan dalam memuat
data ' ke'“dalam~ lingkungan “data- “warehouse.’ ‘Mengekstraksi'' berarti
membaca’ sumber data dan menyalin_data yang diperlukan-ke ' dalam
staging area untuk proses manipulasiiidata 'selanjutnya. Setelah-data
diekstraksi<ke!;staging  area, ‘terdapatbanyak transformasipotensial,
seperti- proses: cleansing-data.(memilah data ke, dalam. format, standar,
mengoreksi. kesalahan _ejaan, . menyelesaikan . konflik ~domain, atau
mengurus elemen data yang hilang), menggabungkan data dari berbagai
sumber, melakukan deduplikasi data dan menentukan warehouse key.
2.” Transformation
Pada proses transformasi, format data dari sumber data operasional
diubah  menjadi-format ‘data pada data’ warehouse yang lebih spesifik.
Format data harus diubah'sebelum dimuat ke dalam data warehouse untuk
menangani-masalah integritas data yang disebabkan-oleh: faktor berikut,
antara-lain:
a.-Ejaan kata yang berbeda.untuk-maksud yang sama, contohnya ejaan
nama.Jon.dan John.
b. Penggunaan nama yang berbeda,  contohnya Cleveland dan
Cleaveland.
c.” 'Kekosongan beberapa file data'yang diperlukan.
d.”'Penyebutan ‘nama“perusahaan’dengan-cara yang-berbeda, seperti
Google Incdan Google.
3. 'Loading
Memuat data ke dalam data warehouse' merupakan:tahap terakhir-pada
proses ETL.Tahap ini dapat dilakukan-dengan dua cara, yaitu:
a.- Refresh
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Data lama pada-data warehouse akan digantikan dengan data baru.
Proses refresh;biasanya terjadi.saat pertama kali melakukan /oading
data.
b. Update

Update berjalan tanpa mengubah atau menghapus data lama pada
data warehouse. Update dilakukan'secara reguler dimanajika terjadi
perubahan-pada data maka data baru tersebut akan"digabungkan
dengan data'lama’‘yang sudah ada‘pada data‘warehouse.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

2.2.8.2 Konseptual ETL
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Pemodelan: konseptual  ETL-dilakukan,-untuk. menspesifikasi ‘entitas -yang
berorientasi pada pengguna yang digunakan.untuk menangkap makna.dari suatu
proses ETL (Vassiliadis, Simitsis, & Skiadopoulos, 2002)...Pada. pemodelan
konseptual ETL, terdapat beberapa notasi grafis yang digunakan yang ditunjukan
pada Gambar 2.8. Pada notasi UML (Unified Modeling Language) tersebut, atribut
tidak ditanamkan pada ‘entitas yang melingkupinya, seperti tabel'relasional atau
kelas UML.

concept attribute ll'ﬂllﬁOll ><:> Note \

ETL _constraint

3
ﬁ"!

| REPOSITORY.UB.AC.D |

active canditate \

O XE OO
cmdldale — —B target

part of p[owdm provider serial
N:M composition calldldatc ~” {XOR}

Gambar 2.8 Notasi pada pemodelan konseptual ETL
Sumber: Vassiliadis, Simitsis; & Skiadopoulos(2002)
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Pada'notasi \UML konseptual ETL tersebut, ‘atribut berperan sama’'dengan
model pada entity: relationship dimana notasinya digambarkan ‘dengan bentuk
oval. Sedangkan concept mewakili suatu;entitas dalam:sumber basis-data-atau
dalamdata .warehouse.-Suatu concept-memiliki.atribut dan.nama, sama,seperti
model: entity. relationship...Setiap entitas. yang. terdiri atas.beberapa atribut
merupakan instance dari kelas concept.

o
i

| REPOSITORY.UB,ACID |

Transformasi -adalah- abstraksi yang -menjalankan-suatu- fungsi- atau tugas.
Terdapat.dua.-kategori pada-transformasi,, yaitu- penyaringan:dan pembersihan
data, seperti_pemeriksaan foreign key, serta operasi transformasi, seperti.proses
agregasi. Transformasi digambarkan dengan.segi enam yang ditandai dengan
simbol yang sesuai.

Pada.: contoh. .yang . ditunjukan pada .Gambar;. 2.9,  terdapat -beberapa
transformasi, salah-, satu. contohnya _adalah  pemetaan ..S1.PARTSUPP ke
DW.PARTSUPP. Pada. transformasi tersebut terjadi. penetapan surrogate key,
perhitungan tanggal sistem (f) dan pemeriksaan Not Null pada atribut biaya.
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ETL Constraint diterapkan-sebagai batasan mulai dari.atribut yang terlibat dan
penargetan transformasi fasilitator. Sebagai contoh, batasan primary-key dan nilai
null ingin ditetapkan-pada beberapa-atribut. Sedangkan note digunakan sebagai
tag informal untuk menyimpan komentar tambahan yang dibuat selama masa
perancangan.

Notasi hubungan part-of digunakan untuk menekankan bahwa. concept terdiri
atas . beberapa. atribut. Sedangkan, hubungan .provider - digunakan -“untuk
memetakan atribut input menuju sekumpulan -atribut output melalui proses
transformasi yang relevan.
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Gambar 2.9 Contoh diagram pemodelan konseptual

Sumber: Vassiliadis, Simitsis, & Skiadopoulos (2002)
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2.2.9 Talend Open Studio for Data Integration

2
i

Talend Open Studio for Data Integration merupakan sebuah. tool untuk
mengintegrasikan data ‘dari'berbagai sumber data untuk kemudian dimuat atau
dituliskan' pada“data’ ‘warehouse, data -mart’ maupun-aplikasi “OLAP ''untuk
keperluan' ‘pelaporan; ' dashboarding “dan-'keperluan' ‘analisis' lainnya. ' Tool/ ini
menyediakan -komponen wyang diperlukan-untuk ‘melakukan-proses: ETL 'dan
menjadi penghubung antara:basis data, file, web service dan:layanan lainnya
(Bowen; 2012).

2.2.10 Jedox

Jedox:merupakanrsebuah.too/ untuk.keperluan.analisis-data.sistematik. Jedox
memiliki server-untuk pemrosesan analitis multidimensional dan dirancang khusus
untuk . keperluan pelaporan, perencanaan dan  konsolidasi .data. = Jedox
menggunakan spreadsheet sebagai user interface sehingga pengguna dapat lebih
mudah dalam mengoperasikan tool tersebut (Jedox, 2019).
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2.2.11 Pengujian
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Pengujian dilakukan~untuk’ menguji 'data -warehouse yang telah “dibangun.
Pengujianyang dilakukan, yaitu pengujian validasi dan pengujian‘performa proses
ETL (Extract, Transform, Load).

2.2.11.1 Pengujian Validasi

Untuk memastikan bahwa, skemarpada-data warehouse telah. sesuai dengan
kebutuhan pengguna, maka dilakukan, pengujian validasi. Pengujian-ini dilakukan
dengan melakukan . pencocokan model dimensional atau skema dengan
kebutuhan pengguna (Umam, Wicaksono, & Purnomo, 2019). Hal tersebut
dilakukan dengan mengukur validitas data hasil proses ETL pada data warehouse.
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2.2.11.2 Pengujian Performa Proses ETL (Extract; Transform, Load)

Pengujian ‘performa-dilakukan dengan tujuan untuk—memverifikasi' bahwa
persyaratan teknis-yang terkait'dengan-platform; kapasitas dan waktu terpenuhi.
Faktor yang dapat mempengaruhi performa proses ETL; antara lain adalah kualitas
data yang terdapat pada, sumber data. Selain-itu, hal yang perlurdiperhatikan
dalam proses ETL, yaitu waktu, jumlah data yang dimuat dan.jumlah data yang
terdapat. dalam tabel target. Adapun performa proses ETL yang diuji. pada
penelitian ini dilihat dari segi lamanya waktu eksekusi dan baris data yang diproses
dari sumber data (Firmansyah,2017).
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BAB 3 METODOLOGI

Penelitian yang-akan'dilakukan bersifat ‘implementatif: dengan ‘tujuan’ untuk
menganalisis “kebutuhan\informasi "serta’‘merancang ‘data 'warehouse' untuk
membantu:proses:rekapitulasi.data prestasicdan akademik-mahasiswa.-Penelitian
ini- akan. dilakukan-di:Fakultas Ilmu Komputer-Universitas Brawijaya. Penelitian
dilaksanakan mulai.bulan September:2019 sampai dengan bulan Juli 2020 dengan
pihak . yang _turut - berpartisipasi ~adalah . Bagian_.Akademik -dan  Bagian
Kemahasiswaan dimana data akademik mahasiswa dan prestasi mahasiswa
didapatkan. Pada bab ini ‘akan dijelaskan mengenai metodologi yang akan
ditempuh' pada “penelitian ‘untuk mendukung  tercapainya tujuan penelitian.
Metodologi-yang akan ‘ditempuh, yaitu observasi, studi literatur, ‘analisis ‘data,
perancangan,-implementasi, pengujian dan pengambilan ‘kesimpulan dan saran.
Adapun tahapan‘metodologi-penelitian ditunjukan pada Gambar 3.1.

Cbservasi dan Wawancara

.

Studi Literatur

.
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Implementasi
Pengujian
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Kesimpulan dan saran

Gambar 3.1 Metodologi penelitian
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3.1 Observasi dan Wawancara

Pada 'tahap observasi dan ‘wawancara, ‘penggalian 'masalah' dilakukan'dengan
melakukan-pengamatan:di'lapangan-dan wawancara!(interview)-dengan Bagian
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Kemahasiswaan Fakultas lmu Komputer.-Dari observasi-dan wawancara-yang
dilakukan .nantinya masalah- penelitian .didapatkan juntuk kemudian. dijadikan
sebagai latar belakang diadakannya penelitian. Adapun hasil wawancara dapat
dilihat pada Lampiran A.

3.2 Studi Literatur

Pada studi literatur dibahas teori penelitian' yang mendukung pengerjaan
penelitian. Dasar teori yang digunakan didapatkan dari berbagai sumber, seperti
jurnal, buku/ebook ~dan penelitian ‘terdahulu. Teori yang “dipelajari dalam
penelitian’ ini,”antara-lain teori ‘mengenai data, 'informasi; 'basis ‘data, ‘Database
Management System (DBMS), data warehouse, teknologi OLAP.-dan proses ETL.

Adapun penelitian sejenis yang telah dilakukan oleh peneliti lain yang
digunakan sebagai referensi pendukung dalam penelitian‘ini, yaitu penelitian yang
dilakukanoleh Ardista, Taufik ‘dan Purbandini’pada tahun-2016 dengan ‘judul
Rancang Bangun Data' Warehouse untuk Pembuatan 'Laporan dan ‘Analisis-pada
Data Kunjungan ‘Pasien-Rawat Jalan Rumah-Sakit /Universitas: Airlangga Berbasis
Online! /Analytical, -Processing; (OLAP). Penelitian' selanjutnya 'adalah -penelitian
dengan- judul-.Perancangan -Data Warehouse -untuk -Mendukung :Perencanaan
Pemasaran. Perguruan. Tinggi .oleh Prasetyo, Soedijono . dan:Amborowati pada
tahun 2017. Penelitian ketiga adalah penelitian yang dilakukan.oleh,Oktavia pada
tahun 2011 dengan judul Perancangan Model Data Warehouse dalam Mendukung
Perusahaan Jasa Pengiriman. Penelitian keempat merupakan penelitian dengan
judul~Pengembangan’ Sistem Analisis* Akademis Menggunakan OLAP-~dan“Data
Clustering ‘Studi-Kasus “: “Akademik ‘Universitas' Sebelas ‘Maret ‘Surakarta“yang
dilakukan'oleh Bakhtiar, wijaya' dan Cahyono pada 2015. Penelitian terakhir yang
digunakan'isebagai: bahan pertimbangan dalam penelitian'ini adalah-penelitian
yang dilakukan oleh Azizah; Hendrawan-dan Vinarti pada tahun 2012 dengan;judul
Pembuatan Data Warehouse-Penjualan-Produk-dan Penerapan:Dalam Studi Kasus
Divisi Greenscope Energy.- PT. Tustika-Nagata;Surabaya.

3.3 Analisis Data

Data-.; yang. :;sebelumnya . telah rdikumpulkan, tkemudian: dianalisis,; untuk
menentukan_kebutuhan informasi. Kebutuhan informasi yang didapatkan akan
menjadi dasar pembuatan information package pada tahap perancangan data
warehouse. Information package merupakan - suatu konsep pengumpulan
kebutuhan pada‘data warehouse.

3.4 Perancangan

3.4.1 Arsitektur Data Warehouse

Sebelum: 'tahap: perancangan data: warehouse. dilakukan,: arsitektur “data
warehouse-yang digunakan dirancang terlebih dahulu. Pada pengembangan-data
warehouse-prestasi mahasiswa; jenis arsitektur yang digunakan-adalah arsitektur
dasar data warehouse. Penggunaan arsitektur tersebut karena.data warehouse
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yang akan dikembangkan. memuat data dari Bagian Kemahasiswaan dan Bagian
Akademik sehingga data yang tersimpan.di dalamnya saling terintegrasi. Pengguna
dapat mengakses satu sumber data saja_untuk memperoleh informasi mengenai
prestasi dan akademik mahasiswa yang akan dilaporkan.dalam bentuk user report
yang sesuai dengan standar-akreditasi.

3.4.2 Perancangan Worksheet

Perancangan worksheet dilakukan dengan tujuan-untuk-membuat standarisasi
format data'yang akan digunakan pada proses ETL (Extract, Transform, Load)
hantinya. Worksheet yang ' dirancang-nantinya’ akan 'digunakan ‘sebagai’ format
pengunggahan data prestasi dan:data-akademik- mahasiswa:

3.4.3 Perancangan Data Penelitian

Tahap perancangan-data dilakukan guna-menghasilkan. data-berkualitas-yang
akan:digunakan -untuk . proses  analisis.. Dalam-tahap. ini,.data.yang digunakan
adalah data asli.berupa file Excel dan-beberapa data dummy yang dirancang dan
dibentuk sesuai dengan kolom-kolom yang. digunakan pada hasil rancangan
worksheet yang telah dibuat sebelumnya dengan menggunakan tool Microsoft
Excel.

3.4.4 Perancangan Data Warehouse

Tahap perancangan ‘merupakan tahap awal sebelum 'membangun suatu data
warehouse. Pada tahapini, kebutuhan informasi digali' dengan proses meliputi:

1. Choosing the process (pemilihan proses)

Berdasarkan. permasalahan yang . telah | didapatkan. melalui. hasil
observasi dan, wawancara, proses yang dipilih. pada perancangan data
warehouse  prestasi -mahasiswa, yaitu proses pengolahan - data
kemahasiswaan "berupa ‘data prestasi -mahasiswa dan ‘pengolahan-data
akademik mahasiswa Fakultas Hmu Komputer:

2. Choosing the grain (pemilihan grain)

Setelah proses bisnis ditentukan, tahap selanjutnya adalah-menentukan
grain dari data warehouse yang akan dibangun. Pemilihan grain dilakukan
berdasarkan hasil wawancara .yang telah dilakukan. Adapun grain yang
ditentukan dalam perancangan data warehouse prestasi mahasiswa
adalah prestasi, lulusan’dan mahasiswa aktif.

3. Identifying and conforming the dimension (identifikasi dan-penyesuaian
dimensi)

Pada:: tahap. -ini;;:dimensi “dan -grain- yang . telah: ditentukan:-akan
disesuaikan.dan ditampilkan dalam bentuk matriks information package.
Information package dibuat sebagai acuan pada tahap perancangan data
warehouse selanjutnya.

4; 1 Choosing the Facts.(Pemilihan Fakta)
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Pada tahap: ini, dilakukan pemilihan fakta lyang.akandigunakan-pada
tabel fakta prestasi mahasiswa dan akademik mahasiswa. Pemilihan fakta
dilakukan _berdasarkan _grain _yang. telah, ditentukan -pada . tahap
sebelumnya.

[

5. | Storing pre-calculation.in-the fact table (penyimpanan pre-kalkulasi di-tabel
fakta)

Setelah: tabel fakta-dipilih maka tabel fakta diidentifikasi kembalii untuk
memastikan perlu tidaknya proses pre-kalkulasi-atau-agregasi-dari suatu
tabel fakta dilakukan.
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6._ Rounding outthe dimension table (melengkapitabel dimensi)

Pada tahapini,'gambaran teksterhadap dimensi ditambahkan. Hal ini
bertujuan’agar pengguna dapat lebih mudah'dalam ‘memahami tabel.
Adapun hubungan'antara tabel fakta 'dan’dimensi digambarkan'dengan
menggunakan ERD (Entity Relationship Diagram).

7.~ Choosing‘the duration of the database (pemilihan‘durasi‘database)

Durasi data yang disimpan dalam data warehouse prestasi mahasiswa
adalah data akademik dan prestasi mahasiswa selama empat tahun, yaitu
mulai dari tahun 2016 sampai dengan 2019.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

8. . Tracking.slowly changing dimension (pelacakan perubahan dimensi secara
perlahan)

Perubahan.dimensi pada;data warehouse .dapat terjadirdalam: waktu
yang cukup lama, sehingga pembaharuan perlu-dilakukan untuk menjaga
konsistensi .. data.. Adapun. perubahan dimensi.. yang dilakukan
dikategorikan sebagai Slowly Changing Dimension tipe 1, dimana data
lama yang mengalami perubahan-akan ditimpa (overwrite) déngan data
baru.
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9. Deciding the query priorities and the query. modes (penentuan prioritas
query dan mode query)

Penentuan-proses backup data dan proses ETL (Extract, Transform,
Load) dilakukan. Pada penelitian ini, proses backup dilakukan setiap akhir
periode akademik untuk fakta Mahasiswa Aktif, setiap akhir tahun untuk
fakta Prestasi dan setiap bulan untuk fakta Lulusan. Adapun aktor yang
melakukan-proses'backup ialah administrator-basis data.

| REPOSITORY.UB,ACID |

3.4.5 Perancangan Proses ETL (Extract, Transform, Load)

Pada!'tahap perancangan /proses. ETL,-dilakukan'''perancangan “mengenai
pemetaan data mulai dari’'sumber data menuju staging area kemudian’/sampai
data | dimuat. ke: dalam  .data warehouse. Tahap  cini; (dilakukan  untuk
merepresentasikan proses ETL.
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3.5 Implementasi

3.5.1 Implementasi Data Warehouse

Tahap  implementasi: dilakukan ‘setelah. tahap janalisis: dan ‘perancangan
dilakukan. Padatahap implementasi data warehouse, rancangan data warehouse
yang, telah dibuat diimplementasikan dengan_membuat _query Data Definition
Language (DDL) SQL untuk membuat.semua obyek dalam basis data.

3.5.2 Proses ETL (Extract, Transform, Load)

Setelah implementasi data warehouse dilakukan, tahap selanjutnya adalah
melakukan proses ETL pada basis data yang sebelumnya telah dibuat'pada tahap
implementasi.-Pada tahap ini, dilakukan-pemetaan (mapping) data dari sumber
data menuju basis data OLAP sehingga data yang akan'dimuat:dalam basis data
tersebut sesuai dengankebutuhan. Selainiitu, penjadwalan:(scheduling) eksekusi
proses ETL juga diatur pada tahap ini.

3.5.3 Implementasi OLAP (Online Analytical Processing)

Setelah proses ETL:.dijalankan, maka selanjutnya dilakukan.implementasi OLAP
yang berguna dalam:/menyajikan informasi hasil proses rekapitulasi-data prestasi
dan akademik. mahasiswa. dan informasi nilai akhir .dari parameter prestasi
mahasiswa dalam penilaian akreditasi. Tahap ini dilakukan. dengan membuat
dimensi dan ‘cube pada‘server-Jedox. Setelah cube dibuat, maka data pada tabel
fakta'ditulis’ke dalam-cube yang sesuai dengan fakta-yang-akan‘ditampilkan-pada
user report.

3.6 Pengujian

Tahap ‘pengujiian-dilakukan’ setelah-tahap ‘implementasi.- Pengujian ‘pertama
adalah ‘pengujian' validasi'data’akademik dan data ‘prestasi-mahasiswa' Fakultas
[Imu | Komputer -dengan' kebutuhan-informasi. ' Pengujian -tersebut ~dilakukan
denganmencocokkan-skema data warehouse dengan ‘kebutuhan, pengguna.
Pengujian kedua-adalah.pengujian performa: proses ETL yang:dilakukan, dengan
mengukur. waktu yang dihabiskan untuk melakukan eksekusi.proses ETL. dan
banyaknya baris data-yang diproses.

3.6.1 Pengujian Validasi

Pengujian validasi_ dilakukan untuk mengetahui apakah skema atau model
multidimensional “data~ warehouse ' yang telah- dibuat ‘telah' sesuai’ ‘dengan
kebutuhan pengguna. Pada pengujian 'ini -akan 'dilakukan “pencocokan antara
skema ' pada “data ‘warehouse’ prestasi’-mahasiswa 'dengan<kebutuhan- dari
pengguna dengan mengukurvaliditas-datachasil proses ETL:

3.6.2 Pengujian Performa Proses ETL (Extract, Tranform, Load)

Pengujian-performa-proses ETL pada data-warehouse prestasi: mahasiswa yang
dibangun. dilakukan dengan melihat waktu.eksekusi yang dihabiskan dan jumlah
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baris data yang diproses-dari-sumber;data untuk kemudian.dimuat ke dalam-data
warehouse.

3.7 Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan dibuat setelah perancangan, implementasi.dan pengujian terhadap
data warehouse.dilakukan:sehinggar-dapat menjawab. pertanyaandari masalah
yang telah ditetapkan. Sebelum melakukan perancangan data.warehouse, tahap
observasi dan wawancara serta analisis dilakukan terlebih  dahulu -untuk
menghasilkankebutuhan ‘informasi yang nantinya akan ‘menjadi ‘acuan ‘dalam
merancang-data-warehouse: Penulisan saran- berisi- perbaikan~dari’ kekurangan
aplikasi data'warehouse, sehingga dapat bermanfaat bagi penelitian selanjutnya.
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BAB 4 HASIL DAN.PEMBAHASAN
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4.1 Hasil Analisis Data

Data prestasi dan,akademik mahasiswa yang telah dikumpulkan kemudian
dianalisis untuk menentukan kebutuhan informasi sesuai dengan standar
akreditasi. Dari hasil analisis‘data dan permasalahan yang dilakukan, didapatkan
hasil berupa’ kebutuhan informasi yang diperlukan sebelum-tahap perancangan
data warehouse-dilakukan. Adapun ‘hasil‘analisis pada data 'dan permasalahan
yang dilakukan, antara/lain:

BRAWIJAYA
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1. “Laporan’mengenai data prestasi mahasiswa yang meliputi jumlah prestasi
setiap’' tahun, “jumlah “prestasi* ‘pada- tingkat- ‘tertentu,~jumlah 'prestasi
berdasarkan-program studi dan‘jumlah’ prestasi' berdasarkan 'prestasi yang
dicapai.

3
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2. “Laporan-terhadap datalulusan yang-meliputi-jumlah lulusan-setiap. tahun
akademik, program'studiidan angkatan.

3. 'Laporan berisi data mahasiswa aktif yang meliputi jumlah”mahasiswa aktif
setiap program studi, tahun akademik dan angkatan.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

4.2 Perancangan

4.2.1 Arsitektur Data Warehouse

Dalam'merancang: data: warehouse - prestasirmahasiswa -pada Fakultas limu
Komputer, arsitektur-dasari data: warehouse-digunakan. Arsitektur jenis tersebut
digunakan karena data warehouse memuat.data-dari dua-sumber yang berbeda,
yaitu;Bagian Kemahasiswaan. dan Bagian Akademik sehingga ketika informasi dari
kedua sumber tersebut diperlukan, pengguna dapat mengakses satu-sumber data
saja., Pada  arsitektur data warehouse yang digunakan terdapat beberapa
komponen, antara lain sumber data, data warehouse dan penyampaian informasi
kepada pengguna.-Arsitektur data warehouse prestasi' mahasiswa-dapat dilihat
pada‘Gambar4.1.
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Sumber Data Data Warehouse Data Output

=

| REPOSITORY.UB,ACID |

T

User Report

Flat File

Gambar 4.1 Arsitektur. data warehouse

Sumber “data-yang' digunakan dalam ' ‘pembangunan’ ‘data ‘warehouse “pada
Fakultas 'llmu- Komputer/adalah file excel-prestasi mahasiswa™dan-akademik
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mahasiswa (berisi informasi mengenai mahasiswa lulus dan-aktif). File excel yang
digunakan diunggah pada server FTP (File Transfer Protocol) dengan tujuan untuk
memudahkan -administrator ' dalam- pengisian_ data . prestasi . dan akademik
mahasiswa. Server FTP tersebut terhubung dengan data warehouse sehingga
ketika akan dilakukan rekapitulasi data, file excel yang menjadi sumber data dapat
diakses secara langsung. ‘Data’dari sumber data tersebut-kemudian diekstraksi,
lalu dilakukan’ ‘transformasi sesuai dengan-format data“yang-ada’dalam~data
warehouseuntuk selanjutnya'dimuat dan'disimpan ke'dalam-data warehouse.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

4.2.2 Perancangan Worksheet
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Rancangan-worksheet data' prestasi-dan akademik mahasiswa: dibuat dengan
menggunakan: tool Microsoft Excel.. Worksheet :dibuat dengan tujuan: untuk
melakukan standarisasi-pengunggahan-data prestasi-mahasiswa. dan-akademik
mahasiswa_sehinggarsesuai dengan kebutuhan akreditasi. Rancangan worksheet
data , prestasi mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 4.2. Pada_rancangan

3
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| o
'Q worksheet tersebut terdapat-delapan kolom, ‘antara lain kolom ID, Kegiatan,
'? Nama, NIM, Prodi, Juara, Tingkat dan Tahun. Adapun rancangan worksheet data
Eé akademik” mahasiswa’ 'ditunjukan pada ‘Gambar 4.3. Pada ‘rancangan ‘tersebut
:E terdapat'enam kolom), yaitukelom Prodi, Angkatan, NIM; Tahun-Ajaran'dan’IPK
L= Lulus.

D KEGIATAN NAMA NIM PRODI | JUARA |TINGKAT| TAHUN
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Gambar /4.2 Worksheet Prestasi Mahasiswa
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PRODI ANGEKATAN NIM TAHUM _AJARAN | IPK_LULUS

Gambar 4.3 Worksheet Akademik Mahasiswa (Lulusan dan Mahasiswa Aktif)

4.2.3 Perancangan Data Penelitian

Data yang digunakan pada penelitian-ini-adalah-data ‘akademik-dan prestasi
mahasiswa Fakultas llmu Komputer. Tahap'ini‘dilakukan'dengan-merancang dan
membentuk datal agar sesuai dengan kebutuhan'penelitian-dan:mengaitkannya
dengan hasil'rancangan worksheet yang telah' dilakukan pada tahap sebelumnya
dengan-menggunakan Microsoft Excel:

4.2.4 Perancangan Data Warehouse

Tahap . perancangan.. data warehouse. prestasi jmahasiswa.. Fakultas l[Imu
Komputer dilakukan sesuai dengan sembilan tahapan metodologi.

4.2.4.1 Pemilihan Proses

Berdasarkan ““hasil’ observasi yang "dilakukan, “proses ~“yang “dipilih' “pada
perancangan data warehouse prestasi-mahasiswa, yaitu ‘proses-pengolahan data
kemahasiswaan dan'pengolahan data‘akademik./Pada’ proses pengolahan data
prestasi: mahasiswa “Fakultas /Ilmu ‘Komputer, terdapat:beberapa! data yang
digunakan.-Beberapa data tersebut, antara;lain-nama mahasiswa;; program studi,
prestasi, nama kegiatan, tingkat perlombaan dan tahun pelaksanaan.-Sedangkan
data yang digunakan-pada proses pengolahan data akademik mahasiswa Fakultas
llmu , Komputer, antara lain NIM. -mahasiswa yang disamarkan, angkatan
mahasiswa, program studi, IPK Lulus mahasiswa dan tahun akademik.

4.2.4.2 Pemilihan Grain

Pada tahap ‘pemilihan’grain; apa yang-direpresentasikan ‘'oleh record' dalam
tabel fakta“ditentukan. ‘Adapun-grain yang ditentukan dalam’ perancangan-data
warehouse prestasi mahasiswa ‘Fakultas/limu Komputer./adalah prestasi; lulusan
dan mahasiswa.;Dari rgrainprestasi- dapat: dilakukan 'analisis: jumlah ;prestasi
berdasarkan -program -studi,-jumlah-prestasi:berdasarkan tingkat: perlombaan,
jumlah prestasi berdasarkan juara dan.jumlah prestasi berdasarkan: tahun
diperolehnya prestasi. Dari grain lulusan dapat dilakukan analisis jumlah lulusan
berdasarkan tahun akademik, program studi dan angkatan. Sedangkan dari grain
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mahasiswa-dapat dilakukan -analisis jumlah-mahasiswa. sesuai -dengan program
studi; tahun akademik dan angkatan.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

4.2.4.3 ldentifikasi-dan Penyesuaian Dimensi

Pada tahap ini, dimensi yang terkait dengan grain yang telah ditentukan

<L
=
D sebelumnya  diidentifikasi' dan disesuaikan’ dalam bentuk matriks “hubungan
E ; dimensi dengan-grain. ‘Grain' dan dimensi'yang dipilih' untuk ‘setiap tabel fakta
s e dapat dilihat'pada Tabel 4.1, Tabel 4.2.dan'Tabel 4.3.
>
= % Tabel 4.1 Diagram information package Prestasi Mahasiswa
=
- Dimensi
L = -
e Tingkat Juara Tahun Prodi
¥ Tingkat Posisi Tahun Prodi
ol Fakta: jumlah prestasi.
E
El
Eé Tabel 4.2 Diagram information package Mahasiswa Lulus
ig Dimensi
'f:: Tahun:Akademik Angkatan Prodi
§ -% Tahun Angkatan Prodi
9 3 Semester
= ; Fakta: jumlah lulusan.
&
w <
=
% o) Tabel 4.3 Diagram information package Mahasiswa Aktif
- Dimensi
~pr
i Tahun Akademik Angkatan Prodi
-% Tahun Angkatan Prodi
Semester

i
!

Fakta: jumlah mahasiswa.

4.2.4.4 Pemilihan Fakta

o
J
<
=
2
>
o
O}
e
v
o
a
s
& |

Pada. tahap. pemilihan fakta, dilakukan pemilihan fakta yang akan digunakan
pada, tabel fakta prestasi mahasiswa, lulusan dan mahasiswa_ aktif. Tahap ini
dilakukan dengan melakukan representasi kebutuhan analisis sesuai.dengan grain
yang telah ditentukan. Adapun fakta yang dipilih ditunjukan pada Tabel 4.4.
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Tabel 4.4 Fakta yang dipilih

Fakta Deskripsi

Prestasi Mahasiswa Fakta yang menyimpan data prestasi
mahasiswa, jumlah ~ prestasi ‘yang
diperoleh setiap‘program studi, jumlah
prestasi' sesuai dengan “juara’' yang
diperoleh, jumlahiprestasi-pada setiap
tingkat/ perlombaan; = dan-jumlah
prestasi yang diperolehsetiap tahun:

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Lulusan Fakta  berisi' 'data “akademik lulusan,
jumlahi lulusan:: berdasarkan ' tahun
akademik, | program; - studiy/ i-dan
angkatan.

3
\:"!

Mahasiswa Aktif Fakta'yang menyimpan data akademik
mahasiswa ' aktif, jumlah -mahasiswa
sesuai, dengan-tahun -2 akademik;
program studi dan angkatan.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

4.2.4.5 Penyimpanan Pre-kalkulasi di Tabel Fakta

Pada tahap.ini, tabel fakta,yang masih. memerlukan proses agregasi atau. pre-
kalkulasi:dilakukan. identifikasi. Nilai-dari_hasil kalkulasi tersebut nantinya. akan
disimpan dalam tabel fakta. Adapun pre-kalkulasi'yang akan disimpan pada tabel
fakta, yaitu jumlah prestasi, jumlah lulusan dan jumlah mahasiswa aktif.

4.2.4.6 Melengkapi Tabel Dimensi

<
<
-
P
e
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UNIVERSITAS

Pada tahap 'ini,”gambaran’ teks terhadap 'dimensi ditambahkan-untuk dapat
digunakan’ ‘pengguna-untuk memahami tabel. Hubungan‘antara ‘tabel fakta dan
tabel dimensiyang didefinisikan:dengan:Entity Relationship Diagram dapat dilihat
pada Star Schema pada Gambar:4.4, Gambar 4.5.dan Gambar.4.6:

2
i

;’D' DIM_JUARA DIM_TINGKAT
| = FACT_PRESTASI
| 2 PK [ ID_POSISI: INT pr--- ~--OPK | ID_TINGKAT: INT
| “--¢FK1  |ID_POSISL: INT |
2 JUARA: VARCHAR(45) ' TINGKAT: VARCHAR(45)
|x ;---4FK2 | ID_TAHUN: INT |
| E H !
{ § H FK3 ID_TINGKAT: INT .-
| i
| & DIM_TAHUN H DIM_PRODI
=] = ! |Fka  |ID_PRODI: INT *-- =
PK [ ID_TAHUN: INT -t --PK | ID_PRODI: INT
JUMLAH_PRESTASI: INT
TAHUN: INT PRODI: VARCHAR(45)

Gambar 4.4 Star Schema Prestasi Mahasiswa
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DIM_TAHUN_AJAR

MAX: INT

PRODI: VARCHAR(45)

JUMLAH_LULUSAN: INT

| FACT_AKADEMIK DIM_ANGKATAN
PK |ID_TA: VARCHAR(10 -
t|FK1 | ID_ANGKATAN: INT ¢----0PK | ID_ANGKATAN:INT
TAHUN: INT :
- : ANGKATAN: VARCHAR(10)
= ST SUALLINT $FK2 | ID_TA: VARCHAR(10 (10
E --4FK3 | ID_PRODI: INT
e MIN: INT
— DIM_PRODI ;
= : RATA_RATA: INT
PK |1D_PRODI: INT -

UNIVERSITAS

Gambar 4.5 Star Schema Lulusan

A
\_"g'r

DIM_TAHUN_AJAR

FACT MAHASISWA DI ANGKATAN
PK | ID_TA: VARCHAR{10} b--, = =
: b FK1 ID_ANGKATAN: INT #--—--GPK | ID_ANGKATAN:INT
7= TAHUN: INT :
| G . . ANGKATAN: VARCHAR(10)
B ST SMALLINT $FK2 ID_TA: VARCHAR(10 (10)
| @
12 -~ #FK3 ID_PRODI: INT
| & !
‘; 21 ' JUMLAH_MAHASISWA: INT
|8 DIM_PRODI :
& : MIN: INT
| & PK | ID_PRODI: INT -

RATA_RATA: INT

PRODI: VARCHAR(45)

MAX: INT

Gambar 4.6 Star Schema Mahasiswa 'Aktif

Adapun penjelasan dari setiap tabel dimensi yang digunakan untuk menunjang
tabel fakta diuraikan sebagai berikut.

1... Tabel Dimensi Program Studi (DIM_PRODI)

Struktur tabel dimensi Program:Studi dapat dilihat: pada: Tabel-4.5. Tabel
dimensi tersebut digunakan untuk:-menyimpan informasi mengenai program
studi. yang -terdapat. pada. Fakultas- llmu - Komputer.- Primary -key -yang
digunakan pada:tabel dimensi ini_adalah .ID_PRODI. Adapun kolom PRODI
berguna untuk menyimpan informasi mengenai program studi yang terdapat
pada Fakultas llmu Komputer.
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[§ Tabel 4.5 Dimensi Program Studi

E Kolom Tipe Data Panjang
:% ID_PRODI INT -

5] PRODI VARCHAR 45

2., Tabel'Dimensi-Angkatan{(DIM_ANGKATAN)-

Struktur tabel dimensi Angkatan ditunjukan pada Tabel 4.6. Tabel dimensi
Angkatan berisi informasi-mengenaiangkatan mahasiswa. Primary key yang

BRAWIJAYA
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digunakan padatabel dimensi ini adalah D ANGKATAN. -Adapun kolom
ANGKATAN:; berisi.informasi.mengenai.angkatan dari mahasiswa.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Tabel 4.6 Dimensi Angkatan

<
2 Kolom Tipe Data Panjang
g — ID_ANGKATAN INT .
% ; ANGKATAN VARCHAR 10
w <
>
S0
S0

3.- Tabel Dimensi Tahun (DIM_TAHUN)

3
ﬁ"!

Tabel. 4.7 menunjukkan. struktur. tabel dimensi. Tahun.. Tabel dimensi
tersebut digunakan -untuk menyimpan = informasi - mengenai -tahun
diperolehnya prestasi. Primary key 'yang digunakan pada tabel dimensi ini
adalah ID_TAHUN. Sedangkan kolom TAHUN digunakan untuk menyimpan

'E informasi-mengenaitahun.

:g Tabel 4.7 Dimensi Tahun

E% Kolom Tipe Data Panjang

ki ID- TAHUN INT -
TAHUN INT -

4. Tabel DimensiJuara(DIM_JUARA)

Struktuk tabel’dimensi Juara dapat-dilihat pada Tabel 4:8. Tabel tersebut
menyimpan-<informasi 'mengenai*prestasi'yang-diperoleh coleh’ mahasiswa.
KolomIDZ-POSISI digunakan sebagai primary key dari tabel dimensi tersebut.
Sedangkan kolom JUARA digunakan untuk menyimpaninformasi-mengenai
posisi juara-ataulprestasi-yang didapatkan:
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Tabel 4.8 Dimensi‘Juara

Kolom Tipe Data Panjang
fg ID_.POSIS! INT -
:g JUARA VARCHAR 45
;E,

5. Tabel Dimensi Tingkat Lomba (DIM_TINGKAT)

Struktur tabel-dimensi: Tingkat Lomba ditunjukan:pada Tabel-4:9. Tabel ini
digunakan .untuk:menyimpan informasi-mengenai. tingkat: perlombaan. yang
diikuti mahasiswa. Kolom ID_TINGKAT digunakan sebagai. primary key pada
tabel ini, sedangkan kolom TINGKAT digunakan untuk menyimpan informasi
mengenai deskripsi tingkat perlombaan.
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Tabel 4.9 Dimensi Tingkat Lomba

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Kolom Tipe Data Panjang
ID_TINGKAT INT -
TINGKAT VARCHAR 45

6., Tabel' DimensiTahun 'Akademik (DIM-TAHUN. AJAR)

Struktur tabel Tahun ‘Akademik dapat dilihat pada Tabel 4.10. Tabel
dimensi Tahun_ Akademik menyimpan - informasi  mengenai -tahun
akademik/ajaran. Pada tabel ini, primary key yang digunakan adalah ID_TA,
sedangkan ‘kolom' yang menyimpan ‘informasi-mengenai-tahun-akademik
adalah~kolom- TAHUN' dan" kolom' yang ‘menyimpan’ informasi “mengenai
semester dalam tahun akademik adalah-kolom SMT.

BRAWIJAYA
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'E Tabel 4.10 Dimensi Tahun Akademik

:g Kolom Tipe Data Panjang

E % ID_TA VARCHAR 10

L TAHUN INT -
SMT SMALLINT -

4.2.4.7 Pemilihan Durasi Basis'Data

Durasi data yang disimpan dalam data warehouse adalah data prestasi dan
akademik mahasiswa selama empat tahun, yaitu'mulai dari tahun 2016 sampai
dengan 2019.'Data yang 'digunakan untuk’ proses pengujian pada penelitian ini
adalah data-akademik (lulusan dan mahasiswa'aktif) dan data prestasi mahasiswa
Fakultas llmu Komputer Universitas Brawijaya.
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4.2.4.8 Pelacakan Perubahan Dimensi secara Perlahan

Atribut pada:data-warehouse dapat.mengalami perubahan dalam waktu yang
cukup lama. Oleh sebab.itu, untuk menjaga konsistensi. data. maka.perlu dilakukan
pembaharuan. Pada tahap ini, perubahan dimensi dikategorikan sebagai Slowly
Changing Dimension tipe 1, dimana data lama yang mengalami perubahan pada
data warehouse akan ditimpa dengan data baru.

| REPOSITORY.UB,ACID |

4.2.4.9 Penentuan:Prioritas Query dan-Mode Query

Pada!tahap'ini> dilakukan' penentuan'‘proses’/backup:-data'dan ‘proses ETL
(Extract, Transform, Load). Proses ETLdilakukan untuk memuat data dari.sumber
eksternal ke dalam.data warehouse. Dalam,proses ETL, data yang-akan dimuat ke
dalam data. warehouse-akan, dikumpulkan-dan-ditransformasi. terlebih  dahulu
sehingga: data:yang -akan. dimuat dapat memenuhi. kriteria kebutuhan data
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warehouse.-Adapun kebutuhan mengenai proses backup datadapat dilihat-pada

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Tabel 4.11.

< Tabel 4.11 Tabel kebutuhan backup

2 Pelaku Backup Waktu Keterangan
g — Proses. backup dilakukan
Z’ ; Administrator Basis Data Akhir.tahun unik mengatasl
w <L gagalnya proses ETL
% (o' fakta Prestasi
S0

Proses backup dilakukan
untuk mengatasi
gagalnya proses ETL
fakta Mahasiswa Aktif

3
ﬁ"!

Administrator Basis'Data' [ Akhir periode akademik

Proses backup dilakukan
untuk mengatasi
gagalnya proses ETL
fakta Lulusan

Administrator Basis'Data Setiap/bulan

| REPOSITORY.UB.AC.D |

4.2.5 Perancangan Proses ETL

Setelah data warehouse dirancang pada tahap sebelumnya, tahap berikutnya
adalah melakukan perancangan‘proses ETL dari-sumber data eksternal‘'menuju ke
data warehouse. Proses ETL terdiri dari-tiga tahap; yaitu tahap ekstraksi data dari
sumber ''data, 'kemudian'/tahap transformasi’'data 'dimana data’'yang ‘telah
diekstraksi 'ditampung- ' 'sementara -« pada- | staging' area- untuk kemudian
ditransformasi ke dalam bentuk: data yang:dibutuhkan di data: warehouse; lalu
tahap yang terakhir adalah proses memuat data ke dalam data:warehouse.
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Tahap perancangan proses ETL dilakukan untuk merepresentasikan proses ETL.
Pada tahap-ini, dilakukan pemetaan data dari'sumbern datarmenuju staging-area
dan kemudian:data warehouse.

4.2.5.1 Dimensi Program Studi

Gambar 4.7 merepresentasikan proses ETL dari flat file PRODI menuju tabel
DIM_PRODI. Pada gambar tersebut, data pada DIM_PRODI berasal dari flat file
PRODI. Pada pemetaan tersebut, tidak terdapat perbedaan kolom “yang
dibutuhkan 'antara “flat file ' PRODI ~“dengan ' DIM_PRODI, ‘sehingga " proses
transformasi tidak perlu-dilakukan.

| REPOSITORY.UB,ACID |
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FLAT FILE

PRODI DIM_PRODI

-

ID_PRODI » |D_PRODI

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

PRODI » PRODI

0y

A
%

Gambar 4.7 Pemetaan data dimensi Program Studi

4.2.5.2 Dimensi Angkatan

FLAT FILE

ANGKATAN DIM_ANGKATAN

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
E‘

-

ID_ANGKATAN » ID_ANGKATAN

ANGKATAN »  ANGHATAN

Ui

Gambar 4.8 Pemetaan data dimensi Angkatan

Representasi proses ETL dari flat file ANGKATAN menuju tabel DIM- ANGKATAN
ditunjukan‘pada ‘Gambar'4.8.'Pada gambar tersebut, data pada DIM. /ANGKATAN
berasal ' dari’ flat “file /ANGKATAN. Pada pemetaan: tersebut, ‘tidak: terdapat
perbedaan . kolom: ‘yang:. dibutuhkan- antaraflat - file./ANGKATAN: : dengan
DIM_ANGKATAN- sehingga proses transformasi tidak perlu dilakukan:
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| REPOSITORY.UB.ACID |

4.2.5.3 Dimensi Tahun

Gambar 4.9 merepresentasikan proses ETL dari flat file TAHUN menuju tabel
DIM_TAHUN. Pada gambar tersebut, data pada DIM_TAHUN berasal dari flat file
TAHUN. ' Pada ' ‘pemetaan’ tersebut, ‘tidak terdapat 'perbedaan “kolom “yang
dibutuhkan-'antara ‘flat ' file' TAHUN “dengan-'DIM_TAHUN, ‘sehingga' proses
transformasi tidak perlu dilakukan.
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FLAT FILE

TAHUN DIM_TAHUN

-

ID_TAHUN > |ID_TAHUN
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TAHUM > TAHUNM

A
%

Oy

Gambar 4.9 Pemetaan data-dimensi Tahun

4.2.5.4 DimensiJuara

FLAT FILE

JUARA DIM_JUARA

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

-

ID_FPOSISI » |ID_POSISI

» JUARA

Uy
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Gambar 4.10 Pemetaan data dimensi Juara

Representasi- proses ETL dari flat file JUARA menuju.tabel: DIM JUARA dapat
dilihat pada Gambar:4,10. Pada gambar tersebut, data pada DIM. JUARA berasal
dari flat file JUARA. Pada pemetaan-tersebut, tidak terdapat.perbedaan kolom
yang dibutuhkan antara flat file JUARA dengan DIM_JUARA, sehingga proses
transformasi tidak perlu dilakukan.

£
i

| REPOSITORY.UB.ACID |

4.2.5.5 Dimensii Tingkat Lomba

Representasi “proses VETL /dari flat  file! TINGKAT LOMBA = menuju' | ‘tabel
DIM_TINGKAT. ditunjukan'pada:Gambar 4.11. Pada gambar tersebut, data-pada
DIM_TINGKAT; berasal dari flat file TINGKAT LOMBA. Pada-pemetaan: tersebut,
tidak terdapat perbedaan kolom-yang dibutuhkan-antara flat file TINGKAT . LOMBA
dengan DIM_TINGKAT, sehingga proses transformasi tidak perlu dilakukan:
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| FLAT FILE E
TINGKAT_LOMBA, DIM_TINGKAT

-

ID_TINGKAT » |D_TINGKAT
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TINGKAT *  TINGKAT
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Gambar 4.11 Pemetaan'data dimensi Tingkat Lomba

4.2.5.6 Dimensi Tahun Akademik

| REPOSITORY.UB.AC.D |

TAHUN_AJAR DIM_TAHUN_AJAR

-

» ID_TA

TAHUN

<
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D_@_[

SMT

Gambar 4.12 Pemetaan data dimensi Tahun Akademik

2
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Gambar'4.12 merepresentasikan proses ETL'dari flat file TAHUN_AJAR 'menuju
tabel DIM ‘TAHUN: AJAR.'Pada ‘gambar tersebut, data' pada DIM_TAHUN_AJAR
berasal dari: flat file: TAHUN JAJAR. -Pada) pemetaan tersebut; tidak: terdapat
perbéedaan . kolom. yang . dibutuhkan antara- flat Ifile, TAHUN_AJAR . dengan
DIM_TAHUN. AJAR, sehingga proses transformasi-tidak perlu.dilakukan.

4.2.5.7 Fakta Prestasi Mahasiswa

| REPOSITORY.UB.ACID |

Gambar 4.13 menunjukkan bahwa data - yang terdapat _pada - tabel
FACT_PRESTASI berasal dari flat file PRESTASI. Proses transformasi dilakukan
karena pemetaantabel belum sesuai dengankebutuhan data warehouse. Adapun
proses transformasi yang dilakukan, adalah:

1.” Dilakukan join antara flat file PRESTASI dengan tabel Dimensi Juara, Dimensi
Tahun, Dimensi Tingkat dan'Dimensi'Program Studi. Setelah-itu, kolom-kolom
pada flat file diseleksi sesuai-dengan kolom'yang-dibutuhkan‘pada'tabel fakta.
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2., Prosestransformasi ; dilakukan “untuk - mendapatkan - data- agregasi -yang
dibutuhkan. -Adapun, kolom.yang: mengalami, transformasi.tersebut adalah
kolom ID.

3.., Data dimuat-dan-disimpan pada tabel fakta.

DATA
WAREHOUSE

PRESTASI TEMP FACT_PRESTASI
- i i
ID_FOSsIsI ID_FOSsIsI )
ID_TAHUN ID_TAHUN )

NIM ID_TINGKAT ID_TINGKAT )
{ PRODI ID_PRODI ID_PRODI )

JUARA

|

JUMLAH_PRESTASI

TINGKAT

TAHUN

Melakukan agregasi COUNT(ID)|
untuk mendapatkan jumlah
prestasi

Ve

DATA
WAREHOUSE

— DIM_JUARA

ID_POsSISI
JUARA

— DIM_TAHUN

ID_TAHUN

TAHUN

—1 DIM_TINGKAT

ID_TINGKAT

TINGKAT

— DIM_PRCDI

ID_PRODI

PRODI

Gambar 4.13 Pemetaan data fakta Prestasi Mahasiswa
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4.2.5.8 Fakta Lulusan

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Gambar4.14 = menjelaskan’ bahwa Cdata’/'yang''/terdapat ~“pada’ ‘tabel
FACT_AKADEMIK berasal dari' flat file LULUSAN. Proses transformasi dilakukan
karena pemetaan;tabel belum sesuai dengan-kebutuhan data warehouse. Adapun
proses transformasi yang dilakukan, adalah:

1. Dilakukan- join: antara'flat file LULUSAN dengan tabel Dimensi-Angkatan,
Dimensi;Tahun Akademik dan DimensicProgram Studi; Kemudian-dilakukan
seleksi-pada-kolom-kolom dari flat file yang-disesuaikan dengan- kebutuhan
pada tabel fakta:

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

2./ Proses transformasi dilakukan ~untuk =mendapatkan ' data agregasi -yang
dibutuhkan. Adapun kolom:yang mengalami: transformasi:tersebut adalah
kolom NIM.

3
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3. Data dimuat:dan disimpan pada tabel fakta.

4.2.5.9 Fakta Mahasiswa Aktif

Gambar.. 4.15 . menjelaskan. bahwa, - data. yang  terdapat i“pada tabel
FACT. MAHASISWA berasal dari. flat-file. AKTIF.. Proses  transformasi. dilakukan
karena pemetaan tabel belum sesuai dengan kebutuhan data warehouse. Adapun
proses transformasi yang dilakukan, adalah:

| REPOSITORY.UB.AC.D |

1. . Dilakukan-join-antara flat file AKTIF-dengan tabel Dimensi:Angkatan, Dimensi
Tahun Akademik-dan Dimensi Program Studi. Lalu kolom-kolom-pada flat file
dilakukan seleksi,untuk menyesuaikan dengan kebutuhan tabel fakta pada
data warehouse.

2.. . Proses..transformasi . dilakukan ~untuk . mendapatkan . data. agregasi yang
dibutuhkan. Adapun kolom yang mengalami transformasi tersebut adalah
kolom NIM.
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3.., Data dimuat.dan disimpan pada tabel fakta.

o
i

| REPOSITORY.UB,ACID |
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DATA
WAREHOUSE

LULUSAN TEMP FACT_AKADEMIK

NIM
PRODI ID_ANGHKATAN ID_ANGKATAN)

ANGKATAN ‘ ID_TA ID_TA )

ID_PRODI ID_PRODI )

JUMLAH_LULUSAN

TAHUN_AJARAN
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IPK_LULUS NIM

IPK_LULUS

A
iy
v

RATA_RATA

DATA

WAREHOUSE

Melakukan agregasi
COUNT(NIM) untuk
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Gambar 4.14 Pemetaan data fakta Lulusan
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Gambar 4.15 Pemetaan data fakta Mahasiswa Aktif

4.3 Implementasi

4.3.1 Implementasi Data Warehouse

Implementasi  data  warehouse = dilakukan® dengan ~mengimplementasi
rancangan skema data warehouse ke dalam bentuk Data Definition Language
(DDL). Implementasi-dilakukan-‘dengan -melakukan- deployment menggunakan
tools |IBM Data Studio. Pada implementasi DDL, buffer pool dan table space dibuat
pertama kali.- Buffer pool 'berfungsi-untuk- menyimpan<data-dan’data' index.
Sedangkan:table space berfungsi untuk menyimpan objek/data; yang terdapat
dalambasis, data; -baik data reguler, data index-maupun data berukuran: besar.
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Adapun DDL yang dibuat untuk membuat buffer,pool dan table space ditunjukan
pada Tabel 4.12.

Tabel 4.12 Implementasi DDL untuk:-buffer pool dan-table space

L. CREATELBUFFERPOOL= BPDW IMMEDIATE.'ALL.DBPARTITIONNUMSYSIZE
1000 cAUTOMATEC s PAGEST ZE L1 6Ky,
2. CREATE, REGULAR TABLESPACE TSOLAP IN K DATABASE,K PARTITION

GROUP' TBMDEFAULTGROUP PAGESTZE''}6K MANAGED “BY-“AUTOMATIC
STORAGER USENG) STOGROUP IBMSTOGROUER, AUTORESTZESYES
3. BUEFFERPOOL-~-BPDW OVERHEAD, INHERLT TRANSEFERRATE INHERIT
DROPPEDTABLE" RECOVERY ON-DATA''TAG NONE;
CREATE REGULARNTABLESPACESTSINDEX \IN /DATABASES PARTTITION
GROUP, ; IBMDEFAULTGROUP PAGESIZE 16K, MANAGED BY. AUTOMATIC
4. STORAGE USING STOGROUP IBMSTOGROUP AUTORESIZE YES
BUEFERPOOLIBPDW | OVERHEAD TNHERIT I TRANSEERRATEZ INHERTT
DROPPED., TABLE,,RECOVERY ON-DATA /FAG, NONE;
CREATE LARGE TABLESPACE TSLARGE IN DATABASE PARTITION
GROUP' IBMDEFAULTGROUP PAGESITZE''16K MANAGED “BYCAUTOMATIC
STORAGE- USING STOGROUP IBMSTOGROUE  AUTORESTZELYES
BUFFERPOOL..BPDW .OVERHEAD. INHERIT TRANSEERRATE INHERIT
DROPPEDTABLE' RECOVERY ON-DATA''TAG NONE;

Penjelasan dari’kode:DDL di atas adalah:
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Baris 1: Merupakan perintah untuk membuat' sebuah buffer pool bernama
BPDW‘dengan page size 16K.

Baris 2: . Merupakan, perintah untuk membuat table space. reguler bernama
TSOLAP dengan menggunakan storage group otomatis. Table space ini
berfungsi sebagai tempat penyimpanan‘data regular.

Baris;3: . Merupakan. perintah untuk membuat table space. reguler bernama
TSINDEX dengan menggunakan storage group otomatis. Table space ini
berfungsi sebagai tempat penyimpanan-data index.

<
<
-
P
e
o0
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Baris/4: . Merupakan. perintah  untuk. membuat long . table space  bernama
TSLARGE dengan menggunakan storage group otomatis. Table space ini
berfungsi sebagai tempat penyimpanan data dengan sifat LOB (Large
Object).

2
i

4.3.1.1 Tabel Dimensi Juara (DIM_JUARA)

DimensiJuara merupakan dimensi yang berfungsi untuk menyimpan’informasi
mengenai’posisi-atau prestasi 'yang diperoleh. Adapun. DDL yang dibuat untuk
membuat tabel dimensiJuara dapat dilihat pada Tahel-4:13.

| REPOSITORY.UB.ACID |

Tabel 4.13 Implementasi DDL untuk dimensi Juara

1 CREATE"'TABLE "DB2..DIM JUARA " (

2. [DEPOSTSVIINTEGER "NOT)(NULL;

3. JUARA, VARCHAR, (45)5

4 PRIMARY KEY «(ID_POSTIST)

5 ) IN'' TSOLAP INDEX <IN« TSINDEX'(LONG' 'IN .TSLARGE;

Penjelasan-darickode;DDL di atas adalah:

Baris1: ' ‘Merupakan perintah’'untuk membuat-tabel'bernama DIM JUARA.
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Baris 2:- . Merupakan: deklarasi-atribut -bernama; ID,-POSISI dengan -tipe-data
INTEGER.dan. bersifat NOT NULL,

Baris 3:1"Merupakan deklarasi atribut bernama ' JUARA bertipe-data- VARCHAR
dengan; panjang 45 karakter.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Baris'4: ' '"Merupakan’ 'deklarasi-untuk™~menjadikan'-atribut “bernama 1D POSISI
sebagai primary key dari tabel bernama'DIM 1 JUARA.

Baris'5: ' 'Merupakan'deklarasi untuk menggunakan table space’bernama TSOLAP
sebagai tempat'penyimpanan-data reguler, TSINDEX sebagai‘tempat
penyimpanan-data’‘index dan TSLARGE. sebagai-tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel'DIM “JUARA.
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4.3.1.2 Tabel Dimensi Tingkat Lomba (DIM_TINGKAT)

Dimensi.Tingkat. Lomba merupakan dimensi.yang berfungsi untuk: menyimpan
informasi mengenai tingkat perlombaan yang diikuti, Adapun DDL yang dibuat
untuk membuat tabel dimensi Tingkat Lomba dapat dilihat pada Tabel 4.14.

Tabel 4.14 Implementasi DDL untuk dimensi Tingkat Lomba

1 CREATE TABLE "DB2,DIM TINGKAT

2. ID_TINGKAT. INTEGER, NOT NULL,
3. TINGKAT VARCHAR (45),
4
5

| REPOSITORY.UB.AC.D |

PRIMARY!'KEY1\(ID TINGKATY)
) IN  TSOLAPHINDEX . IN.TSINDEX LONG, IN | TSLARGE;

Penjelasan dari kode DDL di atas adalah:

Baris 1: - Merupakan:perintah untuk-membuat tabel bernama:DIM -TINGKAT.

Baris'2: ' "Merupakan’ deklarasi-atribut bernama ID_TINGKAT' dengan-tipe-data
INTEGER: dan bersifat NOT NULL:

Baris 3: ' ‘Merupakan’deklarasi atribut bernama TINGKAT bertipe'data VARCHAR
dengan panjang45-karakter.
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Baris 4: = Merupakan. deklarasi untuk menjadikan atribut bernama ID_TINGKAT
sebagai primary key dari tabel bernama 'DIM_TINGKAT.

Baris,5: . Merupakan.deklarasi untuk-menggunakan table space bernama TSOLAP
sebagai tempat penyimpanan data reguler, TSINDEX sebagai tempat
penyimpanan data index dan TSLARGE sebagai tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel DIM_TINGKAT.

| REPOSITORY.UB,ACID |

4.3.1.3 Tabel Dimensi Tahun (DIM_TAHUN)

Dimensi-Tahun-adalah'dimensi yang berfungsi untuk-menyimpan-informasi
mengenai tahun diperolehnya prestasi.Adapun DDL yang dibuat untuk-membuat

§ tabel dimensi-Tahun dapat dilihat pada Tabel 4.15.
< Tabel 4.15 Implementasi DDL untuk dimensi Tahun
) —
L V. VCREATE TABLE “DB2/'DIM TAHUN
z) g 2. D= TAHUN/INTEGER NOT NUGii;
o 3. TAHUN, INTEGER,
> <
o
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4. PRIMARY. KEY. (ID TAHUN)
5. ) IN TSOLAP INDEX IN TSINDEX LONG IN TSLARGE;

Penjelasan-dari-kode'DDL di‘atas adalah:

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Baris 1: - Merupakan perintah untuk- membuat tabel bernama DIM_TAHUN.

Baris 2: . Merupakan:deklarasi atribut bernama, ID_TAHUN bertipe data INTEGER
dan bersifat NOT NULL.

Baris 31" Merupakan:deklarasi‘atribut bernama TAHUN bertipe data INTEGER:

Baris'4: '/ ‘Merupakan’ deklarasi-untuk “menjadikan “atribut’' bernama 1D TAHUN
menjadi-primary key dari tabel bernama DIM' TAHUN:
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Baris 5: = Merupakan deklarasi untuk menggunakan table space bernama TSOLAP
sebagai tempat ‘penyimpanan-data reguler, TSINDEX 'sebagai‘tempat
penyimpanan-data‘index dan TSLARGE sebagai-tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel DIM “TAHUN.

3
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4.3.1.4 Tabel Dimensi Program Studi (DIM_PRODI)

Dimensi-Program Studi; .adalah dimensi. yang berfungsi- untuk> menyimpan
informasi. mengenaiprogram. studi-pada- Fakultas Ilmu_ Komputer Universitas
Brawijaya. Adapun DDL yang dibuat untuk membuat tabel dimensi Program Studi
dapat dilihat pada Tabel 4.16.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

Tabel 4.16 Implementasi DDL untuk dimensi:Program Studi

1 CREATE TABLE ;DB2;DIM PRODI | )(

2. ID_PRODI INTEGER NOT NULL,

3. PRODT 'VARCHAR " (45) ,

4 PREMARY\KEY-1\(ID PRODI)

5 ) IN TSOLAPINDEX: IN.TSINDEX LONG. IN TSLARGE;

Penjelasan dari kode DDL di atas adalah:
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Baris!1:~ - Merupakan: perintah untuk membuat tabel bernama:DIM_PRODI.

o
i

Baris'2: ! "Merupakan>deklarasi atribut‘bernama’lD_PRODI bertipe data'INTEGER
dan-bersifat NOT NULL.

Baris'3: ' ‘Merupakan’ deklarasi-atribut -bernama PRODI' bertipe-data-VARCHAR
dengan panjang45-karakter.

Baris 4: Merupakan deklarasi untuk menjadikan atribut "bernama 1D_PRODI
sebagai primary key dari tabel bernama DIM_PRODI.

| REPOSITORY.UB,ACID |

Baris.5: . Merupakan,deklarasi untuk-menggunakan table space bernama TSOLAP
sebagai tempat penyimpanan data, reguler, TSINDEX sebagai tempat
penyimpanan data index dan TSLARGE' sebagai tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel DIM ~PRODI.

4.3.1.5 Tabel Dimensi Angkatan (DIM. ANGKATAN)

Dimensi-Angkatan-adalah dimensi yang berfungsi untuk:menyimpan:informasi
mengenai angkatan mahasiswa. Adapun DDL yang dibuat-untuk - membuat tabel
dimensi-Angkatan dapat dilihat pada Tabel 4.17.
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Tabel 4.17 Implementasi DDL untuk dimensi Angkatan

[ RePOSITORY.UB.ACID |

1 CREATE ‘TABLE 'DB2/.DIM ANGKATAN- (

2. ID_ANGKATAN INTEGER NOT_ NULL,

3. ANGKATAN VARCHAR (10),

4 PRIMARY!'KEY-'(ID ANGKATAN)

5 ) IN, -TSOLAPOINDEX: . IN..TSINDEX LONG, IN | TSLARGE,

Penjelasan dari kode DDL di atas adalah:

Baris!1: «Merupakan:perintah untuk-membuat tabél bernama DIM -ANGKATAN.

Baris'2: ' '"Merupakan’ 'deklarasi—atribut -bernama ID. ANGKATAN ‘bertipe-'data
INTEGER dan bersifat NOT NULL!
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Baris 3: ' 'Merupakan  deklarasi’ atribut’ “bernama~ ANGKATAN" bertipe “data
VARCHAR dengan panjang 10-karakter.

Baris 4: . Merupakan deklarasi untuk menjadikan atribut bernama ID_ ANGKATAN
sebagai primary key dari tabel bernama'DIM_ANGKATAN.

3
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Baris5: .. Merupakan.deklarasi untuk-menggunakan,table space bernama TSOLAP
sebagai tempat penyimpanan data reguler, TSINDEX sebagai tempat
penyimpanan data index dan TSLARGE sebagai tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel DIM _ANGKATAN.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

4.3.1.6 Tabel Dimensi Tahun Akademik (DIM_TAHUN..AJAR)

Dimensi-Tahun-Akademik adalah dimensi yang berfungsi' untuk>menyimpan
informasimengenai-tahun akademik/ajaran. ‘Adapun DDL-yang dibuat untuk
membuat tabel dimensi-Tahun Akademik-dapat dilihat-pada Tabel-4/18:

Tabel 4.18 Implementasi DDL-untuk dimensi Tahun-Akademik

CREATE""TABLE “DB2./DIM TAHUN AJAR “(

1

2. LDSTA ['VARCHAR S (10 )< NOT)NULIS,
3. TAHUN, INTEGER,
4
5
6
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SMT SMALLINT,
PRIMARYI'KENA\(ID_ TA)
) IN TSOLAP ,INDEX. IN, TSINDEX. LONG. IN |TSLARGE;

Penjelasan dari kode DDL di atas adalah:

o
i

Baris/1:+ i« Merupakan perintah untuk membuat tabel bernama
DIM_TAHUN. AJAR.

Baris 2:\Merupakan deklarasi-atribut:bernama'/ID_TA bertipe -data-VARCHAR
dengan:Panjang 10 karakter dancbersifat NOT NULL.

Baris'3: "' ‘Merupakan-deklarasi atribut bernama TAHUN bertipe data INTEGER.
Baris4: = Merupakan deklarasi atribut bernama SMT bertipe data SMALLINT.

| REPOSITORY.UB,ACID |

Baris/5:-. ;. Merupakan:deklarasi untuk menjadikan atribut bernama ID..TA.menjadi
primary key. dari tabel bernama DIM_TAHUN_AJAR.

Baris 6: ' Merupakan deklarasi-untuk- menggunakan!table space-bernama TSOLAP
sebagai tempat, penyimpanan-data; reguler;, TSINDEX, sebagai tempat
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penyimpanan-data.index dan TSLARGE sebagai-tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel DIM_TAHUN_AJAR.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

4.3.1.7 Tabel Fakta Prestasi Mahasiswa (FACT _.PRESTASI)

Tabel fakta prestasi mahasiswa adalah tabel yang berfungsi untuk menyimpan

D informasi mengenai jumlah prestasi mahasiswa. Tabel tersebut menggunakan
E ; empat dimensi sebagai referensi untuk mendukung jalannya fungsi' pada ‘tabel
s e tersebut, yaitu dimensi program studi, dimensitahun, dimensi tingkat dan'dimensi
= o juara. Adapun:DDL yang dibuat-untuk ‘membuat tabel fakta prestasi'mahasiswa
= . .
Sm ditunjukanpada Tabel 4.19.
& Tabel 4.19 Implementasi DDL untuk fakta Prestasi Mahasiswa
1. 'CREATE TABLE DB2.FACT PRESTAST (
2. IDSPOSTSY | ENTEGER QT (NUIIL)
3. 1D,.TAHUN, INTEGER NOT NULL,
— 4. ID TINGKAT "INTEGER NOT NULL,
15 5. IDSPRODININTEGER NOT [ NUELL/
s 6. JUMLAH -PRESTAST INTEGER
:g 7. PRIMARY KEY “(ID POSISI, ID TAHUN, ID TINGKAT,
18 ID-PRODIY,
18 8. EORELGN; KEY: \(ID POSEST)<REFERENCES (DBZ{ DIM-JUARA
| & (ID_POSISI).,
e 9. FORETGN' KEY~ (TD_TAHUN)- REFERENCES YDB2”.DIM TAHUN
(ID TAHUN)
10. FOREIGN. KEY. (ID TINGKAT) :REFERENCES DB2.DIM, TINGKAT
(ID TINGKAT),
171 . FORETCNI'KEY1\(ID PRODI)) REFHRENCES\/DB2. DIM PRODT
(ID. PRODI)
12. ) IN TSOLAP INDEX IN TSINDEX LONG “IN TSLARGE;

Penjelasan-dari kode'DDL di‘atas adalah:
Baris,;1: . Merupakan perintah untuk-membuat tabel bernama FACT. PRESTASI.
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Baris'2:- - Merupakah: deklarasi-atribut -bernama; ID,POSISI  dengan - tipe data
INTEGER dan bersifat NOT NULL.

o
i

Baris 3:1/'\Merupakan: deklarasi-atribut: bernama/ID. I TAHUN 'dengan-tipe-data
INTEGER:dan bersifat NOT NULL:

Baris'4: ' ‘Merupakan’ deklarasi-atribut-bernama ID-TINGKAT dengan tipe data
INTEGER dan bersifat NOT NULL!

| REPOSITORY.UB,ACID |

Baris 5:  'Merupakan deklarasi ‘atribut ‘bernama ID_PRODI dengan' tipe data
INTEGER dan bersifat NOT NULL.

Baris.6: . Merupakan deklarasi atribut bernama JUMLAH_PRESTASI dengan tipe
data INTEGER yang berguna untuk menyimpan data fakta.

Baris;7:..:. Merupakan, . deklarasi atribut. hbernama. ; ID_POSISI, ID_TAHUN,
ID_TINGKAT dan ID_PRODI sebagai primary. key.

Baris| 8: Merupakan-deklarasi foreign -key, bernama ID_POSISI,yang digunakan
untuk menghubungkan tabel fakta prestasiimahasiswa dengan.dimensi
juara.
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Baris' 9; Merupakan ‘deklarasi. foreign key-bernama ID.TAHUN, yang digunakan
untuk menghubungkan tabel fakta prestasiimahasiswa dengan dimensi
tahun.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Baris!10:  Merupakan:deklarasi foreign key bernama ID, TINGKAT yang digunakan
untuk menghubungkan tabel fakta. prestasiimahasiswa dengan.dimensi
tingkat.

Baris' 11: Merupakan'deklarasi foreign-key-bernama /ID,PROD}: yang :digunakan
untuk menghubungkan tabel fakta. prestasiimahasiswa dengan.dimensi
program-studi.
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Baris 12:'Merupakan deklarasi'untuk-menggunakan table space-bernama TSOLAP
sebagai tempat penyimpanan-data reguler, TSINDEX sebagai tempat
penyimpanan-data.index dan TSLARGE ;sebagai-tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel FACT. PRESTASI.

3
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4.3.1.8 Tabel Fakta Lulusan (FACT_AKADEMIK)

Tabel fakta lulusan merupakan tabel "yang’ berfungsi untuk  menyimpan
informasi mengenai ‘jumlah ‘lulusan. Tabel tersebut'menggunakan-tiga dimensi
sebagai referensi untuk' mendukung jalannya ‘fungsi pada’tabel-tersebut, yaitu
dimensi'program studi, dimensi tahun‘akademik dan dimensi angkatan. Adapun
DDL yang'dibuat untuk membuat tabel fakta lulusan ditunjukan pada Tabel 4.20:

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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§ Tabel 4.20 Implementasi DDL untuk fakta Lulusan
wi 1. CREATE TABLE DB2.FACT AKADEMIK (
< — 2. TDEANCKATANT TNTEGERCNOTSNULT),
E ; 3. TDATE VARCHAR - (10 )2 NOT- NULLy,
sc_'< 4, ID PRODI INTEGER NOT NULL,
S 5. MIN DOUBLE),
> oc 6. RATA-RATA/ DOUBLE,
S0 7. MAX DOUBLE,
2 8. JUMLAH “LULUSAN INTEGER,
~pr 9. PRIMARYI'KEY\(ID ANGKATAN, (ID/ TA;) TD:/PRODL) |
10. FOREZGN. KEY. (ID ANGKATAN); REFERENCES
DB2.DIM ANGKATAN “(ID ANGKATANY,
11. FORETCNI'REY1\(ID TA)CREFERENCES. DB2 CIIM|LAHUN AUAR
' (LD, TA).,
| 12. FOREIGN KEY 4(ID_PRODI) REFERENCES DB2.DIM PRODI
: (1D PRODT)
! 13 . 1) IN-TSOLAP ;INDEX: IN, TSINDEX~LONG-IN |ITSLARGE;

Penjelasan.dari kode DDL di atas adalah:

Baris'1::"Merupakan perintah untuk- membuat tabel bernama FACT : AKADEMIK.

| REPOSITORY.UB,ACID |

Baris 2: ' ‘Merupakan deklarasi atribut bernama ID_ANGKATAN dengan tipe data
INTEGER dan bersifat NOT NULL:

Baris 3:  Merupakan deklarasi’ atribut bernama " ID_TA “dengan tipe data
VARCHAR dengan panjang karakter 10 dan bersifat NOT NULL.

Baris.4: . Merupakan, deklarasi_atribut bernama |ID_PRODI.dengan tipe data
INTEGER dan bersifat NOT NULL.
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Baris/5:- . Merupakan: deklarasi atribut-bernama-MIN dengan tipe data DOUBLE
yang berfungsi untuk menyimpan data. nilai IPK terendah.

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Baris 6:1"Merupakan: deklarasi-atribut:bernama' RATA \RATA dengan tipe data
DOUBLE yang berfungsi untuk menyimpan data nilai IPK rata-rata.

Baris'7: '/ ‘Merupakan’ deklarasi atribut'bernama MAX dengan tipe data- DOUBLE
yangberfungsi'untuk menyimpan datanilai IPK tertinggi.

Baris 8: ' 'Merupakan deklarasi atribut -bernama JUMLAH “LULUSAN dengan tipe
data INTEGER yang berfungsi-untuk menyimpan-data fakta:
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Baris 9: = Merupakan deklarasi atribut” bernama  ID_ANGKATAN, ID_TA dan
ID_PRODI sebagai primary key.
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Baris;10:. Merupakan. deklarasi. foreign key  bernama  ID_ . ANGKATAN yang
digunakan. untuk menghubungkan tabel fakta lulusan dengan dimensi
angkatan.

Baris 11::. Merupakan.deklarasi foreign key bernama ID..TA yang digunakan;untuk
menghubungkan tabel fakta, lulusan.dengan dimensi tahun akademik.

Baris' 12: Merupakan- deklarasi foreign key-bernama /1D PRODI. yanhg digunakan
untuk -menghubungkan tabel fakta:lulusan-dengan; dimensi.program
studi.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

Baris'13:\ Merupakanideklarasi.untuk-menggunakan!table space-bernama TSOLAP
sebagai tempat: penyimpanan -data: reguler;, TSINDEX. sebagai, tempat
penyimpanan-data.index dan TSLARGE ;sebagai.tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel FACT_AKADEMIK.

4.3./1.9 Tabel Fakta Mahasiswa Aktif (FACT.-MAHASISWA)
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Tabel fakta mahasiswa' aktif ‘adalah tabel yang berfungsi untuk menyimpan
informasi ‘mengenai ‘jumlah ‘mahasiswa aktif. ‘Tabel-tersebut ' menggunakan' tiga
dimensi'sebagai referensi'untuk-mendukung-jalannya fungsi pada-tabel tersebut,
yaitu dimensi: program:studi;  dimensi-tahun' akademik./dan dimensi-angkatan.
Adapun DDLyang dibuat untuk membuat tabel fakta' mahasiswa aktif ditunjukan
pada Tabel 4:21.

Tabel 4.21 Implementasi DDL untuk fakta Mahasiswa Aktif

CREATE TABLE “DB2/FACT MAHASTSWA [

DS ANGKATAN, INTEGERENQTSNUTIT

ID_TA VARCHAR_(10)- NOT NULL,

TD-PRODT 'INTEGER NOT "NUTLL,

JUMLAH ‘MAHASTSWA INTEGER,

MIN DOUBLE,

RATA_RATA DOUBLE,

MAX DOUBLE|

PRIMARY- \KEY+ (LD ANGKATAN,{-ID, TA, ID.,PROBL) }
10. FOREIGN KEY “(ID ANGKATAN) REFERENCES

DB2 | DIM ' ANGKATAN (1D ANGKATANY,
11 . FORETGN) KEY\(ED TA) ~REFERENCES |PB2 «DEM{ TAHUN AJAR
(ID TA),

o
i

| REPOSITORY.UB,ACID |
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12.

13.

(ID_PRODTI)

)

FOREIGN, KEY. (ID PRODI). . REFERENGCES DB2.DIM PRODI

INCTSOLAP ' INDEX' IN TSINDEX LONG \IN.TSLARGE;

Penjelasan-darickode'DDL di atas adalah:

Baris 1:

Baris 2:

Baris.3:

Baris4:

Baris!5:

Baris 6:

Baris'7:

Baris 8:

Baris 9:

Baris:10:

Barisi11:

Baris' 12

Baris'13:

Merupakan perintah untuk membuat tabel bernama
FACT _MAHASISWA!

Merupakan deklarasi atribut ‘bernama ID_ANGKATAN bertipe data
INTEGER dan bersifat NOT NULL.

Merupakan, deklarasi atribut bernama ID_.TA bertipe data VARCHAR
dengan panjang 10 karakter dan bersifat NOT NULL.

Merupakan:deklarasi, atribut bernama ID :PRODI. bertipe data INTEGER
dan bersifat NOT NULL.

Merupakan’ deklarasi-atribut-bernama JUMLAH. MAHASISWA bertipe
data INTEGER yang digunakan, untuk menyimpan data fakta.

Merupakan: deklarasi atribut‘bernama MIN bertipe data DOUBLE yang
digunakan untuk menyimpan-data-nilai IPK terendah:

Merupakan'' deklarasi’ atribut'‘bernama- RATA' RATA® bertipe “'data
DOUBLE yang digunakan untuk-menyimpan data-nilai 1PK rata-rata.

Merupakan deklarasi atribut bernama MAX bertipe data DOUBLE yang
digunakan untuk menyimpan-datanilai IPKtertinggi.

Merupakan, deklarasi atribut bernama  ID_ANGKATAN,. ID_TA dan
ID_PRODI sebagai primary key.

Merupakan; .deklarasi. foreign. . key. bernama. ID..ANGKATAN yang
digunakan-untuk menghubungkan tabel fakta mahasiswa-aktif dengan
dimensi angkatan.

Merupakan.deklarasi foreign key bernama ID.. TA yang digunakan untuk
menghubungkan  tabel fakta mahasiswa iaktif dengan dimensi tahun
akademik.

Merupakan:deklarasi foreign-key -bernama.ID_PRODI. yang digunakan
untuk menghubungkan tabel fakta. mahasiswa- aktif dengan dimensi
program studi.

Merupakan'deklarasi.untuk- menggunakan table space bernama TSOLAP
sebagai tempat. penyimpanan. data: reguler; TSINDEX, sebagai tempat
penyimpanan.data.index dan TSLARGE sebagai.tempat penyimpanan
data berjenis LOB pada tabel FACT_MAHASISWA.

4.3.2 Proses ETL (Extract, Transform, Load)

Proses ETL dilakukan berdasarkan perancangan proses ETL yang sebelumnya
telah dilakukan. Pada tahap implementasi proses ETL dilakukan pemetaan data
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pada setiap -dimensi--dan ~fakta sesuai,-dengan |perancangan pada  tahap
sebelumnya.

4.3.2.1 Implementasi'Proses ETL Dimensi Program Studi

Implementasi proses ETL dimensi Program Studi ditunjukan pada Gambar 4.16.
Pada gambar tersebut, sumber data ‘berasal dari flat file yang diunggah pada
server FTP untuk kemudian dilakukan input data menuju tabel target, yaitutabel
DIM_PRODL.' “Berikut'' merupakan komponen''yang 'digunakan “pada’’ tahap
implemetasi proses ETL:dimensi-Program Studi:

1.. tFTPConnection “merupakan komponen yang digunakan ‘untuk “membuka
koneksi menuju server FTP' dimana sumber data-berada.

2. tFTPGet merupakan komponen yang digunakan untuk memperoleh flat file
yang akan digunakan'sebagai sumber data, yaitu file bernama Dimensi.xlsx.

3. tFilelnputExcel merupakan komponen yang digunakan untuk-memperoleh
informasi pada file excel yang menjadi sumber data. Pada komponen ini, sheet
pada file excel dimana informasi akan diperoleh adalah™ sheet bernama
DIM_PRODLI.

4," tDB20utput merupakan komponen berupa tabel pada basis data dimana data
dari flat file yang telah diperoleh melalui komponen sebelumnya akan dimuat.
Tabel yang digunakan adalah tabel dimensi bernama DIM_PRODI.

5.. tLogRow. merupakan komponen-yang. digunakan. untuk menampilkan_hasil
proses ETL.berupa datayang telah berhasil dimuat dalam tabel dimensi.

6., tFTPClose- merupakan komponenyangdigunakanuntuk menutup koneksi dari

server. FTP.
_ oo Y . Sy
= © OnSubjobOk '_":‘:'QD OnSubjobOk  — '_‘E owl (Main) éE owz (Main) ™ Q
tFTPConnection_1 tFTPGet_1 tFilelnputExcel_1 “DIM_PRODI® tLognw_‘I
@ @ @ @ .3.-.:3“1. OI-E--t.3<
-

tFTPClose_1

Gambar 4.16 Implementasi-proses ETL tabel DIM. PRODI

4.3.2.2 Implementasi Proses ETL Dimensi Tingkat

Implementasi proses ETL dimensi Tingkat ditunjukan. pada Gambar 4.17. Pada
gambar tersebut, sumber data berasal.dari flat file yang diunggah pada server FTP
untuk  kemudian dilakukan ‘input _data menuju. tabel target, yaitu- tabel
DIM_TINGKAT. Berikut merupakan komponen yang digunakan pada tahap
implemetasi proses ETL'dimensiTingkat:

50



[ RePOSITORY.UB.ACID |

1.  tFTPConnection “merupakan komponen yang /digunakan: untuk -membuka
koneksi menuju server FTP dimana sumber. data berada.

2./ tFTPGet merupakan komponen yang digunakan untuk memperoleh flat file
yang akan: digunakan sebagai sumber,data, yaitu file.bernama:Dimensi.xlsx:

3. tFilelnputExcel merupakan-komponen'yang digunakan-untuk -memperoleh
informasi pada file'excel yang menjadi sumber data. Rada’kompaonen'ini, sheet
pada: file-.excel dimana:informasi:akan 'diperoleh radalah: sheet: bernama
DIM . TINGKAT.

BRAWIJAYA
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4. tDB20utput merupakan komponen-berupatabel padabasisidata’dimana’data
dariflat file yang telah diperoleh melaluickomponen sebelumnyaakan dimuat.
Tabel yang digunakan adalah tabel dimensi bernama DIM_ TINGKAT.

3
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5./ tLogRow ‘merupakan’ komponen yang digunakan ‘untuk: menampilkan-hasil
prosesETL berupa data yang telah berhasil dimuat dalam tabel dimensi:

6.- tFTPClose merupakan komponen yang digunakan'untuk menutup koneksi dari
server FTP.

o ,_Q_jl: — 'T’:IE —— T /

= OnSubjobOk D ‘:()D OnSubjobOk : YE owz (Ma
tFTPConnection, 1 tFTPGet_1 tFlIeInputExceI 1 “DIM_TINGKAT® tloglthw_1
fonentOk

O ORRORNOBG

tFTPC Iose 1

| REPOSITORY.UB.AC.D |
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Gambar 4.17 Implementasi proses ETL tabel DIM_TINGKAT
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4.3.2.3 iImplementasi:Proses ETL Dimensi Tahun

2
i

Implementasi-proses ETL dimensi Tahun ditunjukan ‘pada-Gambar 4.18. Pada
gambar tersebut, sumber data berasal dari flat file yang diunggah pada:server FTP
untuk tkemudian - dilakukan input ~data ;:menuju_'tabel ; target, 'yaitu tabel
DIM_TAHUN.

| REPOSITORY.UB.ACID |
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Gambar 4.18 Implementasi proses ETL tabel DIM_TAHUN

Adapun komponenyang digunakan‘padatahap implemetasi proses ETL dimensi
Tahun, antara-lain:

1. tFTPConnection “merupakan komponen yang digunakan ‘untuk “membuka
koneksi'menuju server FTP dimana‘sumber data berada.

2. tFTPGet merupakan komponen yang digunakan untuk memperoleh flat file
yang akan digunakan‘sebagai sumber data, yaitu file bernama Dimensi.xlsx.

3." tFilelnputExcel merupakan komponen yang digunakan untuk-memperoleh
informasi pada file excel yang menjadi sumber data. Pada kompaonen ini, sheet
pada file excel dimana informasi akan “diperoleh adalah 'sheet bernama
DIM: TAHUN.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

4." tDB20utput merupakan komponen berupa tabel pada basis data.dimana data
dari flat file yang telah diperoleh melalui komponen sebelumnya akan dimuat.
Tabel' yang digunakan adalah tabel dimensi bernama DIM_ TAHUN.

5." tLogRow. merupakan komponen-yang digunakan_untuk menampilkan_hasil
proses ETL berupa data'yang telah berhasil dimuat dalam tabel dimensi.
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6. tFTPClose merupakan komponenyang digunakan untuk menutup koneksi dari
server FTP.

4
iy

4.3.2.4 Implementasi Proses ETL Dimensi Angkatan

Implementasi proses ETL dimensi Angkatan ditunjukan pada Gambar4.19. Pada
gambar tersebut, sumber'data berasal'dari flat file'yang diunggah pada‘server FTP
untuk- 'kemudian “dilakukan input * data-’ menuju--tabel target, “yaitu ‘tabel
DIM_ANGKATAN: ‘Berikut'merupakan komponen' yang. digunakan pada' tahap
implemetasiproses ETL:dimensi:Angkatan:

| REPOSITORY.UB,ACID |

1. tFTPConnection “merupakan’ komponen yang ‘digunakan-‘untuk “membuka
koneksi'menuju server FTP dimana sumber.data berada.

2.” tFTPGet merupakan komponen yang digunakan untuk memperoleh flat file
yang akan'digunakan'sebagai sumber data, yaitu file bernama Dimensi.xlsx.

3." tFilelnputExcel merupakan komponen yang digunakan untuk -memperoleh
informasi pada file excel yang menjadi sumber data. Pada kompaonen ini, sheet
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pada. file- excel 'dimana-informasi. akan :diperoleh. .adalah, sheet. bernama
DIM_ANGKATAN:

4./ tDB20utput:merupakan komponen berupatabel padarbasis:data dimanadata
dari flat file'yang telah diperoleh melaluikomponen sebelumnya-akan dimuat.
Tabel yang digunakan adalah tabel dimensi-bernama DIM  ANGKATAN.

5./ tLogRow ‘merupakan komponen yang digunakan untuk  menampilkan-hasil
proses:ETL berupardata yang telah berhasil dimuat dalam: tabel dimensi:

6. tFTPClose-merupakan komponen yang digunakan-untuk menutup koneksi dari

server FTP.
tFTP‘Co ction_1
jobOk @

5‘1@ — 'T*.-"E

= e )
OnSubjobOk 2 (Mair —]

@PGetj tRilelnputExcel 1 DI .&NGKATAN tlogRo 2 tFTPCIose_2

Gambar 4.19 Implementasi proses ETL tabel DIM_ANGKATAN

4.3.2.5 Implementasi' Proses ETL Dimensi Tahun Akademik

Implementasi proses ETL dimensi Tahun Akademik ditunjukan pada Gambar
4.20. Pada gambar tersebut, sumber data berasal dari flat file yang diunggah pada
server FTP untuk kemudian dilakukan input data menuju tabel target, yaitu tabel
DIM_TAHUN_AJAR. Adapun komponen-yang digunakan pada tahap implemetasi
proses ETL dimensi Tahun'Akademik, antaralain:

1. tFTPConnection merupakan komponen yang digunakan untuk membuka
koneksi menuju server FTP dimana sumber-data-berada.

2. tFTPGet merupakan komponen yang digunakan untuk memperoleh flat file
yang akan digunakan sebagai sumber data, yaitu file bernama Dimensi.xIsx.

3.. . tFilelInputExcel merupakan komponen yang.digunakan untukrmemperoleh
informasi pada file excel yang menjadi sumber data. Pada komponen ini; sheet
pada file excel dimana informasi akan diperoleh adalah sheet bernama
DIM_TAHUN_AJAR.

4. tDB20utput merupakan komponen berupa tabel pada basis data.dimana data
dari flat file yang telah diperoleh melalui komponen sebelumnya-akan dimuat.
Tabel yang digunakan adalah tabel dimensi bernama DIM_ TAHUN "AJAR.

5., tLogRow..merupakan komponen-yang. digunakan.untuk. menampilkan.-hasil
proses ETL-berupa data yang telah berhasil dimuat dalam tabel dimensi.
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6., tFTPClose merupakan komponen yangdigunakan untuk menutup koneksi dari
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tFTPConnectlon 1 tFTPGet_1 tFilelnputExcel 1 “DIM_TAHUN_AJAR® tLog(Thw_1
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Gambar 4.20 Implementasi proses ETL tabel DIM_TAHUN_AJAR

4.3.2.6 Implementasi Proses ETL Dimensi Juara

Implementasi“proses ETL ‘dimensi Juara ditunjukan pada Gambar 4.21."Pada
gambar tersebut, sumber'data berasal'dariflat file'yang diunggah pada‘server FTP
untuk kemudian dilakukan'inputdata menuju-tabeltarget; yaitutabel DIM JUARA.
Berikut merupakankomponenyang digunakan pada tahap implemetasi‘proses ETL
dimensiJuara:

| REPOSITORY.UB.AC.D |

1./ tFTPConnection ‘merupakan komponen yang ‘digunakan ‘untuk “membuka
koneksi'menuju server FTP dimana sumber data berada.

2. tFTPGet merupakan komponen yang digunakan untuk memperoleh flat file
yang akan'digunakan'sebagai sumber data, yaitu file bernama Dimensi.xlsx.

3." tFilelnputExcel merupakan komponen yang ‘digunakan untuk.memperoleh
informasi pada file excel yang menjadi sumber data. Pada komponen ini, sheet
pada file excel "dimana“informasi  akan “diperolehadalah sheet' bernama
DIM_JUARA!.
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4. tDB20utput merupakan komponen berupa tabel pada basis data dimana data
dari flat file yang telah'diperoleh melalui komponen sebelumnya akan dimuat.
Tabel'yang digunakan ‘adalah tabel dimensi-bernama’DIM_JUARA.

o
i

5.” tLogRow merupakan komponen yang digunakan untuk menampilkan hasil
proses ETL berupa data yang telah berhasil dimuat dalam tabel dimensi.

| REPOSITORY.UB,ACID |

6.. . tFTPClose merupakan komponenyang digunakan untuk menutup koneksi dari
server FTP.
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Gambar 4.21 Implementasi proses ETL tabel DIM_JUARA
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4.3.2.7 Implementasi.Proses ETL Fakta Prestasi
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Implementasi-proses ETL fakta Prestasi;ditunjukan,pada-Gambar 4.22.-Pada
gambar tersebut; sumber data berasal dariflat file yang diunggah pada server FTP
untuk 1 kemudian. ..dilakukan . .input ~data .menuju tabel . target, :yaitu  tabel
FACT_PRESTASI. Sebelum data dimuat ke dalam tabel target, data terlebih dahulu
dilakukan proses agregasi ‘untuk. kemudian -~ dijadikan fakta . pada.- tabel
FACT_PRESTASI. Adapun komponen yang digunakan untuk melakukan proses-ETL
fakta Prestasi ditunjukan pada Tabel 4.22.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

Tabel 4.22 Komponen pada implementasi proses ETL fakta Prestasi

Kode Komponen: | Nama Komponen Deskripsi

1 tFTPConnection Komponen- 'yang “digunakan ' untuk
membuka ‘koneksi-menuju- server-FTP
dimana sumber data berada.

2 tFTPGet Komponen~ yang ~digunakan ' untuk
memperoleh ' flat -~ file' 'yang' akan
digunakan-sebagai sumber data, yaitu
file:bernama Kemahasiswaan.xIsx.
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3 tFilelnputExcel Komponen~ yang “digunakan " untuk
memperoleh informasi padafile excel
yang “menjadi' ‘sumber 'data.’' Pada
komponen ini, sheet pada’ file' excel
dimana ' informasi: ‘akan diperoleh
adalah sheet-bernama Prestasi.

4 tMap Komponen.' ' yang - berfungsi ' untuk
melakukan pemetaan data dari’kolom-
kolom pada'tabelinput menujukolom=
kolom, - pada . tabel -, output.. , Pada
pemetaan; ;. data .. .:pertama... yang
ditunjukan pada Gambar 4.23, kolom-
kolom pada tabel input yang berasal
dari flat file dipetakan menuju kolom-

| REPOSITORY.UB.ACID |
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Tabel 4.22 Komponen-pada implementasi-proses ETL fakta Prestasi
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Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi

kolom pada tabel output dimana
proses agregasi data akan dilakukan.

5 tAggregateRow Komponen ; yang _digunakan untuk
melakukan operasi agregasi data dari
tabel “input yang berasal dari tabel
output’ pada komponen ‘tMap. Pada
komponen- ini, - dilakukan ' ‘grouping
berdasarkan dimensi yang digunakan
pada tabel fakta ‘Prestasi '’kemudian
dilakukan | operasi- iagregasi; dengan
menghitung -jumlah;; prestasi.. seperti
yang ditunjukan pada Gambar 4.24.
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6,7,8,9 tDB2Input Komponen  tabel ~pada ~basis'' data
dimana datarpada tabel-tabeltersebut
akan -dibaca- sebagai .input sebelum
dipetakan;menuju_tabel output; pada
komponen , tMap. Tabel-tabel yang
digunakan . adalah. tabel dimensi
bernama DIM_JUARA,  DIM_PRODI,
DIM_TAHUN DAN DIM_TINGKAT.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

10 tMap Komponen , yang berfungsi untuk
melakukan pemetaan data dari kolom-
kolom ~ pada ' “tabel" ' input " ‘yang
merupakan' tabel 'output pada proses
agregasi’ dan' ' tabel ' dimensi'' yang
dilakukan ' lookup:!'menuju-"koloms=
kolom:pada tabel output,-yaitu tabel
FACT. PRESTASI. . -Pada " pemetaan
kedua. yang ditunjukan.-pada. Gambar
4.25, dilakukan join pada konten dari
tabel hasil agregasi dengan konten dari
setiap tabel dimensi yang digunakan
sebelum ‘dipetakan ““menuju tabel
FACT -PRESTASI.
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11 tDB20utput Komponen  berupa tabel pada basis
data dimana data hasil agregasi dan
foreign ‘key dari tabel-tabel” dimensi
yang telah-dipetakan pada'komponen
sebelumnya akan' dimuat. Tabel yang
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Tabel 4.22 Komponen-pada implementasi-proses ETL fakta Prestasi

Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi

digunakan  adalah ~tabel  fakta
FACT _PRESTASI.

12 tLogRow Komponen ; yang _digunakan untuk
menampilkan hasil proses ETL berupa
data yang telah berhasil dimuat dalam
tabel fakta FACT “PRESTASI.
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2 Gambar 4.22 Implementasi proses ETL fakta Prestasi
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. QD row1.PRODI @, PERPRODI
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Gambar 4.23 Pemetaan data pertama pada fakta Prestasi
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| 9 @, Ip_Posisl
‘i g &, row2 PERIUARA JUARA
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3
| 1 rowd. Pa| B
Expr. key Column
Cl, ID_PRODI
: ‘ row2.PERPRODI PRODI
: row5 . ‘ =
Expr. key Column
< @,/ 1D_TAHUN
) — &, row2 TAHUN TAHUN
s
& row6 Pa| B
a ; Expr. key Column
5 < &, row2 PERTINGKAT s :@Tﬁ‘:ﬂ(ﬂ
= i
- Gambar 4.25 Pemetaan data kedua pada fakta Prestasi
S0

4.3.2.8 Implementasi'Proses ETL Fakta Lulusan

o

Implementasi proses ETL fakta Lulusan ditunjukan pada Gambar 4.26. Pada
gambar tersebut, sumber data-berasal dari flat file yang diunggah pada server FTP
untuk”'kemudian ~dilakukaninput - data-‘menuju - tabel ‘target, 'yaitu. ‘tabel
FACT_AKADEMIK. ‘Sebelum data dimuat ke dalam-tabel ‘target, data' terlebih
dahulu' dilakukan ‘proses agregasi untuk ‘kemudian dijadikan fakta 'pada ‘tabel
FACT_AKADEMIK: ‘Adapun ' komponen yang-digunakan untuk melakukan proses
ETL fakta Lulusan dapat dilihat pada Tabel 4.23;

| REPOSITORY.UB.ACID |

Tabel 4.23 Komponen pada implementasi proses ETL fakta Lulusan

Kode Komponen. rNama Komponen Deskripsi

1 tFTPConnection Komponen ' 'yang “digunakan'untuk
membuka koneksi ‘menuju’server-FTP
dimana sumber data berada.
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Tabel 4.23 Komponen pada implementasi proses ETL fakta Lulusan

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi

2 tFTPGet Komponen  yang digunakan untuk
memperoleh ' flat~ file' 'yang akan
digunakan-sebagai-sumber'data, yaitu
filebernama Akademik.xIsx.

3 tFilelnputExcel Komponen  yang “digunakan untuk
memperoleh informasi pada‘file excel
yang -menjadi' ‘'sumber ‘data. ' Pada
komponen. ini, sheet-pada’ file excel
dimana’ informasi: 'akan | diperoleh
adalahsheet bernama-Lulusan.
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4 tMap Komponen-' yang - berfungsi ' untuk
melakukan pemetaandata dari’kolom=
kolom pada tabel input menujukolom-
kolom,  pada ' tabel - output.., Pada
pemetaan |-data - rpertama. . yang
ditunjukan pada Gambar 4.27, kolom-
kolom pada tabel input yang berasal
dari flat file dipetakan menuju kolom-
kolom pada tabel output dimana
proses agregasi data akan dilakukan:

| REPOSITORY.UB.AC.D |

5 tAggregateRow Komponen , yang digunakan untuk
melakukan operasi agregasi data dari
tabel “input yang ‘berasal dari ‘tabel
output’ pada komponen tMap. Pada
komponen-ini, ~dilakukan ' ‘grouping
berdasarkan dimensi ‘yang digunakan
pada tabel fakta:Akademik kemudian
dilakukan | operasi- iagregasi- dengan
menghitung . jumlah: - lulusan,. :serta
operasi. untuk mendapatkan nilai [PK
terendah,, rata-rata, dan_ tertinggi
seperti yang ditunjukan pada Gambar
4.28.
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| REPOSITORY.UB,ACID |

6,7,8 tDB2Input Komponen | tabel _pada ~basis . data
dimana data pada tabel-tabel tersebut
akan dibaca sebagai input sebelum
dipetakan ‘menuju tabel output pada
komponen- tMap. Tabel-tabel 'yang
digunakan.’ adalah ' “tabel ~ dimensi
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Tabel 4.23 Komponen pada implementasi proses ETL fakta Lulusan

Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi

bernama DIM_ANGKATAN,
DIM_PRODI dan DIM_TAHUN_AJAR.

9 tMap Komponen ; yang berfungsi = untuk
melakukan pemetaan data dari kolom-
kolom - pada ‘tabel = input -yang
merupakan' tabel ‘output pada proses
agregasi’ dan ' tabel~ dimensi''yang
dilakukan ' lookup-''menuju' " 'kolom=
kolom:ipadartabel ‘output, yaitu'tabel
FACT-AKADEMIK:. < Pada - ijpemetaan
kedua, yang ditunjukan-pada,Gambar
4.29, dilakukan, join pada:konten dari
tabel hasil agregasi dengan konten dari
setiap tabel dimensi yang digunakan
sebelum dipetakan “menuju  tabel
FACT AKADEMIK.
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| REPOSITORY.UB.AC.D |

10 tDB20utput Komponen berupa -tabel -pada ‘basis
data dimana data hasil agregasi dan
foreign -key dari tabel-tabel dimensi
yang telah-dipetakan pada komponen
sebelumnya akan' dimuat. - Tabel yang
digunakan ' ''adalah’' i “tabel ' fakta
FACTCAKADEMIK:
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11 tLogRow Komponen- 'yang ~digunakan " untuk
menampilkan ‘hasil-proses ETL berupa
data yang telah’berhasil-dimuat/dalam
tabel fakta FACT-AKADEMIK.

2
¢

| REPOSITORY.UB.ACID |
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EJ < -2 rowe ] ain ..i.: fain l:h‘li___,i FACT_AKADEMIK |
> | .
S0 1 | e R i
S0 ;L 1 N = - - R 5
s i z
‘l:’; tFileinputExcal_1 tAggragataRiow_1 -_ N
L d
DI _TAHUM_AJAR tLogRow_1
=) Gambar 4.26 Implementasi proses ETL fakta Lulusan
| =
| g
|
| = row1 w8 [l + o ag sl
| >
| & Column Expression Column
| O @, pRODI row!.IPK_LULUS MIN
| :l:‘ Q, ANGKATAN row1.IPK_LULUS RATA_RATA
| NIM row!.IPK_LULUS MAX
| g @, TAHUN_AJARAN row1.NIM JUMLAH_LULUSAN
| & IPK_LULUS row].TAHUN_AJARAN C, TAHUN_AJARAN
| row1.PRODI Q, prRODI
sz row 1 ANGKATAN Q1 ANGKATAN

Gambar 4.27 Pemetaan data pertama pada fakta Lulusan

< Group by Output colurmn Input colurmn position

1% B |

<[ — TAHUM_AJARAN TAHUN_AJARAN

E B PRODI PRODI

o ANGKATAN AMNGKATAN

o<

S % >

>0 ooerat

peratiens Output column Function Input column position L1 Ignore null values

MIN min MIM O
RATA_RATA avy RATA_RATA [
MAX max M O
JUMLAH_LULUSAN count JUMLAH_LULUSAN [

Gambar 4.28 Agregasi pada fakta Lulusan

| REPOSITORY.UB.ACID |
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row2 o a Var % | o akd1 Fela
b Column Expression Column
&) MIN row3.|D_ANGKATAN C, ID_ANGKATAN
RATA_RATA rowS.ID_TA Q, DA
5% rowd.|D_PRODI G, ID_PRODI
Cl, JUMLAH_LULUSAN row2.MIN MIN
G, TAHUN_AJARAN row2.RATA RATA RATA_RATA
G, PRODI row2.MAX MAX
G, ANGKATAN rowZJUMLAH_LULUSAN JUMLAH_LULUSAN
: row3 F| o
Expr. key Column
) — ©, | ID_ANGKATAN
< re— @, row2.ANGKATAN ANGKATAN
72 ; raws File
o Expr. key Column
W < @, row2. TAHUN AJARAN @,/ IDTA
> TAHUN
2
S - Frar
Expr. key Column
=, C, 1ID_PRODI
“‘:’; ®, row2.PRODI PRODI

Gambar 4.29 Pemetaan data kedua pada fakta Lulusan

4.3.2.9 Implementasi Proses ETL Fakta-Mahasiswa Aktif

Implementasi proses ETL fakta Mahasiswa ditunjukan pada Gambar 4.30. Pada
gambar tersebut, sumber data-berasal dari flat file yang diunggah pada server FTP
untuk  kemudian “dilakukan -input data ‘menuju - tabel target, “yaitu- tabel
FACT MAHASISWA. Sebelum' data dimuat ke dalam tabel target, ‘data terlebih
dahulu’ dilakukan ‘proses' agregasi untuk 'kemudian-dijadikan fakta ' pada ‘tabel
FACT_MAHASISWA. Tabel ' 4:24-menunjukan' komponen iyang ‘digunakan 'untuk
melakukan:proses ETL fakta Mahasiswa Aktif.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

Tabel 4.24 Komponen pada implementasi-proses ETL fakta Mahasiswa Aktif

membukaikoneksi menuju:server-FTP.
dimana sumber data berada.

<t
<
=
<
e
o

v

é Kode Komponen Nama Komponen Deskripsi

(%)

§ 1 tFTPConnection Komponen | ryang: -digunakan . untuk
=

=

=
e
)

tFTPGet Komponen | ryang =digunakan untuk
memperoleh flat- file. 'yang  akan
digunakan sebagai.sumber: data, yaitu
file. bernama Akademik.xlsx.

3 tFilelnputExcel Komponen ' ryang’ -digunakan ' untuk
memperolehinformasi pada-file excel
yang - menjadi ;. sumber. 'data.  Pada
komponen iini, sheet pada_ file . excel
dimana informasi . .akan. diperoleh
adalah sheet bernama Aktif.

| REPOSITORY.UB,ACID |

4 tMap Komponen ;. yang - berfungsi. . untuk
melakukan pemetaan data dari kolom-
kolom pada tabel input menuju kolom-
kolom ‘pada. tabel " output. -Pada
pemetaan data = pertama  yang
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Tabel 4.24 Komponen pada implementasi-proses ETL fakta Mahasiswa Aktif

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi

ditunjukan pada Gambar 4.31, kolom-
kolom pada tabel input yang berasal
dari flat file dipetakan‘menuju’ kolom-
kolom' 'pada’ tabel output-''dimana
proses agregasi'data akan dilakukan.

5 tAggregateRow Komponen- yang “digunakan * untuk
melakukan-operasi-agregasi ‘datadari
tabel input 'yang ‘berasal” dari''tabel
outputi pada’ komponen tMap. ! Pada
komponen |iini,~dilakukan r .grouping
berdasarkan-dimensi .yang: digunakan
pada. tabel . fakta. Mahasiswa  Aktif
kemudian dilakukan operasi_agregasi
dengan menghitung jumlah
mahasiswa aktif, serta operasi untuk
mendapatkan nilai IPK'terendah, rata-
rata‘“'dan- 'tertinggi~ -seperti' ' yang
ditunjukan.pada‘Gambar 4.32.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

3
ﬁ"!

| REPOSITORY.UB.AC.D |

6,7,8 tDB2Input Komponen~ tabel “pada basis - data
dimana data pada tabel-tabeltersebut
akan dibaca 'sebagai-‘input “sebelum
dipetakan .menuju-tabel output' pada
komponen | tMap:: Tabel-tabel  yang
digunakan| |radalah i -tabel; - dimensi
bernama DIM_ANGKATAN,
DIM.TAHUN_AJAR dan DIM_PRODI.
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9 tMap Komponen ' yang < berfungsi'/ untuk
melakukan pemetaan data dari kolom-
kolom. .. .pada. tabel. . input.. yang
merupakan,tabel output pada proses
agregasi dan tabel dimensi yang
dilakukan ~ lookup . menuju kolom-
kolom pada tabel output, yaitu tabel
FACT -MAHASISWA: "‘Pada‘pemetaan
kedua’'yang 'ditunjukan-pada’'Gambar
4.33, dilakukan join 'pada kontendari
tabel hasil agregasi-dengan konten dari
setiap, tabel dimensi yang: digunakan
sebelum, dipetakan: -menuju.  tabel
FACT_MAHASISWA.

| REPOSITORY.UB,ACID |
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Tabel 4.24 Komponen pada implementasi-proses ETL fakta Mahasiswa Aktif

| REPOSITORY.UB.ACID |

Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi

10 tDB20utput Komponen berupa tabel pada ‘basis
data dimana data hasil agregasi “dan
foreign ‘key ' dari ‘tabel-tabel” dimensi
yang telah dipetakan pada komponen
sebelumnyarakanidimuat. Tabel yang
digunakan! | adalahi;<tabel: ./ fakta
FACT -MAHASISWA.
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11 tLogRow Komponen. 'yang —digunakan' untuk
menampilkan hasil-proses ETL berupa
data‘yang telah /berhasil dimuat dalam
tabel fakta FACT_MAHASISWA.

A
\_"g'r

| REPOSITORY.UB.AC.D |

OnSubjob Ok = | Sl el Loskep)
= - (20)
g - [ 2[PSAN - - o (@ =
V) - = Onfubjob Ok R ~rowd [Ma e F -_—
o FTPGat_1 . Filzl Excel_1 AggregataRow_1 [ H 2 . FACT_MAHASISWA
= EFTPGat tFilelnputExcal thggragataRow_ thdi 2 ACT_MAHAZISWEA
2 H
S e
2 — e
= :
S0 |
i
- =
2 == Q
- DIM_TAHIIR_AJAR tLogRow_1
Gambar 4.30 Implementasi proses ETL fakta-Mahasiswa Aktif
[a]
|2 rowt &l a Var - = 29 TN=
| e Column Expression Column
| =2 @, PRODI rowl. ANGKATAN @, ANGKATAN
| ; @, ANGKATAN row] TAHUN_AJARAN @, TAHUN_AJARAN
| O @, NIM row1.PRODI @, PrRODI
| t Q TAHUN_AJARAN rowl.NIM JUMLAH_MAHASISWA
E 8 IPK_LULUS rowl.IPK_LULUS MIN
‘y o rowlIPK_LULUS RATA_RATA
i E‘ rowlIPK_LULUS MAX

Gambar 4.31 Pemetaan data pertama pada fakta'Mahasiswa Aktif

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

64

4
g




[ RePOSITORY.UB.ACID |

Group by Output column Input column position
' ANGKATAN ANGEKATAN
TAHUMN_AJARAN TAHUMN_AJARAMN
: PRODI PRODI
: " =
(%% B | i
S e Operations Output column Function Input colurmn position L] Ignore null values
A ; JUMLAH_MAHASISWA count JUMLAH_MAHASISWA
o MIN min MIN
L <
> RATA_RATA avg RATA_RATA
5 (' MAX s MAX
S
Gambar 4.32 Agregasi pada fakta Mahasiswa Aktif
row2 Fo | Var ES = agt po| @
Column Expression Column
[ DA T, ANGKATAN row3.ID_ANGKATAN T, ID_ANGKATAN
= G, TAHUN_AJARAN row5.D_TA. Q, D_TA
! o G, PRODI rowd.ID_PRODI @, ID_PRODI
| < JUMLAH_MAHASISWA rowZJUMLAH MAHASISWA JUMLAH_MAHASISWA
| ‘g MIN rowZ.MIN MIN
5= RATA_RATA row2.RATA_RATA RATA_RATA
| & MAX row2.MAX MAX
S|
! & row3 Fe| B
1 g Expr. Col
| pr. key olumn
: ; G, ID_ANGKATAN
L 3 &, row2.ANGKATAN ANGKATAN
rowd Fel B
Expr. key Column
C, ID_PRODI
&, row2.PRODI PRODI
row5 F| D
Expr. key Column
R, row2.TAHUN_AJARAN Q InTA
TAHUN
SMT .

Gambar 4.33 Pemetaan data kedua pada fakta Mahasiswa Aktif
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4.3.2,10 Penjadwalan

Penjadwalan: (scheduling) pada pengembangan ddta  warehouse dilakukan
untuk melakukan, eksekusi terhadapralur, proses ETL yang. telah dibangun. Pada
tahap ini, waktu eksekusi untuk alur-proses ETL diatur. Adapun waktu, eksekusi
yang dipilih untuk penjadwalasn proses ETL pada fakta.Prestasi ditunjukan pada
Gambar 4.34 dengan pengaturan, yaitu:

2
i

1..Interval dijalankannya.proses ETL dilakukan:secarabulanan.

2. Eksekusi-proses-ETL dilakukan setiap:harizJumat minggu pertama-danterakhir
bulan Januari dan Desember.

| REPOSITORY.UB.ACID |

Pada'fakta-Mahasiswa Aktif, ‘waktu-eksekusi yang 'dipilibi dapat-dilihat-pada
Gambar 4.35:: Adapun ‘pengaturan yang (dilakukan untuk melakukan' eksekusi
proses ETL pada fakta'tersebut, antara lain:

1. Interval dijalankannya proses ETL dilakukan secara bulanan.
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2.-Eksekusi-proses-ETL-dilakukan pada akhir- periode akademik; yaitu setiap. hari
Jumat minggu kedua. dan terakhir_bulan Januari, Agustus,. September. dan
Desember.

Pada! fakta-Lulusan, waktu eksekusi yang dipilih untuk penjadwalan-proses ETL
ditunjukan .pada,-Gambar  4.36. Berikut pengaturan. yang:-dilakukan  untuk
melakukan eksekusi proses ETL pada fakta tersebut:

1. Interval dijalankannya proses ETL dilakukan secara bulanan.

2. Eksekusi-proses’ ETL-dilakukan setiap-bulan, yaitu setiap 'hari Senin minggu
ketiga dan terakhirbulan Januari, Februari, Maret, April, Mei, Juni,Juli, Agustus,
September; Oktober, 'November dan Desember. Dipillihnya ‘waktu ' eksekusi
tersebut-menyesuaikan dengan kalender wisuda Universitas Brawijaya.
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Begin thetask: | On a schedule v
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tg () Onetime Start: |05/02/2020 [E~ | |‘ID:DD:DDAM =| [ Synchronize across time zones
| @
|2 O Daily
| & . Uanuary, December -
| g O Weekly Maonths: |J Ty,
| @
Eg (® Monthly O Day= |
{x. | ® On: |Fir5t, Last « | [Friday -

Adv@eﬁings

[] Delay task for up to (random delay): 1 hour

V) -
é . [] Repeat task every: |1 hour I day
e
w <L " :
2 m [] Stop task if it runs longer than: 3 days
Z ire: 30 50D 1.76. A5 DOk -
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Gambar 4.34 Waktu eksekusi yang dipilih untuk penjadwalan proses ETL fakta
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Advanced settings

Begin the task: | On a schedule w
Settings
< (O Onetime Start: |11f’02f'202[) @~ | |1D:DD:DD PM = | 1 Synchronize across time zones
>— () Daily
< O Weekly Maonths: |,|ar1uar}r, August, Septemb... -
) .
—es ® Monthly O Days: |
B ® On: |SE:c0nc|r Last ~ | [Friday -

UNIVERSITAS

[] Delay task for up to (random delay): 1 hour
[] Repeat task every: 1 hour 1 day

Stop task if it runs longer than:

[ Expirer |12/02/2021 43454 PM

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

[] Enabled

Gambar 4:35 Waktu eksekusi yang dipilih untuk'penjadwalan proses ETL fakta
Mahasiswa Aktif
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| Begin the task: | On a schedule -
Settings
< () One time Start: |12¢'DE¢‘2020 B | |1D:DD:DD PM = | [] Synchronize across time zones
> O Daily
< O Weeld Manths: |Januar}r, February, March... -
7 4 O oy |
S @ Manthly i
g ; ® On: IThird, Last - | [Monday -
L <
>
S0
S Advanced settings
l.. |:| Delay task for up to (random delay): 1 hour
Lo
2 epeat task every: aur day
] Rep kevery: |[1h 1 day
Stop task if it runs longer than: w
[ Expire: |12/02/2021 5:00:41 PM 2
Enabled

| REPOSITORY.UB.AC.D |

Gambar 4.36 Waktu eksekusi yang dipilih.untuk penjadwalan proses ETL fakta
Lulusan

4.3.3 Implementasi OLAP

4.3.3.1 Pembuatan Dimensi

Tahap ' pertama -dalam ~mengimplementasikan ' fOLAP = (Onliner ~Analytical
Processing)-adalah-dengan membuat dimensi yangakan digunakan untuk masing-
masing fakta. Gambar4.37 menunjukanalur pembuatan dimensi pada OLAP. untuk
fakta, Prestasi. Terdapat tiga_ komponen yang.digunakan, yaitu tPaleConnection,
tDB2Input dan.tPaloDimension. Komponen..tPaloConnection berfungsi..untuk
membuat koneksi dengan server Jedox dimana dimensi dan cube akan disimpan.
Komponen tDB2Input digunakan untuk mengirim skema tabel dimensi‘pada basis
data yang telah dibuat sebelumnya sebagai-acuan dalam pembuatan dimensi pada
server Jedox. Pada komponen-tDB2Input’ digunakan 'empat 'tabel, 'yaitu ‘tabel
DIM_JUARA; = DIM_PRODI, ='DIM_TAHUN:“/dan,/ DIM/TINGKAT. ' Komponen
tPaloDimension' digunakan; untuk membuat dimensi pada server Jedox  sesuai
dengan-skema yang didapatkan dari komponentDB2Input.
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| REPOSITORY.UB.ACID |

Alur’'pembuatan dimensi pada OLAP untuk fakta Lulusan dan‘Mahasiswa Aktif
ditunjukan pada Gambar 4.38. Adapun komponen yang'digunakan sama dengan
komponen pada:Gambar 4.37 namun dengan tabel dimensi.yang berbeda;pada
komponen tDB2Input: Tabel dimensi yang digunakan, yaitu tabel DIM: ANGKATAN
dan DIM_TAHUN_ AJAR. ’
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Gambar 4.37 Pembuatan dimensi pada OLAP untuk fakta Prestasi
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Gambar4.38 Pembuatan dimensi-pada OLAP untuk fakta ‘Lulusan dan
Mahasiswa Aktif
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4.3.3.2 Pembuatan Cube

Setelah. dimensi yang dibutuhkan: berhasil dibuat;, imaka tahap: selanjutnya
adalah membuat cube. Terdapat dua komponen yang digunakan untuk membuat
cube, yaitu komponen tPaloConnection dan tPaloCube seperti yang ditunjukan
pada. Gambar 4.39._ Komponen tPaloConnection  digunakan untuk membuat
koneksi dengan server Jedox, sedangkan komponen tPaloCube digunakan- untuk
menjalankan operasi-pada‘cube; baik membuat cube-maupun’menghapus cube.
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Dalam proses pembuatan cube,. dilakukan “pengaturan, pada komponen
tPaloCube seperti yang dapat dilihat pada Gambar4.40, Gambar 4.41 dan Gambar
4.42. Adapun pengaturan yang dilakukan ditunjukan-pada Tabel 4.25.

Tabel 4.25 Pengaturan-pada komponen tPaloCube

Kode Komponen: Nama Komponen Deskripsi

Berisi-informasi mengenai basis data
pada server Jedox-dimana cube akan

1 Database dibuat. Basis'\data ! 'yang digunakan
untuk-membuat-cubé -pada penelitian
ini-bernama OLAP:
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Tabel'4.25 Pengaturan pada komponen tPaloCube

I REPOSITORY.UB.ACID |

Kode Komponen: "Nama Komponen Deskripsi
) Cube Berisi mforn-waﬂ mengenai_nama cube
yang akan dibuat.
3 Cube type Tipe.cube yang akan-dibuat.

Berisipilihan\ coperasi; 'yang iakan
dijalankan pada- cube, - yaitu, operasi
4 Action on cube membuat | jatau. . menghapus .. cube.
Operasi ., ; yang . _ dijalankan  -pada
penelitian ini adalah. membuat cube.
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Berisi- informasi. .mengenai -dimensi-
5 Dimension list dimensi .yang . akan: digunakan . pada
sebuah cube.

[a]
[ G
| <€
| @
[2
| &
| ©
|5
8 = =
| &
=
sy T =T
A — [Tk
e _v D OnSubjobOk A2
~ tPaloConnection_1 tPaloCube_1
) —
< [o—
[
A ; Gambar 4.39 Komponen untuk: membuat cube
o
w <
20
% o Database 1 [ "OLAP"
Cube 2 | 'Prestasil6-19"
"2';'- Cube type 3 Mormal v | Action on cube | Create cube if does not exist vl 4
Dimension list Dimencion
"DIM_JUARA"
5 "DIM_TAHUN"
; "DIM_TINGKAT"
| "DIM_PRODI"

Gambar4.40 Pengaturan‘untuk- membuat cube Prestasi

l REPOSITORY.UB.ACID ‘
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Gambar 4.42 Pengaturan untuk membuat cube Mahasiswa

Database 1 | "OLAP" |ﬂ
Cube 2 | "Lulusan” |”
Cubetype 3 Mormal  w | Action on cube | Create cube v| 4
< Dimensicn list . .
Dimensicn
E “DIM_AMGKATAN"
A 5 “DIM_TAHUN_AJAR"
< w— “DIM_PRODI"
=
e
& " |
= oc Gambar 4.41 Pengaturan untuk membuat cube Lulusan
S
e " " 4
- Databass | | "OLAP |
Cube 2 |"Mahasiswa" |"
Cube type 3 Mormal  w | Action on cube | Create cube v 4
ov— Dimension list p -
[a Dimensicn
E g “DIM_AMGKATAN"
| 5 “DIM_TAHUN_AJAR"
| & "DIM_PRODI"
| O
B -
| &
o
o
I
e

4.3.3.3/Penulisan Data pada:Cube

Cube yang telah berhasil dibuat akan diisi dengan data yang telah tersimpan

P

S
m<t
g: pada tabel fakta ‘terkait' pada basis"data. Terdapat enam -komponen “yang
g; digunakan cuntuk “menulis ' data; dari ctabel fakta .menuju-cube seperti: yang
L;< ditunjukanpada; Gambar, 4.43, Gambar 4.47 dan/ Gambar 4:51. Tabel 4.26
- s menunjukan deskripsi setiap - komponen.yang digunakan pada proses penulisan
>0 data pada cube.

I Tabel 4.26 Komponen untuk: proses penulisan data pada cube

Kode Komponen| -"Nama Komponen Deskripsi

N 1,2,3,4,5a tDB2Input Komponen tabel .pada..basis. data
E dimana data pada tabel tersebut
'g merupakan data yang akan ditulis
| & pada‘cube.

18

‘§ 5 tMap Komponen .yang .berfungsi untuk

melakukan = pemetaan _data - dari
kolom-kolom" “pada " tabel " input
menuju ~kolom-kolom “pada‘ tabel
output. Pada ‘pemetaan  data’ yang
ditunjukan’ 'pada ' -Gambar /' 4.44,
Gampbar | 4.48 - dan: Gambar  4:52;
kolom-kolom padatabel input yang
berasal dari tabel fakta dan. dimensi
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Tabel 4.26 Komponen untuk proses penulisan data pada cube

[ RePOSITORY.UB.ACID |

Kode Komponen Nama Komponen Deskripsi

dipetakan menuju kolom-kolom
pada’ tabel output dimana proses
konversi-tipe “data “akan’ dilakukan
pada’komponen selanjutnya.

6 tConvertType Komponen yang digunakan untuk
melakukan konversi‘tipe ‘data pada
tabel'input untuk-menyesuaikan-tipe
data''pada’ cube dimana’ 'data' akan
ditulis:’ Tipe ' data! yang digunakan
untuk- primary- key -setiap- dimensi
adalah, String, -sedangkan, tipe : data
yang digunakan_untuk fakta.adalah
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'5 Double seperti yang ditunjukan'pada
12| Gambar . 4.45, Gambar. 4.49° dan
ig' Gambar 4.53.

8

E? 7 tPaloCheckElements.| Komponen . yang  digunakan. untuk

memeriksa elemen, pada.tabel fakta
sebelum dimuat ke dalam cube.
Pemeriksaan ini “dilakukan™ dengan
memeriksa ' ‘setiap “ elemen’ 'yang
terdapat-- ' 'pada masing-masing
dimensi ' 'dengan! “elemen '/ yang
didefinisikan' pada - komponen ~ini:
Jika-elemen tersebut :sesuai dengan
elemen 1 yang - didefinisikan,. .maka
data akan_diteruskan. untuk. ditulis
pada cube oleh komponen nomor 8.
Namun jika elemen tidak sesuai,
maka -~ data akan ditolak™ menuju
komponen ‘nomor ~9. ~Pengaturan
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e
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2]

13 pada’komponen iniditunjukan pada
F Gambar | 446, /Gambar 450 ‘dan
EE Gambar 4.54.

o

2] 8 tPaloOutputMulti Komponen 'yang - digunakan * untuk

menuliskan' data  dari ‘tabel 'input
menuju cube'yang dituju.

9 tLogRow Komponen yang- digunakan " untuk
menampilkan eror akibat
ketidaksesuaian antara elemen pada
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Tabel 4.26 Komponen untuk proses penulisan data pada cube
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Kode Komponen Nama Komponen Deskripsi

tabel fakta dengan elemen ‘pada

2 cube.
<=
=
e
L <
et
Z © =
D m Dib_TIZHUM “DiM_ICARA®
.l;\.’: @ | @ @
— G 8 Ve
E’: A L g B "L.‘FW ow3 (Main orde - 'uply
FACT_PRESTASI tConvertTypa_1 tPaloQutputhult_1

'.Pal-:CheckEIernen'.si_]
I
I
|
1

’

&
—
rowd (Repécts order:Z,

5 C i

'

= - H

- - I

= -2 ‘ @ |
Bik_PRO DI "DIM_TINGKAT e La

Lt

tlogRaow_1

| REPOSITORY.UB.AC.ID |
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@, 1D_POSISI

@, ID_TAHUN

G, ID_TINGKAT

@, ID_PRODI
JUMLAH_PRESTASI

row6

Expr. key
&, rowl.ID_POSISI

row7

Expr. key
R, rowID_TAHUN

row8

Expr. key
R, row1.D_TINGKAT

rowd

Expr. key
®, row1.ID_PRODI

Gambar 4.43,Penulisan data pada cube Prestasi

S| B

Column
Q, 1p_posisi
JUARA

Fa| D

Column

@, ID_TAHUN
TAHUN

S|

Column

@, ID_TINGKAT
TINGKAT

Sl
Column

@, ID_PRODI
PRODI

~

out

Expression
rowBJUARA

row7. TAHUN

rowB TINGKAT
rowd.PRODI
rowlJUMLAH_PRESTAS|

Column
JUARA
TAHUN
TINGKAT
PRODI
JUMLAH_PRESTAS|

Gambar 4.44 Pemetaan data dari data warehouse menuju OLAP
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out (Input) tConvertType_1 (Output)
Column Key Type | M. DatePa. Len.. Pre.. D.. Co.. Column Key Type | WM. DatePa.. Len.. Pre.. D.. Co..
JUARA O st 5 0 JUARA O St 5 0
TAHUN O Int.. 50 = TAHUN O St 5 0
TINGKAT O st 5 0 = TINGKAT O St 5 0
< PRODI O] st 5 0 PRODI ] Stri.. 5 0
JUMLAHP.. [ Int. 1m0 JUMLAH_P.. [ Do.. 0 0
g s >
rm—n
4=
=
e
w <L o il .
= o Gambar 4.45 Konversi tipe data sebelum data ditulis pada cube Prestasi
=
S
-l Database | "OLAP" i
Cube | "Prestasi16-19" :

On Element error | Reject row v

Schema Built-In ¥ | Editschema || |Synccolumns
% g Column Element type Default value
E 8 JUARA Element "Juara 1","Gold","Emas","Juara 2"...
| & TAHUN Element "2016","2017","2018","2019"
i 8 TINGKAT Element “Internasicnal”, "Masicnal”, "Regio...
; § PRODI Element “llmu Komputer”,"Teknik Inform...
; & JUMLAH_PRESTASI Measure

Gambar4.46 Pemeriksaan elemen‘yang terdapat pada tabel fakta Prestasi

2 =
=

2 -_— -_

w = J ==

= "DIM_TAKZIN_AJAR" "DIM_ANSIKATAN®
=

=

<
<
-
<L
oc
o0

n order1) 'I_'_r*

- N s o
E_-‘E row1 {Main) "%E T Lo "I‘r":dvE Yow3 (Ma )
"FACT_AKADEMIK® thLb 1 tConvertType_tPaloCheckElements_1 tPaloQutputMulti_1
H 1
i 1
i

'J
»

—_———

- -
rovy® (Rejects order:2)
r

o (5)

tlogRow_

| REPOSITORY.UB.ACID |

o

Gambar 4.47 Penulisan data pada cube Lulusan
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rowl & 8 “| var % = Is Fe| 2
Column Expression Colurmn
[ @, ID_ANGKATAN row6.ID_ANGKATAN @, ID_ANGKATAN
Q, ID_TA row7.ID_TA Q, _TA
G, ID_PRODI rowS5.PRODI PRODI
MIN rowl JUMLAH_LULUSAN JUMLAH_LULUSAN
RATA_RATA
MAX
JUMLAH_LULUSAN
< - R
Expr. key Column
V) — &, rowl.ID_ANGKATAN @, ID_ANGKATAN
< — ANGKATAN
8. ; o A
o Expr. key Column
e8] < B, rowlD_TA @, IDTA
> TAHUN
=
S - e
Expr. key Column
®, rowl.ID_PRODI @, 1D_PRODI

PRODI

Gambar 4.48 Pemetaan data dari data warehouse menuju OLAP

| 9 Is (Input) tConvertType_1 (Qutput)
o
Eq Column Key Type | N. DatePa.. Len.. Pre.. D.. Co.. Column Key Type W] N. DatePa.. Len.. Pre.. D.. Co..
| @
| 2 C, ID_ANGKA... int [} o 0 2, ID_ANGKA... Stri... [} 0 0
| & Q, ID_TA Stri... [} o 0 = &, IDTA Stri... [} 0 0
‘.9’ PRODI [ stri.. O 5 0 = PRODI ] stri.. O 45 0
[g JUMLAHL.. [ Int. v 0 JUMLAH_L.. [] Do.. 0 0
|
| &
IN
| &=
|

=)

4

Gambar 4.49 Konversi tipe data sebelum data ditulis pada cube Lulusan

XL =
e 1
= ;
%)
oc
'-; < Database | "OLAP" |ﬂ
E m Cube | "Lulusan” |”
= m On Element error | Reject row v
Schema Built-In ¥ | Editschema || |Synccolumns
Column Element type Default value
ID_ANGKATAN Element "2009","2010","2011","2012","201...
ID_TA Element "2016-1","2016-2","2017-1","2017...
) PRODI Element "llmu Kemputer”,"Teknik Inform...
| JUMLAH_LULUSAN Measure
|
|

Gambar.4.50 Pemeriksaan elemenyyang terdapat pada tabel fakta Lulusan
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-_— -_—
-—— -——
< = =
: “DIM_ANZIKATAN" "DIM_TAHZIN_AJAR®
<=
rre——
= B
(%2} P - A
- -3 et | e
a:.l < EE row 1 (Mair ) mhs (b L L»3E. 2 (Ma '-'I—'!'-':¢|§’ Yowd (Main order 1) S
= FACT_MAHASISWA" tMLh_1 tConvertTypejPaloCheckEIements!J tPaloOutputMulti_1
S o J
% ,
S0 ' emmme
rove [Rejects order:2)
'f
I
:
*, |
...E.EQ]
tLogRow_1
ey . .
12 Gambar 4.51 Penulisan data pada cube Mahasiswa
|
|
| D
{ >
| e
iE — = Var % | 2 mhs Fwl B
E .3 Column Expression Column
| o @, ID_ANGKATAN row3.ID_ANGKATAN @, ID_ANGKATAN
| &‘ @, IDTA row6.D_TA @, IDTA
: e Q 1D_PRODI row7.PRODI PRODI
L ) JUMLAH_MAHASISWA row1JUMLAH_MAHASISWA JUMLAH_MAHASISWA
:\:A‘:A,RATA
MAX
< rows Par| 8
> Expr. key Column
< @, row!.ID_ANGKATAN Q, ID_ANGKATAN
ANGKATAN
p4
e row6 Fal &
t Expr. key Column
(¥s) @, rowlID_TA C,[iDTA
m TAHUN
|58 < SMT
>
E m row? Py | B
Expr. ks Column
D m \meewymjﬁam @, 1p_PRODI
PRODI
~pr
Gambar 4.52 Pemetaan data dari data warehouse menuju OLAP
mhs (Input) tConvertType_1 (Qutput)
ig- Column Key Type ] M. DatePa.. Len.. Pre.. D.. Co.. Column Key Type ] M. DatePa.. Len.. Pre.. D.. Co..
‘, J G, ID_ANGKA.. int O 10 0 Cl, ID_ANGKA.. Stri... O 10 0
,g @ ID_TA Sti. O w0 = || @ ioTa sti. [ 00
=) PRODI O sti. O w0 o5 PRODI O sti. O w0
| & JUMLAH_.. [ Int.. w0 JUMLAH_.. [ De.. w0
18
| @
| O
‘V o
i = &
e £

Gambar 4.53 Konversi tipe data sebelum-data ditulis pada cube Mahasiswa
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Database | "OLAPY |’

Cube | "Mahasiswa" |’

On Element error | Rejectrow v

< 5chema Built-In ¥ | Editschema || |Synccelumns

< Column Element type Default value
2 _ ID_ANGKATAN Element "2009","2010","2011","2012","201...
— ID_TA Element "2016-1","2016-2","2017-1","2017...
(%2} B PRODI Element "llmu Kemputer"," Teknik Inform...
w < JUMLAH_MAHASISWA Measure
=
S0
S

Gambar 4.54 Pemeriksaan elemen yang terdapat pada tabel fakta Mahasiswa
Aktif

A
\_"g'r

4.3.3.4 Penyajian Data

Data yangtelahditulis ke dalam setiap cube kemudian ditampilkan pada sebuah
user report.; Pada: user; report:-yang: ditampilkan,  terdapar. grafik' yang berisi
informasi. mengenai jumlah prestasi ataupun lulusan dan-mahasiswa aktif. Selain
grafik, terdapat: pula-deskripsi singkat mengenai grafik yang:ditampilkan untuk
mempermudah pengguna dalam memahami isi grafik.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

Pada;Gambar 4.55 ditampilkan user report berisil grafik-jumlah lulusan-pada
program: studi Sistem -Informasi berdasarkan angkatan yang:lulus:pada: setiap
tahun jakademik. Lalu pada Gambar 4.56 ditampilkan: user. report berisi grafik
mengenai jumlah prestasi yang diperoleh program studi Sistem Informasi sesuai
dengan prestasi yang diperoleh pada setiap tingkat perlombaan beserta skor pada
bidang prestasi mahasiswa yang didapat sesuai dengan rumus yang telah
ditetapkan* 'pada~ standar - akreditasi " BAN-PT. “Sedangkan'~Gambar ~4.57
menampilkan userreport berisi grafik jumlah-mahasiswa aktif pada program-studi
Sistem Informasi-berdasarkan'angkatan-pada setiap tahuntakademik.
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Lulusan Maha

— SN

20181 20182 20171 20172 20181 20182 20191 20182

— 2011 2012 — 2012 — 2014 2015
2018 — 2010

Mahasiswa Lulus (2016-2019)

Grafik di samping merupakan grafik yang menunjukkan pertumbunan
jumiah lulusan dalam kurun wakiu 4 tahun studi (TS) terakhir. Grafik
tersebut menggambarkan jumlah lulusan berdasarkan angkatan
mahasiswa pada setiap tahun studi.

Gambar 4.55 _User report Lulusan

Lulusan Mahasiswa

Prestasi Mahasiswa (2016-2019)

Sesuai dengan standar akreditasi BAN-PT, salah satu elemen penilaian akreditasi
program studi adalah luaran dan capaian Tridharma. Salah satu indikator

elemen tersebut adalah prestasi mahasiswa dalam waktu 3 tahun terakhir.
Penilaian indikator pada proses akreditasi dilakukan dengan rumus berikut

RI= NI/NM
RN = NN/NM
RW = NW/NM

* NI = Jumlah prestasi akademik internasional

NN = Jumlah prestasi akademik nasional

NW = Jumian prestasi akademik wilayah/lokal

NM = Jumlah mahasiswa pada saat TS (Tahun Studi)

Prestasi Tingkat Internasional
M Bronze
Emas
B Favorit

M Harapan 1
Harapan 2
Juara 1

W Juara 2
Juara 3

W Juara 4

uara 5

M Juara Umum

W Lainnya

3 W Perak
Perunggu

B semi Finalis
Silver

2018 2017 2018 2018

Grafik di atas merupakan grafik yang menunjukkan jumlah prestasi yang
diperoleh oleh mahasiswa dalam kurun waktu 4 tahun terakhir. Elemen yang
ditunjukan pada gambar merupakan elemen stacked bar yang menggambarkan
jumlah prestasi berdasarkan prestasi yang diperoleh setiap tahun pada tingkat
internasional dan nasional.

Untuk mendapatkan skor akhir penilaian, hasil perhitungan dari rumus
tersebut diberi ketentuan sebagai berikut:

Jika Rl =20.2%, maka Skor = 4

Jika Rl < 0.2% dan RN = 2%, maka Skor =3 + (R1/0.2%)

Jika 0 <RI < 0.2% dan 0 < RN < 2%, maka

SKor =2 + (2 X (R1/0.2%)) + (RN/2%) - ((RI X RN)/(0.2% X 2%})
Jika Rl = 0 dan RN = 0 dan RW = 4%, maka Skor = 2

Jika Rl = 0 dan RN = 0 dan RW < 4%, maka Skor = (2 x RW)/ 4%

Prestasi Tingkat Nasional
Bronze
Emas
B Favorit
Finalis
M Gold
M Harapan 1
10 Harapan 2
Juara 1
W Juara2
Juara 3
M Juara 4

Juara 5
B Juara Umum

2018 2018 2010

Berdasarkan ketentuan yang telah disebutkan di atas. maka nilai yang
diperoleh untuk mendapatkan skor akhir, yaitu

RI= 0.0106951871657
RN = 0.0245989304812
RW = 1]

Dari nilai tersebut maka diperoleh skor total = 4

Gambar 4.56 User report Prestasi Mahasiswa
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Lulusan Mahasiswa

Mahasiswa Aktif (2016-20189)

Grafik di samping merupakan grafik yang menunjukkan
pertumbuhan jumlah mahasiswa aktif dalam kurun waktu 4
tahun studi (TS) terakhir. Grafik tersebut menggambarkan
jumiah mahasiswa aktif berdasarkan angkatan mahasiswa
pada setiap tahun akademik

Analisis jumlah mahasiswa akiif diperlukan sebagai salah
satu parameter pendukung pada penilaian akreditasi
program studi berdasarkan standar akreditasi BAN-PT.
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Gambar 4.57 User report Mahasiswa Aktif

4.4 Pengujian

Tahap yang dilakukan setelah tahap-implementasi adalah tahap- pengujian.
Berdasarkan metodologi. penelitian yang telah dibahas pada: bab:sebelumnya,
jenis pengujian. yang, akan. dilakukan, adalah. pengujian validasi dan_pengujian
performa proses ETL (Extract, Transform, Load).

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

4.4.1 Pengujian Validasi

Pencocokan model multidimensional atau skema dengan kebutuhan pengguna
dilakukanpada pengujian validasi. Dengan melakukan'pengujian‘ini, nantinyaakan
diketahui' apakah “model ‘multidimensional* yang dibuat- telah “sesuai ‘dengan
kebutuhan‘pengguna dengan melakukan pengukuran terhadap validitas datayang
ditampilkan: dari: ‘hasil ~proses ETL (Extract, Transform;:Load). Adapun “hasil
pengujian validasi data warehouse dapat dilihat pada Tabel 4.27..Untuk data yang
ditampilkan.berdasarkan query yang dijalankan-dapatidilihat pada.Lampiran B.
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Tabel 4.27 Hasil pengujian validasi

.. Hasil yan
Kasus Uji : Yore Query, Status
[a Diharapkan
| J
| < ]
| = Data warehouse select. d.prodi,
.% mampu }}.“cahun,k.ti.ngkat, ‘
=~ ik J.juard,! 'p.Jjumlah prestasi
e menampl an . from db2.dim prodi.d,
& jumlah prestasi db2.dim tahtn h,
| berdasarkan db2.dim_tingkat k, )
Fakta Prestasi db2.dim. juara Valid

tahu_n' F)rogram j,db2.fact prestasi p
studi, tingkat where dlid prodi-=
perlombaandan psidoprodi jand h.didtahun
prestasi.yang = p.lthahun and

. k.id tingkat =

diperoleh p.id:tingkat and
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Tabel 4.27 Hasil pengujian validasi

Hasil yang

Kepued! Diharapkan

Query Status

J.id posisi='p.id posisi
order byrd.prodi;h: tahun

select [diprodi,

Data warehouse g.angkatan,t:.tahun,
tosmt, k. jumlah Iulusan
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mampu ) .

itk from-db2.dim prodi-d;
menampiikan db2.dim. angkatan. g,
jumlah lulusan db2.dim tahun ajar t, :

dwidoprodi = ks dd- prodi

StUdbtahun and g.id angkatan =
akademik dan k.id angkatan'‘and t.id ta
angkatan =rk.id ta order by

d.prodi,g.angkatan,t.tahun

select. d.pnodi,
g.angkatan, t.tahun,

Data warehouse t.smt, K.Jumlah mahasiswa

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

mampu from.db2.dim ,prodi.d,
E menampilkan db2.dim angkatan
‘ . A g,db2.dim tahun “‘ajar-t;
Fakia Junﬂahrﬁahaﬂs“m db2 fact mahasiswa- k- -whére Valid
Mahasiswa | aktif setiap d.id prodi = k.id prodi
program studi, and-‘g.id angkatan =
tahun akademik kiidoangkatan) and ti.id; ta

= k.id, ta order by
d.prodi, t.tahun,t.smt,
g.angkatan

dan‘angkatan
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4.4.2 Pengujian Performa Proses ETL (Extract, Transform, Load)

2
i

Pengujian performa proses ETL dilakukan-untuk mengetahui performa proses
ETL dan'juga untuk memverifikasi apakah seluruh baris data pada sumber-data
telah dimuat secara keseluruhan ke dalam data warehouse.-Pengujian:performa
proses ETL dilakukan-dengan melakukan pengukuraniterhadap jumlah baris data
yang diproses dan kecepatan eksekusi proses tersebut. Adapun_hasil pengujian
performa ETL ditunjukan pada Tabel 4.28.

Tabel 4.28 Hasil pengujian performa ETL

| REPOSITORY.UB.ACID |

Proses ETL Jumlah'Baris Data Waktu (detik)
Jumlah Prestasi 257 00:00:03
< Mahasiswa
2 Jumlah-Lulusan 2.624 00:00:14
g — Jumlah Mahasiswa Aktif 29:865 00:00:18
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Pada proses ETL Jumlah Prestasi -Mahasiswa; terdapat 257 baris data-yang
diproses. Proses ETL ini menghasilkanjumlah prestasi yang diperoleh pada setiap
tahun, program studi, tingkat perlombaan dan prestasi yang diraih.

g Pada;proses ETL Jumlah Lulusan, dihasitkan jumlah-lulusan pada-setiap tahun
< akademik, program 'studi dan -angkatan. dari-2.624 baris-data-yang. diproses.
:é_:’ — Sedangkan proses ETL Jumlah Mahasiswa Aktif menghasilkan:jumlah mahasiswa
g ; aktif setiap program studi, tahun akademik dan angkatan dari 29.865, baris. data.
"éJ § Tahel 4.29 Hasil pengujian performa, proses ETL secara keseluruhan
=
S0 Proses ETL Waktu (detik)
e Jumlah Prestasi Mahasiswa 00:00:03
Jumlah-Lulusan 00:00:14
Jumlah Mahasiswa Aktif 00:00:18
Rata-Rata 00:00:11

Dari_pengujian seluruh proses tersebut, estimasi: waktu yang dibutuhkan saat
melakukan eksekusi terhadap ketiga proses ETL di atas adalah, + 11 detik seperti
yang ditunjukan pada Tabel 4.29. Dengan hasil tersebut, dapat dikatakan bahwa
proses ETL ‘memerlukan waktu ‘yang tidak begitu lama. Selain itu, data yang
dihasilkan' bersifat ‘akurat ‘karena baris data yang terdapat dalam sumber-data
telah'dimuat secara keseluruhan ke dalam'data-warehouse.
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BAB 5-PENUTUP

[

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan perancangan, implementasi dan pengujian yang telah dilakukan
pada penelitian yang bertujuan untuk dapat memudahkan proses rekapitulasi
data prestasi mahasiswa dan‘akademik ‘mahasiswa ‘sesuai dengan standar
akreditasi' BAN-PT ini, maka kesimpulanyang dapat ditarik;, antaralain:

1. Perancangan data warehouse. prestasi - mahasiswa.. yang dilakukan
berdasarkan Nine Step Design Methodology berhasil dilakukan. Hal tersebut
mengacu’ pada hasil “pengujian ~validasi* yang ' ‘membuktikan ' bahwa
pengembangan data ‘warehouse"telah-sesuai ‘dengan ‘kebutuhan ' dari sisi
pengguna. Perancangan data warehouse prestasi mahasiswa:menghasilkan'3
fakta; yaitu fakta' Prestasi, Lulusan:dan:Mahasiswa Aktif dengan: 6 dimensi
yang: digunakan-untuk dapat menghasilkan data yang: diinginkan:dimana
masing-masing tabel fakta tersebut. membentuk 3.star schema.

UNIVERSITAS

*/BRAWIJAYA

2.\/ Pengujian:validasi' pada tiga fakta yang-dilakukan 'menghasilkan status-yang
validyang berarti ‘data:yang ditampilkan pada pengujian: ini-telah| sesuai
dengan:kebutuhan pengguna.

| REPOSITORY.UB.AC.ID |

3./ Pengujian 'performa 'proses ETL ‘yang-dilakukan ' 'menghasilkan:'informasi
mengenai: waktu yang diperlukan untuk melakukan proses ETL pada setiap
tabel fakta, yaitu: <20 detik denganjrata-rata waktu-eksekusi untuksemua
tabel fakta:membutuhkan waktu * 11 detik..Sehingga dapat dikatakan bahwa
eksekusi.proses ETL pada data warehouse.yang dikembangkan-memerlukan
waktu yang tidak-begitu lama dan-menghasilkan data yang akurat karena baris
data yang terdapat dalam sumber data telah dimuat secara keseluruhan ke
dalam data warehouse.
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Penelitian ..ini. menghasilkan user . report yang..dapat:. digunakan;: pihak
manajemen untuk menganalisis. data hasil eksekusi proses- ETL dengan
tampilan grafik sehingga mempermudah dalam mendukung keputusan pada
sisi manajerial.

a
iy
D

5.2 Saran

Pada penelitian dengan judul “Pengembangan Data Warehouse Prestasi
Mahasiswa (Studi Pada: Fakultas Ilmu Komputer Universitas Brawijaya)” ini masih
terdapat banyak kekuranganyang dapat dilakukan perbaikan selanjutnya. Adapun
saran.yang'dapat dilakukan'pada‘pengembangan penelitian 'selanjutnya, yaitu;

| REPOSITORY.UB,ACID |

1.” Dalam pengembangan-selanjutnya, mungkin dapat menggunakan aplikasi
OLAP'lainnya yang-dapat . diakses “‘pada’jaringan luas sehingga tidak hanya
dapat diakses pada‘jaringan-lokal saja.
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Tanggal : 14'November 2019
Narasumber ~—: Hermawan Dwi Putra, S.H., M.H.

Jabatan : Staf Kemahasiswaan

1.~ 'Dalam~penilaian- akreditasi program studi, -hal ‘apa saja’ yang menjadi
parameter penilaiannya?
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Jawaban: Untuk parameter penilaiannya sendiri ada banyak, mulai dari
dosen program studinya, kemudian kualitas . lulusannya,. pencapaian
mahasiswanya, dan yang lainnya.

2. ; Apakah prestasi. mahasiswa dapat dijadikan sebagai salah.satu parameter
penilaian akreditasi program studi?

Jawaban:“Oh'jelas, prestasi mahasiswa kan ‘termasuk'dalam: pencapaian
mahasiswa: Dan untuk prestasimahasiswa'ini tidak-hanya digunakan untuk
kepentingan 'penilaian rakreditasi  saja; rbanyak: juga ' digunakan: untuk
kepentingan lainnya.

| REPOSITORY.UB.AC.D |

3. Analisis' 'seperti-apayang dibutuhkan dari_prestasi' 'mahasiswa’ untuk
kebutuhan akreditasi?

Jawaban: Contohnya seperti analisis prestasi mahasiswa dilihat dari tingkat
perlombaannya,” 'misalkan perlombaan’' internasional, ~nasional “atau
wilayah. Kemudian dilihat dari tahun‘diperolehnya ‘prestasi juga-bisa.
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4, Apakah ada hal lainnya yang diperlukan- untuk proses analisis prestasi
mahasiswa tersebut?

o
i

Jawaban:-Untuk-penilaian akreditasi-pada parameter prestasi-mahasiwa
dibutuhkan. juga- data, mahasiswa, dari. program. studi:yang-ingin: dinilai
akreditasinya:

5. Halwyang dibutuhkan untuk analisis mengenai prestasi mahasiwa dilihat
dari segi'apa sajaya?

| REPOSITORY.UB,ACID |

Jawaban:" Pertama  ‘mungkin dilihat" “daritahun, kemudian " tingkat
perlombaan seperti yang tadi sudah saya jelaskan, dan'yang terakhir bisa
dilihat “dari' prestasi-yang diperoleh, “misalkanjuara“1, ‘juara’ 2" dan
seterusnya.

6.~ Data ‘prestasi-mahasiwa“yang diperlukan oleh program-studi' bersumber
darimana'ya'mas?
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Jawaban: - Kalau. data  prestasi . mahasiswa - didapatkan dari. Bagian
Kemahasiswaan . jadi - setiap rkali. program  studi.. butuh. data  prestasi
mahasiswa, ya,harus minta ke-bagian tersebut.

7. ! Jadi-belum-adarintegrasi-antara data:prestasi dengan: data mahasiswa ya
mas?

Jawaban:‘lya belum ada.’Karena program studi harus mengambil dua data
yang berbeda-itu di dua sumberyang-berbeda.

8.  Untuk proses_penilaian-dari sisi prestasinya itu bagaimana ya mas?

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Jawaban:Kalauuntuk:detil penilaiannyabisa dilihat-di situs:-BAN=PT, disana
lengkap tertulis:

A
\_"g'r
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Peneliti, Narasumber,
<
>-
<
% f ,
S
(¥s)
o
w <
— o Sausan Zahrah Hermawan Dwi Putra, S:H., M.H.
S0

2
i

Lampiran 1 Naskah wawancara
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LAMPIRAN B HASIL PENGUIJIAN

ole . .
= B.1 PengujianValidasi

< PRODT TAHUN TINGKAT JUARA JUMLAH_PRESTAST

Pendidikan Teknologi Informasi 20817 Nasional Juara 1 1

) Pendidikan Teknologi Informasi 2017 Nasional Juara 2 1

<[ — Pendidikan Teknologi Informasi 2618 Nasional Juara 1 1

’— Pendidikan Teknologi Informasi 2018 Nasional Finalis 5

Pendidikan Teknologi Informasi 2018 Internasional Finalis 2

(75} Pendidikan Teknologi Informasi 2018 Internasional Silver 1

m Pendidikan Teknologi Informasi 2018 Internasional Bronze 1

w Pendidikan Teknologi Informasi 2019 Internasional Juara 1 1

< Sistem Informasi 2816 Nasional Semi Finalis 4

= Sistem Informasi 2016 UB Juara 2 2

= m Sistem Informasi 2816 Nasional Juara 2 3

= sistem Informasi 2016 Nasional Juara 3 3

m Sistem Informasi 2816 Nasional Finalis 2

D Sistem Informasi 20817 Nasional Juara 2 2

Sistem Informasi 2017 Nasional Favarit 1

Sistem Informasi 20817 Nasional Juara 1 2

Sistem Informasi 2018 Internasional Finalis 3

—l\h Sistem Informasi 2818 Nasional Juara 2 1

Sistem Informasi 2018 Nasional Juara 3 1

Sistem Informasi 20818 Nasional Juara 1 1

Sistem Informasi 20818 Nasional Finalis 3

Sistem Informasi 2018 Internasional Bronze 6

Sistem Informasi 2018 Internasional Silver 1

Teknik Informatika 2816 Nasional Juara 3 9

Teknik Informatika 2016 Nasional Juara 1 s

Teknik Informatika 2816 Internasional Gold 7

Teknik Informatika 2016 Internasional Juara 3 1

o Teknik Informatika 2816 UB Juara 1 6

= Teknik Informatika 2016 MNasional Favorit 2

o Teknik Informatika 2016 Internasional Bronze 7

< Teknik Informatika 2816 Nasional Juara 2 6

o Teknik Informatika 2816 UB Juara 2 6

| = Teknik Informatika 2816 Nasional Semi Finalis 1

| > Teknik Informatika 20816 Nasional Finalis 23

&< Teknik Informatika 2817 Nasional Juara 1 4

o Teknik Informatika 2617 Nasional Favorit 2

Teknik Informatika 2017 Regional Harapan 1 1

8 Teknik Informatika 2017 Provinsi Juara 1 1

a Teknik Informatika 2817 Regional Juara 1 1

I Teknik Informatika 2018 Nasional Juara 3 13

- Teknik Informatika 2018 Nasional Juara 1 6

Teknik Informatika 2018 Internasional Silver 6

Teknik Informatika 20818 Internasional Gold 15

Teknik Informatika 2018 Internasional Bronze 2

Teknik Informatika 2018 Nasional Juara 2 16

Teknik Informatika 2018 Regional Juara 3 1

< Teknik Informatika 2018 Internasional Finalis 7

Teknik Informatika 2018 Nasional Finalis 15

Teknik Informatika 20819 Nasional Juara 1 1

Teknik Informatika 2019 Internasional Gold 5

< Teknik Informatika 2619 Nasional Juara 2 1

Teknik Informatika 2019 Nasional Juara 3 2

U” q Teknik Komputer 26816 UB Juara 2 1

< —— Teknik Komputer 2016 Nasional Juara 1 4

Teknik Komputer 2016 Nasional Finalis 9

"_‘ Teknik Komputer 2016 Regional Juara 1 3

N Teknik Komputer 2016 Nasional Juara 2 7

%) Teknik Komputer 2017 Nasional Harapan 1 1

o Teknik Komputer 2817 Nasional Juara 3 3

wl < Teknik Komputer 2017 Nasional Finalis 1

> Teknik Komputer 2017 Internasional Gold 1

Teknik Komputer 2017 Nasional Juara 2 3

- m Teknik Komputer 2018 Internasional gronze 1

Z Teknik Komputer 2018 Internasional Silver 1

D m Teknik Komputer 2018 Internasional Gold 1

Teknik Komputer 20819 Nasional Juara 3 4

Teknik Komputer 2019 Nasional Juara 1 1

Teknologi Informasi 2018 Nasional Juara 3 1

Teknologi Informasi 2018 Nasional Finalis 1

69 record(s) selected.

Lampiran 2 Pengujian validasi fakta Prestasi
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PRODI ANGKATAN TAHUN SMT
Ilmu Komputer 2818 2816
Ilmu Komputer 2818 2816
Ilmu Komputer 2811 2816
Ilmu Komputer 2811 2816
Ilmu Komputer 2811 2817
Ilmu Komputer 2011 2817
Ilmu Komputer 2811 2818
Pendidikan Teknologi Informasi 2815 2818
Pendidikan Teknologi Informasi 20815 2819
Sistem Informasi 2811 2816
Sistem Informasi 2811 2816
Sistem Informasi 2811 2817
Sistem Informasi 2812 2816
Sistem Informasi 2812 2816
Sistem Informasi 2812 2817
Sistem Informasi 2812 2817
Sistem Informasi 2812 2818
Sistem Informasi 2812 20918
Teknik Informatika 2813 2818
Teknik Informatika 2813 2818
Teknik Informatika 2813 2819
Teknik Informatika 2814 2816
Teknik Informatika 2814 2817
Teknik Informatika 2814 2817
Teknik Informatika 2814 2818
Teknik Informatika 2814 2818
Teknik Informatika 2814 2819
Teknik Informatika 2815 2816
Teknik Informatika 2815 2817
Teknik Informatika 2815 2e18
Teknik Informatika 2815 2818
Teknik Informatika 2815 2e19
Teknik Informatika 2816 2817
Teknik Informatika 2816 2e18
Teknik Informatika 2816 2819
Teknik Informatika 2817 2818
Teknik Informatika 2817 2819
Teknik Komputer 2811 2816
Teknik Komputer 2811 2816
Teknik Komputer 2811 2817
Teknik Komputer 2812 2816
Teknik Komputer 2812 2816
Teknik Komputer 2812 2817
Teknik Komputer 2812 2817
Teknik Komputer 2812 2818
Teknik Komputer 2812 2818
Teknik Komputer 2813 2816
Teknik Komputer 2013 2816
Teknik Komputer 2813 2817
Teknik Komputer 2013 2817
Teknik Komputer 2813 2818
Teknik Komputer 2013 2818
Teknik Komputer 2813 2819
Teknik Komputer 2814 2816
Teknik Komputer 2814 2816
Teknik Komputer 2814 2817
Teknik Komputer 2814 2817
Teknik Komputer 2814 2818
Teknik Komputer 2814 2818
Teknik Komputer 2814 2e19

189 record(s) selected.

Lampiran 3 Pengujian validasi fakta Lulusan
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PRODI ANGKATAN TAHUN SMT JUMLAH_MAHASISHA

L Ilmu Komputer 2889 2816 1 2
Ilmu Komputer 2816 2816 1 27

Ilmu Komputer 2811 2816 1 32

< Ilmu Komputer 2816 2816 2 2
>_ Ilmu Komputer 2811 2816 2 24
Ilmu Komputer 2811 2817 1 28

< Ilmu Komputer 2811 2817 2 2
) — Pendidikan Teknologi Informasi 2815 2816 1 &7
< —— Pendidikan Teknologi Informasi 2816 2816 1 69
= Pendidikan Teknologi Informasi 2015 2916 2 64
gg Pendidikan Teknologi Informasi 2816 2816 2 68
w < Pendidikan Teknologi Informasi 2815 2817 1 64
> Pendidikan Teknologi Informasi 2916 2017 1 62
E m Pendidikan Teknologi Informasi 2817 2817 1 99
) m Pendidikan Teknologi Informasi 2015 2017 2 61
Pendidikan Teknologi Informasi 20816 2017 2 62

Pendidikan Teknologi Informasi 2817 2817 2 95

-} Pendidikan Teknologi Informasi 2815 2018 1 63
- Pendidikan Teknoclogi Informasi 2816 2818 1 61
Pendidikan Teknologi Informasi 2817 2818 1 93

Pendidikan Teknologi Informasi 2018 2918 1 53

Pendidikan Teknologi Informasi 2815 20818 2 4@

Pendidikan Teknologi Informasi 2816 20818 2 61

= Pendidikan Teknologi Informasi 2817 2818 2 91
|G Pendidikan Teknologi Informasi 2818 2818 2 48

| < Pendidikan Teknologi Informasi 2815 2819 1 26
8 Pendidikan Teknologi Informasi 2816 2019 1 59

| & Pendidikan Teknologi Informasi 2817 2819 1 9@
= Pendidikan Teknologi Informasi 20818 2819 1 43

| & Pendidikan Teknologi Informasi 2819 2819 1 78
|8 Sistem Informasi 2811 2816 1 24
& Sistem Informasi 2812 2816 1 35

> Sistem Informasi 2813 2816 1 268
Sistem Informasi 2814 20816 1 255

Sistem Informasi 215 2816 1 318

< Sistem Informasi 2816 2816 1 268
>_ Sistem Informasi 2811 2816 2 21
< Teknik Komputer 2816 2819 1 134
Teknik Komputer 2817 2819 1 28

v) = Teknik Komputer 2818 2819 1 128
:E Teknik Komputer 2@19 2819 1 162
A B Teknologi Informasi 2816 2816 1 72
o Teknologi Informasi 2816 2816 2 78
w < Teknologi Informasi 2816 2817 1 69
Z x Teknologi Informasi 2817 2017 1 79
=2 Teknologi Informasi 2816 2817 2 68
= m Teknologi Informasi 2817 2817 2 74
Teknologi Informasi 2816 20818 1 69

Teknologi Informasi 2817 2818 1 72

Teknologi Informasi 2818 2818 1 73

Teknologi Informasi 2816 2818 2 &9

Teknologi Informasi 2817 2818 2 71

Teknologi Informasi 2818 2818 2 78

Teknologi Informasi 2816 2819 1 69

Teknologi Informasi 2817 2819 1 68

Teknologi Informasi 20818 2819 1 65

Teknologi Informasi 2819 2819 1 88

188 record(s) selected.

Lampiran 4 Pengujian validasi fakta Mahasiswa Aktif
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