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3.1. Lokasi Studi
Kemiri adalah desa di Kecamatan Kepanjen Kabupaten Malang. Ditinjau dari letak

astronomi Desa Kemiri terletak di 112°33°48,54” T dan 008°10°44” S. Adapun batasan-

batasan daerah wilayah Desa Kemiri Kecamatan Kepanjen Kabupaten Malang adalah :

e Sebelah Utara : Desa Kedung, Kecamatan Kepanjen.
e Sebalah Selatan : Desa Sengguruh, Kecamatan Kepanjen.
e Sebelah Timur : Desa Tegalsari, Kecamatan Kepanjen.

e Sebelah Barat : Desa Jenggolo, Kecamatan Kepanjen

KABUPATEN KEDIRI

Desa

Lokasi Studi :
Desa Kemiri

CABURATEN B.ITAR

Kec. Kepanjen
Kab. Malang
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Gambar 3.1. Peta Administrasi Kecamatan Kepanjen
Sumber : Google

Kecamatan Kepanjen merupakan wilayah Kabupaten Malang sekitar 20 km sebelah

selatan Kota Malang. Kecamatan Kepanjen juga sebagai pusat pemerintahan Kabupaten
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Malang dengan luas wilayah 44.68 km? dengan ketinggian 350 Mdpl dan diapit tiga
gunung yaitu gunung kawi, gunung semeru dan pegunungan Malang. Desa Kemiri yang
secara administrasi wilayah kepanjen memiliki luas wilayah 391,000 Ha. Desa Kemiri

terletak di sebelah selatan wilayah Kabupaten Malang dengan suhu udara 20° C sampai
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30°C hal ini disebabkan karena Desa Kemiri merupakan daratan rendah.

Google Earth

Gambar 3.2. Lokasi Studi Desa Kemiri
Sumber : Google Earth

3.2.  Pengumpulan Data
3.2.1. Data Ketersediaan Air di Sumber
Data ini diperlukan untuk mengetahui kemampuan suatu sumber air dalam

menyediakan total kapasitas kebutuhan air bersih yang direncanakan. Sumber air terdiri
dari 2 sumber mata air yang berdekatan dengan potensi debit untuk sumber pertama
sebesar 100 It/detik dan sumber kedua sebesar 50 lt/detik. Air yang berasal dari kedua

sumber tersebut kemudian menyatu dan masuk kedalam sungai.

Sumber Air
Q =150 lt/dt
El: +170
- [—=Tandon
El:+218m
250 m
Desa Sukorejo Qi
El : +182
1610 m
1495 m Legenda :
Desa Sukoraharjo | = Sumber Air
El: +177
2316 m
E = Tandon
Desa Kemiri — =Pipa
esa Kemiri
El: +178 Q = Daerah Layanan

Gambar 3.3. Skema Jaringan Pipa
Sumber : Hasil Analisa
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3.2.2. Data Penduduk
Data ini sangat diperlukan dalam proses perhitungan jumlah penduduk yang akan

terlayani kebutuhan air bersihnya dan tingkat pelayanan yang harus dipenuhi. Pertumbuhan

I’QpOSItOI’)’

penduduk dari tahun ke tahun biasanya selalu mengikuti pola-pola tertentu, sehingga
nantinya akan membantu memproyeksikan jumlah penduduk supaya hasil perhitungan
dapat mendekati jumlah yang sebenarnya dari daerah yang dikaji.

Jumlah penduduk Desa Kemiri Kecamatan Kepanjen Kabupaten Malang pada tahun
2010 — 2017 Untuk mengetahui jumlah penduduk Desa Kemiri secara lebih jelas, akan
ditunjukan Tabel 3.1 di bawah ini :

Tabel 3.1.
Jumlah Penduduk Desa Kemiri

Jenis
No Kelamin 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

1 Laki-laki 1498 | 1724 | 1768 | 1801 | 1814 | 1820 | 1833 | 1866

2 Perempuan | 1584 | 1787 | 1821 | 1852 | 1870 | 1878 | 1885 | 1901

Jumlah 3185 | 3511 | 3589 | 3653 | 3684 | 3698 | 3718 | 3767

Sumber : Kantor BPS Kabupaten Malang

3.2.3. Topografi
Data Topografi dapat digunakan untuk mengetahui daerah yang akan dilayani pada

kajian ini. Untuk mengetahui elevasi dari sumeber mata air, tandon dan daerah layanan
maka menggunakan GPS dalam pelaksanaannya. Dari elevasi tersebut dapat diketahui

sistem pengaliran air bersug yang akan digunakan pada perencanaan distribusi air bersih.

3.3. Sistem Pengolahan Data
Untuk mencapai tujuan yang diinginkan makan diperlukan langkah pengerjaan secara

sistematis. Adapun langkah-langkah tersebut adalah sebagai berikut :
1. Pengumpulan data teknis yang digunakan dalam analisa jaringan air bersih.
e Elevasi dan debit sumber mata air
e Peta daerah layanan
e Jumlah penduduk tahun 2010- 2017
2. Perhitungan proyeksi penduduk sampai tahun 2037 dengan metode Geometrik,
Aritmatika dan Eksponensial.
3. Uji kesesuaian metode proyeksi penduduk dengan membandingkan antara standar
deviasi dengan koefisien korelasi.

4. Analisa kebutuhan air bersih dan kemampuan pelayanan sumber.
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5. Analisa area terlayani.
6. Melakukan simulasi dengan bantuan program WaterCAD VS8i.

e Menentukan rumus kehilangan tinggi tekan (Hazen-Williams, Darcy

I’QpOSItOI’)’

Weisbach dan manning).
e Memodelkan sistem jaringan distribusi air bersih, titik simpul, pompa, jenis
pipa dan tandon, dll.
7. Menghitung rencana anggaran biaya pembangunan.

8. Menghitung analisa ekonomi dan menentukan harga air pada jaringan air bersih.

3.4. Perlakuan Simulasi Program WaterCAD V8i
Analisa sistem jaringan pipa pada daerah Desa Kemiri Kabupaten Malang ini

dilakukan berdasarkan data-data yang telah terkumpul. Untuk melakukan simulasi sistem
jaringan pipa pada WaterCAD V8i diperlukan langkah-langkah sebagai berikut :

1. Pembukaan dan penamaan file baru sistem jaringan pipa dalam format

WaterCAD.

2. Mengisi tahap pembuatan file sistem jaringan pipa :

a. Memilih rumus kehilangan tinggi tekan Hazen-Williams.

b. Memilih metode penggambaran pipa (schematic dan scalatic).

c. Memodelkan komponen sistem jaringan distribusi air bersih pipa, titik simpul.

3. Menggambar sistem jaringan pipa.

4. Melakukan simulasi sistem jaringan pipa serta menganalisis hasil yang diperoleh
dan apabila hasil yang didapatkan tidak sesuai dengan kriteria maka akan
dilakukan perbaikan komponen sistem jaringan pipa tersebut hingga didapatkan
hasil sesuai dengan yang diharapkan. Disini terdapat dua kemungkinan hasil
yaitu :

a. Jika hasil memenuhi syarat, maka nilai tekanan adalah 0,5-8 atm, kecepataan
0,1-25 m/s serta kemiringan garis hidrolis 0-15 m/km. Selanjutnya
pemodelan dianggap selesai dan tidak ada kendala.

b. Jika hasil tidak sesuai atau memenuhi syarat maka akan dilakukan perbaikan

penggantian diameter pipa serta dilakukan simulasi ulang
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Data Jumlah
Penduduk 2010-
2017 Desa
Kemiri

-Peta Wilayah Data Debit Pedoman HSP
(Desa Kemiri) Sumber Mata Air Kabupaten
-Peta Topografi Malang 2017
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Proyeksi jumlah
penduduk sampai
tahun 2037

4

Uji kesesuaian Hasil
dengan Standar
Deviasi atau Koefisien
Korelasi

Kebutuhan air bersih -Melakukan pemodelan sistem
sampai tahun 2037 "l jaringan distribusi air bersih dengan
program WaterCAD X8i

Perencanaan desain
jaringan distribusi

v

Melakukan Simulasi jaringan
distribusi air bersih dengan
menggunakan program
WaterCAD X8i

4

Menghitung rencana
anggaran biaya

v

Menghitung Harga Air

v

Kesimpulan dan Saran

h 4

Selesai

Gambar 3.4. Diagram Alir Penyelesaian Skripsi Untuk Kondisi Perencanaan
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Mengisi tahap pembuatan file baru sistem
jaringan distribusi air bersih :
-Rumus kehilangan tinggi tekan (Hazen-
Williams)

-Metode Penggambaran (schmaticc atau
Schalatic)

A\ 4

Menggambar sistem
jaringan air bersih

.

Memodelkan komponen
sistem jaringan distribusi |«
air bersih

v

Melakukan simulasi
jaringan distribusi air
bersih

Kontrol :
- Tekanan (0,5-8 atm)
-Kecepatan (0,1-2,5 m/dt)
-Kemiringan garis hidrolis
(0-15 m/km)

Tidak

Selesai

Gambar 3.5. Diagram Alir Penyelesaian Proses Simulasi Sistem Jaringan Pipa Dengan
Menggunakan Program WatzerCAD v8i
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