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ANALISIS DINAMIK MODEL EPIDEMI SIRS DENGAN
TINGKAT KEMATIAN BERAGAM

ABSTRAK

Pada skripsi ini dibahas model epidemi SIRS dengan tingkat
kematian beragam. Model ini memiliki tiga subpopulasi yaitu
subpopulasi individu rentan, subpopulasi individu terinfeksi, dan
subpopulasi individu sembuh. Pada model ini tingkat kematian
pada subpopulasi S, I, dan R berbeda. Analisis dinamik yang
dilakukan pada model meliputi penentuan titik kesetimbangan,
analisis kestabilan lokal, dan analisis kestabilan global menggunakan
fungsi Lyapunov. Berdasarkan hasil analisis diperoleh dua titik
kesetimbangan, yaitu titik kesetimbangan bebas penyakit dan titik
kesetimbangan endemi. Analisis terhadap titik kesetimbangan
menunjukkan jika R, < 1 hanya titik kesetimbangan bebas penyakit
yang eksis, sedangkan jika R, > 1 terdapat dua titik kesetimbangan
yang eksis, yaitu titik kesetimbangan bebas penyakit dan endemi.
Analisis kestabilan global menunjukkan titik kesetimbangan bebas
penyakit stabil asimtotik global jika R, < 1 dan titik kesetimbangan
endemi stabil asimtotik global jika R, > 1.

Kata kunci : kestabilan lokal, kestabilan global, model epidemi
SIRS, kematian beragam, fungsi Lyapunov.
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DYNAMICAL ANALYSIS ON SIRS EPIDEMIC MODEL
WITH DIFFERENTIAL MORTALITY

ABSTRACT

This final project discusses a SIRS epidemic model with
differential mortality. This model has three subpopulations, namely
susceptible, infective, and recovered. Differential mortality means
that the mortality rates of S, I, and R are different. Dynamical
analysis is performed on the model involves determining equilibrium
point, local stability and global stability analysis by Lyapunov
function. Based on the analysis, there are two equilibrium points
namely disease-free and endemic equilibrium point. Analysis of the
equilibrium point shows that if R, < 1then only disease free
equilibrium point exist and if R, > 1 there are two equilibrium
points, namely disease free and endemic equilibrium point. Global
stability analysis shows that disease free equilibrium point globally
asymtotically stable if Ry < 1 and endemic equilibrium point is
globally asymtotically stable if R, > 1.

Keywords: local stability, global stability, SIRS epidemic model,
differential mortality, Lyapunov function
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