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SIFAT PENDUGA NONLINEAR LEAST SQUARE (NLS) DAN 
NONLINEAR LEAST TRIMMED SQUARE (NLTS)  

AKIBAT PERTAMBAHAN BANYAKNYA PENCILAN  
DAN UKURAN CONTOH 

 
ABSTRAK 

 

Metode Nonlinear Least Square (NLS) digunakan untuk menduga 
parameter model instrically nonlinear, yaitu model yang tidak dapat 
ditransformasi menjadi bentuk linier dengan transformasi apapun. Namun, 
data yang melandasi pembentukan model nonlinier terkadang memiliki 
pencilan sehingga perlu digunakan metode Nonlinear Least Trimmed 
Square (NLTS). Metode ini merupakan salah satu analisis regresi robust 
yang dapat menghasilkan penduga lebih baik daripada penduga kuadrat 
terkecil biasa ketika terdapat pencilan. Sifat penduga NLS dan NLTS 
dibandingkan menggunakan nilai bias, ragam dan Mean Square Error 
(MSE). Metode NLTS lebih baik dari NLS untuk contoh berukuran 30 dan 
50 karena menghasilkan nilai bias, ragam dan MSE penduga parameter 
lebih kecil. Pertambahan banyaknya pencilan mempengaruhi sifat penduga 
NLS karena semakin banyak pencilan maka semakin besar nilai bias 
penduga, sedangkan ragam dan MSE semakin kecil. Sifat penduga NLTS 
tidak dipengaruhi oleh banyaknya pencilan karena penduga ini robust 
(kekar) terhadap keberadaan pencilan. Pertambahan ukuran contoh 
mempengaruhi sifat penduga NLTS karena semakin besar ukuran contoh 
maka semakin kecil nilai bias, ragam dan MSE penduga. Oleh karena itu, 
metode Nonlinear Least Trimmed Square lebih baik digunakan pada 
contoh berukuran besar yang mengandung pencilan berpengaruh. 
 
Kata Kunci : NLS, robust, NLTS, bias, ragam, MSE. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



v 
 

PROPERTIES OF NONLINEAR LEAST SQUARE (NLS)  AND  
NONLINEAR LEAST TRIMMED SQUARE (NLTS) ESTIMATOR 

DUE TO INCREASE NUMBER OF OUTLIER AND SAMPLE SIZE 
 

ABSTRACT 
 
Nonlinear Least Square (NLS) method is used to estimate instrically 
nonlinear parameters, where the model cannot be transformed into a linear 
form by any transformation. However, the data that underlies the 
formulation of nonlinear models sometimes have outliers, so is needed  
Nonlinear Least Trimmed Square (NLTS) method. This method is one of 
robust regression analysis that produce better estimator than ordinary least 
square estimator. Properties of NLS and NLTS estimator are compared by 
bias, variance and Mean Square Error (MSE). NLTS method is better than 
NLS for sample size 30 and 50 since it has smaller bias, variance and MSE 
for parameter estimator. Increase number of outlier affect the properties of  
NLS estimator because it enlarge the bias, whereas variance and MSE 
become smaller. Properties of NLTS estimator is not affected by the 
number of outlier because its robustness in the presence of outlier. The 
increase in sample size affects the properties of NLTS estimator because 
bias, variance and MSE estimator become smaller. Therefore, Nonlinear 
Least Trimmed Square method is better used on a large sample size of data 
containing influential outlier. 
 
Key word: NLS, robust, NLTS, bias, variance, MSE. 
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