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Studi Pengaruh Konsentrasi Ion Logam Ni
2+

 pada Sintesis 

Kristal Tunggal Mn-Ni Tartrat (MnxNi(1-x)C4H4O6) dalam Gel 

Metasilikat 

 

 

ABSTRAK 

 

Kristal tunggal logam tartrat sering digunakan untuk mempelajari 

sifat elektrik dan magnetik yang digunakan pada beberapa peralatan 

elektronik. Adanya penambahan logam lain pada kristal dapat 

meningkatkan sifat kemagnetan pada material. Tujuan penelitian ini 

adalah untuk mempelajari pengaruh pH pembentukan gel dan 

konsentrasi ion Ni(II) pada sintesis kristal tunggal Mn-Ni tartrat dan 

mengkarakterisasi sifat-sifatnya. Kristal Mn tartrat disintesis terlebih 

dahulu pada variasi pH gel (3,0; 3,5; 4,0; 4,5 ;5,0). Gel disiapkan 

dengan mencampurkan larutan asam  tartrat dengan larutan Na2SiO3 

sementara MnSO4 digunakan sebagai supernatan. Waktu 

penumbuhan Mn tartrat pada gel adalah dua minggu. pH optimum 

digunakan pada sintesis kristal tunggal Mn-Ni tartrat dengan rasio 

mol Mn(II):Ni(II) yaitu 1:0.1; 1:0,2; 1:0,3. Data penelitian 

menunjukkan bahwa pH optimum untuk sintesis Mn tartrat dalam gel 

adalah 4,0 dengan efisiensi sebesar 54,13%. Kristal tunggal Mn-Ni 

tartrat hasil sintesis dianalisa dengan FTIR, AAS dan XRD secara 

berurutan. Berdasarkan hasil analisa dengan AAS, adanya Ni(II) 

tidak mempengaruhi morfologi kristal tunggal akan tetapi 

mempengaruhi warna dan ukuran kristal tunggal hasil sintesis 

menjadi lebih kecil dan terbentuk kristal yang berwarna kehijauan. 

Selain itu, semakin banyak Ni(II) yang ditambahkan maka semakin 

banyak ion Ni(II) yang masuk ke dalam kisi kristal. Data FT-IR 

memperkuat adanya ion tartrat, vibrasi regangan Mn-O yang teramati 

pada 744 cm
-1 

dan vibrasi regangan Ni-O yang teramati pada 630  

cm
-1

. Analisa XRD serbuk menunjukkan sistem kristal tunggal Mn-

Ni tartrat hasil sintesis identik dengan kristal Mn tartrat dengan 

sistem kristal yaitu ortorombik.  

 

Kata Kunci: Kristal tunggal, kristal tunggal Mn-Ni Tartrat, gel 

metasilikat. 
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Study of Ni
2+ 

Concentration Effect in the Synthesis of Mn-Ni  

Tartrate  (MnxNi(1-x)C4H4O6) Single Crystals in Metasilicate Gel 

 

ABSTRACT 

Metal tartrate single crystals are commonly used to study the 

electrical and magnetic properties in some electronic devices. 

Addition of other metals in the crystal can improve the magnetic 

properties of the materials. The objective of this research is to study 

the effect of  pH of gel and Ni(II) concentrations in the synthesis of 

Mn-Ni tartrate single crystals and to characterize its properties. 

Crystal of Mn tartrate was firstly synthesized at various pH of gel 

(3.0; 3.5; 4.0; 4.5 ;5.0). The gel was prepared by mixing tartaric acid 

solution with Na2SiO3 solution, while MnSO4 was used as the 

supernatant. The growth time of Mn tartrate in the gel was 2 weeks. 

The optimum pH was then used in the synthesis of Mn-Ni tartrate 

single crystals with Mn(II):Ni(II) moles ratio of 1:0.1; 1:0.2: 1:0.3. 

Experimental data shows that the optimum pH for Mn tartrate was 

obtained at 4.0 with yield of 54.13%. The obtained single crystal of 

Mn-Ni tartrate was analyzed by AAS, FTIR, and XRD respectively. 

Based on AAS analysis, the presence of Ni(II) does not affect the 

morphology of single crystals. However, it affects the color and size 

of obtained single crystals in which the more Ni(II) added, the 

smaller and greenish crystal formed. Moreover, the more Ni(II) 

added, the more Ni(II) can enters in the crystal lattice of Mn-Ni 

tartrate. FTIR data confirm the presence of tartaric ions, in which 

Mn-O stretch vibration was observed at 744 cm
-1

 and Ni-O stretch 

vibration was observed at 630 cm
-1

. Finally, powder-XRD analysis 

suggests that the crystal systems of obtained Mn-Ni tartrate crystals 

was identical with those observed in Mn tartrate crystals with crystal 

system of orthorombic.   

Keywords: single crystals, Mn-Ni tartrate single crystals, gel 

metasilicate. 
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