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PENDEKATAN GENERALIZED PENALIZED SPLINE 

PADA DATA LONGITUDINAL 

(Aplikasi Pada Data Pertumbuhan Berat  Badan Bayi) 

ABSTRAK 

 

Data penelitian yang diperoleh dari hasil pengukuran berulang pada beberapa 

individu (unit cross sectional) dalam waktu berturut-turut (unit waktu) dikenal 

sebagai data longitudinal. Tujuan utama penggunaan data longitunal adalah 

menggambarkan perubahan nilai peubah respon terhadap waktu. Analisis data 

longitudinal secara nonparametrik menggunakan metode Generalized 

Penalized Spline (GPS). GPS merupakan potongan polynomial derajat ke-k 

yang memiliki sifat tersegmen kontinu. Pengunaaan pendekatan nonparametrik 

disebabkan data tidak dapat diwakili model parametrik, oleh karena 

kecenderungan kurva tidak mengikuti bentuk standar. Pada penelitian ini akan 

diperoleh model GPS longitudinal nonparametrik uni-respon pada data 

pertumbuhan berat bayi. Pemilihan nilai lambda ( ) optimal, titik knot 

optimal mengunakan kriteria GCV paling kecil. Dari pengujian, diperoleh 

model terbaik untuk data pertumbuhan bayi yaitu GPS kuadratik dengan titik 

knot 111  , 6  diperoleh nilai R
2

adj = 80.9453%.  

 

Kata kunci : Nonparametrik Longitudinal, GPS, lambda, GCV,  titik knot 



v 

 

GENERALIZED PENALIZED SPLINE APPROARCH OF 

LONGITUDINAL DATA 

(infant weight growth data application) 

 

ABSTRACT 

 
The research data obtained from the results of repeated measurements on some 

individuals (cross sectional units) within a row of time is known as 

longitudinal data. The main purpose of using longitudinal data to depict the 

change of response variable value based on time. Nonparametricly longitudinal 

data analysis is using Generalized Penalized Spline  (GPS) method. GPS is a 

piecewises of the k-th degree polynomial which has a continuous segmented 

characteristic.Use of nonparametric approaches due to parametric model can 

not represent the data , therefore the trend curve does not follow the standard 

form. This research will obtain nonparametric longitudinal uni-response data 

of GPS models on the growth of the infant weight. Selection of optimal 

lambda, optimal knots point using the minumum GCV.  According to the test 

result,  the best model of infant growth data where has quadratic GPS with 

knots 111  , 6 point with value of R
2
adj = 80.9453% is obtained.  

Keyword : Nonparametric longitudinal, GPS, lambda, GCV, knot  
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