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APLIKASI PENDEKATAN FUZZY GOAL PROGRAMMING
PADA PERENCANAAN PRODUK SI AGGREGATE

ABSTRAK

Ketersediaan produk dan pemenuhan permintaan dari
pelanggan merupakan hal yang sangat penting dalam
mengoptimalkan kinerja suatu perusahaan, sehinggaukan suatu
perencanaan produksi. Perencanaan yang dibahas dkigsi ini
adalah perencanaan produkaggregate Perencanaan produksi
aggregate merupakan perencanaan yang bertujuan untuk
menentukan kombinasi optimal dari tingkat produkiagkat tenaga
kerja, dan persediaan, selama jangka waktu menehgampai 18
bulan. Metode yang digunakan dalam perencanaan uksbd
aggregate adalah pendekataffuzzy goal programmingdengan
konsep fungsi keanggotaan. Metode tersebut ditarapiada UD.
Bagus Agrista Mandiri untuk meminimumkan biaya ftgieoduksi
dan tenaga kerja, biaya penyimpanan persediaan, tidahkat
pergantian tenaga kerja. Pendekatan tersebut mshgima nilai
yang optimal untuk biaya tersebut dibandingkan dendata pada
UD. Bagus Agrista Mandiri.

Kata Kunci : fuzzy goal programmingperencanaan produksi

aggregate fungsi keanggotaan, biaya total produksi,
tenaga kerja, dan persediaan.
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APPLICATION OF FUZZY GOAL PROGRAMMING
APPROACH TO AGGREGATE PRODUCTION PLANNING

ABSTRACT

Product inventory and fulfillment of customer demaare
very important to optimize the performance of npany. Hence, a
good production plan is needed. This thesis dissuise aggregate
production planning. Aggregate production planniegaimed to
determine the optimal combination of production amork force
levels as well as product supply in the middle tepproximately 3
to 18 months. The method used in this planning i®izzy goal
programming approach that uses the concept of mnesimpe
function. The method is applied to UD. Bagus Agridandiri to
minimize the total cost of production and workd®y inventory
carrying costs, and the rates of change in workefaSuch approach
gives optimum values for these costs, if compard&Jia Bagus
Agrista Mandiri performance.

Keywords : fuzzy goal programming, aggregate pectida
planning, membership function, total cost of
production, work force, and inventory.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ketersediaan produk dan pemenuhan permintaan elarnggan
merupakan hal yang sangat penting bagi setiap giesas.
Perencanaan yang matang dan pengambilan keputasen tgpat
dalam menyelesaikan masalah persediaan sangatudgerdalam
mengoptimalkan kinerja suatu perusahaan. Persediz@mamin
adanya kepastian bahwa produk tersedia pada saatidkan. Salah
satu masalah dalam persediaan adalah kesulitam daénentukan
besarnya jumlah persediaan untuk memenuhi jumlehipgan.

Dalam menyelesaikan masalah persediaan diperlukatu s
perencanaan produksi. Salah satu perencanaan proddklah
perencanaan produkaggregateyang berkaitan dengan kesesuaian
antara persediaan dan permintaan pelanggan yangdbeubah
selama jangka waktu menengah sekitar 3 sampai |58 ke depan
(Belmokadem dkk., 2009). Menurut Chase dkk (20@4)an utama
rencanaaggregate adalah untuk menentukan kombinasi optimal
antara tingkat produksi, tingkat tenaga kerja, plenisediaan.

Namun, pada perencanaan prodaiggregatesering ditemukan
data yang tidak tepat atau bersifatzy seperti data permintaan,
sumber daya dan biayanya. Hal ini dikarenakan dieberapa
informasi yang tidak lengkap atau sulit untuk dgdehn. Selain itu,
fungsi tujuan yang ingin dicapai juga dapat betsitezy Teori
himpunanfuzzymemberikan kerangka penyelesaian untuk masalah
ketidakpastian ini. Salah satu teknik penyelesaigmuk kasus
tersebut adalah pendekafaazy goal programmind-ormulasifuzzy
goal programmingnenggunakan konsep fungsi keanggotaan.

Pada skripsi ini dibahas aplikasi pendekatazzy goal
programmingpada UD. Bagus Agrista Mandiri untuk menyelesaikan
masalah rencana produkapgregate Penyelesaian ini bertujuan
untuk meminimumkan total biaya produksi dan tenkgga, biaya
persediaan, dan meminimumkan tingkat pergantisaggekerja.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka pokok alatzan

yang dibahas dalam penulisan skripsi ini adalabgalberikut.

1.

2.

Bagaimana membentuk model permasalahfazzy goal
programmingpada perencanaan produ&ggregate

Bagaimana penyelesaian masalah perencanaan produksi
aggregatedengan pendekatafuzzy goal programmingpada

UD. Bagus Agrista Mandiri?

1.3 Batasan M asalah

Dalam skripsi ini hanya dibahas perencanaan procdukgegate

yang dilakukan selama 6 periode.

1.4 Tujuan

1.

2.

Tujuan penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut
Membentuk model permasalahfuzzy goal programmingada
perencanaan produkaggregate

Menyelesaikan masalah perencanaan produtggregate
dengan pendekatafinzzy goal programmingada UD. Bagus
Agrista Mandiri
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TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pemrograman Linier

Permasalahan linear programming (LP) ialah suatu
permasalahan untuk menentukan besarnya masinggnasiai
variabel sedemikian rupa sehingga nilai fungsi a@ojupbjective
function yang linier menjadi optimum (maksimum atau minimu
dengan memperhatikan kendala-kendala mengenai arasyek
Kendala-kendala inipun harus dinyatakan dalam gtsamaan
linier (Supranto, 1983).

Secara khusus, model pemrograman linier adalah enang
penentuan nilai-nilai  untuk x4, x,,...,x, (variabel-variabel
keputusan) sebagai berikut.

Maksimum atau minimurd = c;x; + ¢y x5 + - + ¢ X,
dengan kendala-kendala

Aq1%X1 + QX5 + o+ Ay S, 2,= by
Ap1X1 + AppXy + -+ Aypxy <, 2,= by

Am1X1 + QaXo + o+ Gpnxn <, 2,= by
dan
X1, X9, 0, Xn = 0.
Fungsi yang dimaksimumkan atau diminimumkaf,=
C1X1 + Cxy + -+ cpx, dinamakan fungsi tujuanm kendala
pertama dinamakan kendala-kendala fungsionak 0 dinamakan
kendala-kendala tidak negatif (Hiller dan Liebermbe00).

2.2 Model Umum Masalah Pemrograman Linier Multi Objektif
Pada permasalahan multi objektif, fungsi tujuangyakan
dioptimalkan lebih dari satu. Oleh karena itu, nesadengan
keputusan multi objektif linier secara umum dapanatielkan
sebagai berikut.
Maksimum atau minimurk fungsi objektif
n

Zy =2cpjxj, r=1..k
j=1



dengan kendala

Ax<b

x=0
denganx = (xq,...,x,)7T
b = (by, e, b)”

danA = [a;;] adalah matriken X n (Sakawa, 1993).

2.3 Goal Programming (GP)

Model goal programming merupakan perluasan model
pemrograman linier yang memiliki lebih dari satyuain yang
hendak dicapai. Perbedaan terletak pada varialwhsienal yang
muncul pada fungsi tujuan dan kendala. Variabeliadéonal
berfungsi untuk menampung penyimpangan atau deyaas) terjadi
pada nilai ruas kiri suatu persamaan kendala tephadlai ruas
kanannya. Pada pemrograman linier, fungsi kendakenjadi
pembatas bagi usaha pemaksimuman atau peminimumaysif
tujuan. Sedangkan pad@oal programming fungsi kendala
merupakan sarana untuk mewujudkan sasaran yangleinchpai.
Sasaran-sasaran dinyatakan sebagai nilai konstde npes kanan
kendala. Kendala-kendala dalam modelal programmingselalu
berupa persamaan yang disebut kendala sasarara(is\2007).

2.4 LogkaFuzzy

Menurut Kusumadewi dan Purnomo (2004), logikeazy
adalah suatu cara yang tepat untuk menentukan fopagke dalam
suatu ruang output.

Himpunanfuzzymemiliki dua atribut, yaitu:

1. Linguistik, yaitu penamaan suatu himpunan yang nkéiva
suatu keadaan atau kondisi tertentu dengan menkguna
bahasa alami, seperti: muda, tua, dan sebagainya.

2. Numeris, yaitu suatu angka yang menunjukkan ukusaatu
variabel, seperti: 25, 40, 50, dan sebagainya.

Beberapa hal yang perlu diketahui dalam memahasterifuzzy

yaitu:

1. Variabel fuzzy merupakan variabel yang akan dibahas dalam
suatu sistenfuzzy seperti: umur, temperatur, permintaan, dan
sebagainya.



2. Himpunan fuzzy merupakan suatu himpunan yang mewakili
suatu kondisi atau keadaan tertentu dalam suaiabedfuzzy.
3. Semesta pembicaraan, merupakan keseluruhan nilag ya
diperbolehkan untuk dioperasikan dalam suatu valfalazy

2.5 Himpunan Fuzzy

Menurut Sakawa (1993), misalkaX adalah himpunan
semesta, maka himpundnzzy A dari X didefinisikan oleh fungsi
keanggotaannya

pa: X — [0,1]
x+— uz(x) €[0,1]
Nilai 1z (x) menunjukkan derajat keanggotaagalamA.

2.6 Fungs Keanggotaan
Fungsi keanggotaan adalah suatu kurva yang merkamuk

pemetaan titik-titiknput data ke dalam derajat keanggotaannya yang

memiliki interval O sampai 1. Salah satu cara ydapat digunakan
untuk mendapatkan nilai keanggotaan adalah dengadepatan
fungsi. Ada beberapa fungsi keanggotaan yang digabakan.
1. Representasi linier

Pada representasi linier, pemetaanput ke derajat
keanggotaannya digambarkan sebagai suatu garis. IBentuk ini
adalah bentuk yang paling sederhana. Ada dua keadagpunan
fuzzyyang linier. Pertama, representasi linier naik yaienaikan
himpunan dimulai pada nilai domain yang memiliki rajat
keanggotaan nol (0) bergerak ke kanan menuju ké doimain yang
memiliki derajat keanggotaan lebih tinggi sepesdrlihat pada
Gambar 2.1.



v

domain

Gambar 2.1 Representasi Linier Naik

Fungsi keanggotaan untuk representasi linier nadefishisikan
sebagai

0; x<a
_)x—a N
ulx) = b a a<x<
1; x > b.

Berikut ini adalah representasi linier turun yangerupakan
kebalikan dari representasi sebelumnya. Garis ldiraslai dari nilai
domain dengan derajat keanggotaan tertinggi pada I§ri,

kemudian bergerak menurun ke nilai domain yang nildndierajat
keanggotaan lebih rendah seperti terlihat pada @Gaga.

A
p(x)
1

v

domain

Gambar 2.2 Representasi Linier Turun



Fungsi keanggotaan untuk representasi linier tuligefinisikan
sebagai

1; x<a
b—x
ulx) = ; as<x<bh
b—a
0; x > b.

2. Representasi Kurva Segitiga
Kurva segitiga pada dasarnya merupakan gabungaraahia
representasi-representasi linier seperti terlibabpGambar 2.3.

A
p(x)
1

0 >
a b c
domain
Gambar Ridva Segitiga

Fungsi keanggotaan untuk kurva segitiga didefiaisikebagai

0 ;. X<aataux> c
X—a
XY= —1i asx<b
b-a
c=x : b<sx<c
c—-b

(Kusumadewi dan Purnomo, 2004)

2.7 Linguistik Fuzzy untuk menentukan derajat pencapaian
Penentuan derajat pencapaian yang layak untuk lsebjun
dapat menjadi hal yang sulit untuk pembuat kepumtudalam
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lingkungan fuzzy Untuk menetapkan derajat pencapaian, metode
yang berguna adalah dengan menggunakan linguistiers, ‘Low
Important, “Somewhat High Importait®Very High Importari,
dan lainnya untuk menggambarkan secara verbal kapgan tiap
tujuanfuzzy sehingga didefinisikan fungsi keanggotaan yarkate
Dapat didefinisikarny; () untuk mewakili fungsi keanggotaan dari
tiap nilai linguistik untuk kepentingan yang berbeddimana
u;(6) € [0,1], dan & merupakan variabel dari derajat pencapaian
dalam interval [6,in Omax]: 0 < Omin < Omax <1, sSehingga
metodefuzzy numbers rankindapat digunakan untuk memetakan
fungsi keanggotaan yang mewakili kepentindarzy goal(tujuan
fuzzy ke bilangan riil antara [0,1]. Bilangan riil yadgperoleh dapat
dianggap sebagai tingkat pencapaian yang diinginkaok tujuan
fuzzy

Didefinisikan | = {Very Low Important VLI, Low Important
= LI, Somewhat Low Importast SLI, Medium= M, Somewhat High
Important = SHI, High Important= HI, Very High Important=
VHI} sebagai himpunan nilai linguistik yang merepresskéan
pentingnya tujuan yang berbeda. Ditunjukkatif) pada Gambar
2.4 untuk nilai linguistik. Bilangafuzzysegitiga yang sesuai untuk
nilai-nilai linguistik adalah: VLI = (0,0,10%), L* (5%,15%,25%),
SLI = (20%, 32.5%, 45%), M = (40%, 50%, 60%), SHI55%,
67.5%, 80%), HI = (75%, 85%, 95%), VHI = (90%, 1000%0).

w ()
A

0 5 101520 2532,540 45 50 5%0 67,575 80 85 90 95100
6(persentase)

Gambar 2.4 Fungsi keanggotaan untuk nilai lingkiidiri
kepentingan objektif



Ranking fuzzy numbetigunakan untuk mengatur bilangan
fuzzy dengan tujuan untuk menentukan dengan tepat teraja
pencapaian dari tujuan yang berbeda dan dinyataeagai
Ur = 6, 6, menunjukkan derajat pencapaian tuju@zzy kek
(Belmokadem dkk, 2009)

2.8 Nilai Total Integral untuk Bilangan Fuzzy

A adalah bilangariuzzydengan fungsi keanggotaan kiri dari
fungsi keanggotaan segitiggy dan fungsi keanggotaan kanan dari
fungsi keanggotaan segitigaZ. Bilanganfuzzy segitiga A dapat
dinotasikan dengara, b,c;1). Denganuk(x) = (x —a)/(b — a)
dan uf (x) = (x — ¢)/(b — ¢). Diketahui bahwag’ adalah fungsi
invers dariu} dang® adalah fungsi invers dauff. Nilai integral kiri

dari A didefinisikan sebagai
1

L) = f gk ()dy

0

Nilai integral kanan dari A didefinisikan sebagai
1

In(4) = j 9B dy

0

Jika A adalah bilangaiuzzydengan fungsi keanggotaa(x),
maka nilai total integral dengan indeks keoptimigadidefinisikan
sebagai berikut
I7(A) = alz(A) + (1 — a)I.(A) (2.1)
denganiz (4) dani;(A) adalah nilai integral kanan dan kiri dari A
dana € [0,1].

Indeks keoptimisan (@) merupakan perwakilan derajat
keoptimisan pembuat keputusan. Semakin besasengindikasikan
semakin tinggi derajat keoptimisan. Secara spediifika a = 0,
nilai total integrall2(4) yang mewakili pembuat keputusan yang
pesimis sebanding dengan nilai integral kiri dari (& (A)).
Sebaliknya, untuk pembuat keputusan yang optimis; 1, nilai
total integrall}(4) sebanding dengan nilai integral kan@dp(4)).
Untuk pembuat keputusan yang tidak optimis dan nmssi
(moderat¢, dengan a = 0.5, nilai total integral menjadi



0.5 1
195(4) = 3 [r(A) + 1,(4)]
(Liou dan Wang, 1992)

2.9 Nilai Integral Bilangan Fuzzy Segitiga
Bilangan fuzzy A adalah bilangarfuzzy segitiga jika fungsi
keanggotaap(x) diberikan sebagai berikut

X -

Q

— , asx<b
b-a

H(X) = X , bsxsc
c-b

0 , lainnya

dengam,b, danc adalah bilangan riil.

Fungsi inversd; (x) danuf (x) berturut-turut adalah sebagai berikut
gi) =a+ (b -a)y
gi) =c+(b=c)y

dengarny € [0,1].

L.(A) = [ g5(y) dy
= [[a+(b-3] dy

=@+
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dan

(A= [ gi(y) dy
= [[c+(b- 0] dy
=§m+q

Dari (2.1), diketahuir € [0,1], nilai total integral dari bilangaiuzzy
segitigad = (a, b, c; 1) adalah

17 (A4) = %a(b +0) +%(1 —a)(a+b)
X (2.2)
=§[ac+b + (1 - a)a]
(Liou dan Wang, 1992)

210 Fuzzy Goal Programming (FGP)

Padafuzzy goal programmingtujuan @oalg dan kendala
direpresentasikan ke dalam keputufazzyD. DiketahuiD sebagai
himpunan bagiariuzzy Keputusan optimal adalah setiap alternatif
x € X yang memaksimumkan fungsi keanggotaan himpunan
keputusanyp (x).

Masalahfuzzy goal programmindinyatakan sebagai.
Keputusan optimaD
kendala AX =b

X=>0
dengan symbol “~" adalaluzzifieryang merepresentasikan masalah
ketidakpastian pada tujuan yang telah dinyatakalefidisikan
fungsi keanggotaan sebagai berikut :

wi(AX) =1, jika(AX); = b;
wi(AX) = f((AX);, by), jika (AX); # b;
0<u(Ax) <1

dengan(4X); merepresentasikan persamaani kaari AX dan b;
merupakan komponen ke dari ruas kanan vektob. Fungsi
keanggotaan tujuan kebernilai 1 untuk tujuan keyang dinyatakan
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secara pasti (misgdX); = b;), untuk fungsi keanggotaan selainnya
diasumsikan bernilai antara 0 dan 1. Nilai ruasakan merupakan
tingkat aspirasi gspiration levél dari pembuat keputusan. Jika
tujuan kei tidak dinyatakan secara pasti, maka derajat utjuian
direpresentasikan sebagai nilai dgfiAX).

Penggunaan  definisi  keputusarfuzzy untuk fungsi
keanggotaan dari himpunan keputusgy(x) diberikan sebagai :

tp (%) = py (AX) A p (AX) ... A i (AX)

= Min & (AX)
dan keputusan yang memaksimalkan diberikan sebagéiit.
Maxy, X ¥ MaxMiny (AX) (2.3)

Formulasi fuzzy goal programming/ang dinyatakan pada
persamaan (2.3) mungkin sangat sulit untuk disidesasecara
umum. Jika fungsi keanggotaan adalah linier, makaatah tersebut
dapat dengan mudah diselesaikan dengan menggumaktode
pemrograman linier. Fungsi keanggotaga@AX) dapat dilihat pada
persamaan berikut.

0 ) (AX)iSh)‘Zb—A
(AXAJ . h<(AX) <b
U= 3 (2.4
B <A <B= pra
0 . (AX)=2b=b+A

dengan A, merupakan konstanta yang dipilih untuk deviasi dari

tingkat aspirasiy . Fungsi keanggotaan pada persamaan (2.4) dapat

menyelesaikan permasalahfuzzy goal programmingpersamaan
2.3) yang ekuivalen dengan penyelesaian berikut :
X=20 i A

b < (AX), < b -

dan
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X=20 i

Max MinM
i A

b <(AX) < b. 2.6).
Jika salah satunya memiliki derajat keanggotaarg yahih tinggi
dalam himpunan keputusan, maka dipilih sebagai tkspn yang
mengoptimalkan untuk masalah yang direpresentasikala
persamaan (2.3). Hal ini merupakan tipe masalahx“Ma” yang
direpresentasikan pada persamaan (2.4) yang dapelesaikan
dengan metode pemrograman linier.

Sebagai contoh, persamaan (2.5) ekuivalen dengamuf@si
pemrograman linier berikut :

Max A (2.6)
kendala :
P Cale i I
b <(AX), < b, i=1..m

(Narasimhan, 1980).

2.11 Perencanaan Produksi Aggregate (PPA)

Perencanaan produlkasygregatemerupakan perencanaan yang
berhubungan dengan pengaturan tingkat produksi pleldusen
untuk jangka waktu menengah 3 sampai 18 bulan.afujiiama dari
perencanaaaggregateadalah untuk menentukan kombinasi optimal
dari tingkat produksi, tingkat tenaga kerja, damspdiaan (Chase
dkk., 2001). Menurut Belmokadem dkk (2009), pereaca
produksiaggregatemerupakan perencanaan yang berkaitan dengan
kesesuaian antara persediaan dan permintaan ddahjypemesanan
pelanggan yang berubah-ubah selama jangka waktuerngah
sekitar 3 sampai 18 bulan ke depan.
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BAB I11
METODE PENELITIAN

3.1 Tempat Pendlitian

Penelitian dilaksanakan pada UD. Bagus Agrista Ntand
Batu. Penelitian berdasarkan data historis dararbwuli 2009
sampai dengan Desember 2010.

3.2 Deskripsi Tempat Pendlitian

UD. Bagus Agrista Mandiri didirikan pada tanggal aret
2001. Didirikannya UD. Bagus Agrista Mandiri becan untuk
meningkatkan nilai tambah dari buah apel yang nadap produk
khas daerah Batu. Selain itu, dapat memberikan aaanfintuk
sosial, yaitu sebagai lahan pekerjaan bagi masgamlimiaji dan
para petani buah apel.

UD. Bagus Agrista Mandiri merupakan tempat indugting
bergerak di bidang pengolahan buah, khususnya bBpah Buah
diolah menjadi bahan makanan, seperti sari apgng buah, dodol
buah, dan kripik buah.

3.3 Sumber Data
Data yang digunakan berupa data sekunder yangotiber
dari bagian produksi yang khusus menangani subatagairsediaan
setiap produksi. Adapun data-data yang diperlulkeand penelitian
ini, yaitu :
1. Nama produk
2. Jumlah produkk)
3. Biaya produksi per produk per periodg.f
4. Biaya penyimpanan persediaan per prodyh (
5. Biaya tenaga kerja waktu regular per jam pada gdeti@)
6. Biaya tenaga kerja tambahan/kontrak pada peti¢adg
7. Biaya tenaga kerja yang berhenti pada peridgg
8. Kuantitas produk yang diproduksi satu pekekjg)(
9. Jumlah pekerja minimum yang tersedia per periéidg;{)
10. Jumlah pekerja maksimum yang tersedia per peridfig.0
11. Jumlah permintaan per periodg,{
12. Jumlah persediaan awal produf;,)
13. Kapasitas maksimum penyimpanan di pabrik
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3.4 Metode Pengumpulan Data

Untuk memperoleh data-data pendukung penelitiamiaka

dilakukan pengumpulan data melalui dua tahapaty yai

1.

16

Peneliti Langsung ke Lapangan atau Perusaligsah iesearch
Metode ini bertujuan untuk memperoleh data-datadplkng
penelitian yang langsung didapatkan di lapangan rdancari
permasalahan yang ada di perusahaan. Adapun untuk
mendapatkannya dengan menggunakan cara-cara berikut
a) Wawancara
Wawancara merupakan suatu metode pengumpulan data
dengan melakukan komunikasi atau wawancara mengenai
hal-hal yang berhubungan dengan obyek penelitiamgy
dalam hal ini dilakukan melalui kunjungan ke pehasmn dan
bertemu pemilik perusahaan.
b) Dokumentasi
Dokumentasi merupakan suatu metode pengumpulan data
dengan melihat dan menggunakan data-data beruga ars
arsip atau catatan yang berhubungan dengan obyekitfan
yang terdapat di perusahaan. Data-data ini merupdiia
sekunder .
Studi Literatur
Metode ini dilakukan dengan tujuan untuk memecahkan
permasalahan-permasalahan yang ada dengan mengguraki
yang telah didapat diperkuliahan.



3.5 Pengolahan Data

( Mulai )

&
<

A 4

Input: dit' Vit, Cits Kits e, 1;0, T, N,
W‘minr Wmaxr Zkr htl ftl A
€[0,1],a,b ER

l

Tidak
k>1

dan
Vi, Cie» he , ft € [a, B]

Multi-Objective Linear Programming

N T T
MinZ, = Z Z(vitPit) + Z(rtWt + hoH, + fiF)
i=1t=1 t=1
N T
MiTlZZ = (Cit Iit)
i=1t=1
T

Min Zs = Z(Ht +F)
t=1
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Tidak
MinimisasiZy,

Fungsi keanggotaan linier turun :
! Z -2,

Hzpo) =\ 7+ — = 7

1€9) Z; _ Zk

Iy <7, < Z}

FormulasiFGP-PPA :

Maks. f () =y + pp + i3

Kendala pada LRy, < pz,, px = 0y

Derajat kepuasafy, mewakili kepentinganiiportance

tiap tujuan: 6, = I§(4) = ; [@.c+b+ (1 —a).a]

»

v

« Dianalisis untuk beberapayang mewakili sifat
pembuat keputusan
e Solusi dari model LP dengan bantusaftwareLINGO

A\ 4

]










BAB IV
PEMBAHASAN

Berdasarkan data dan tujuan penulisan skripsi,ralige hasil
dan pembahsan yang diuraikan dalam bab ini.
4.1 Model Multi-Objective Linear Programming (M OL P) pada

Perencanaan Produksi Aggregate
4.1.1 Fungs Tujuan

Pada model keputusan perencanaan prodggiegate(PPA)

dengan banyak produk, terdapat tiga tujuan untuenBPA yang
diformulasikan sebagai berikut:

Minimisasi biaya total produksi:

MinzlzzN:i(Vt'?)““i(rW““hH““ fE) (4.1)

i=1 t=1 t=1
Fungsi tujuarz; dipengaruhi oleh biaya produksi (tanpa biaya tanag
kerja), biaya tenaga kerja waktu reguler, biayesegaktambahan, dan
biaya pekerja yang berhenti.

Minimisasi biaya penyimpanan:

Min Z, = ii(qt ) (4.2)

i=1 t=1
Fungsi tujuanZ, dipengaruhi oleh biaya penyimpanan persediaan
pada periode antatalant+1.

Minimisasi tingkat pergantian tenaga kerja:

|
Min Z, = > (H, +F) (4.3)
t=1
Fungsi tujuanZs; dipengaruhi oleh kuantitas dari pekerja tambahan
dan pekerja yang berhenti.

4.1.2 Kendala
Kendala tingkat persediaan:
P+ Iipq — iy = dy;
Lie 2 Iit min
Kendala tingkat tenaga kerja:
Wy =Wy —H¢+F. =0
21



WMin € Wt = WMax
Kendala kapasitas tenaga kerja pada waktu regatawaktu
lembur:

Pyt — Kit x Wy < 0
Kendala tak negatif pada variabel keputusan:

P, lip, Wy, He, Fr = 0

4.1.3 Koefisen Fungs Tujuan Bernilai Fuzzy

22

Minimisasi biaya total produksi
N T

Min Z; = Z Z(vltplt) + Z(rtWt + hth + ftFt)

i=1t=

Minimisasi biaya penyimpanan

MinZ, = ZZ(clt Iit)

i=1t=

Minimisasi tingkat pergantian tenaga kerja:
T

Min Z, = Z(Ht +F)

t=1
Kendala :
P + 1i,t—1 = li = dj;
Lt 2 Lit min

Wy —Wiq —H +F=0
Pit_Kit*Wt <0
PitrlitrWtrHt:Ft >0

dengan,
7 =[ v,y ]

S
]
[108]

ﬁ
f



&=[6.¢]

4.2 Fungsi Keanggotaan Z,, Z,, dan Z;

Nilai dari setiap fungsi tujuarZc (dengank = 1, 2, 3)
didefinisikan dengan fungsi keanggotaan linier. das program
linear ini diselesaikan dengan program lindazzy yaitu dengan
menentukan solusi individu dari setiap fungsi obifek. Z;" adalah
nilai maksimumnya darZ; adalah nilai minimumnya. Jadiy
terletak dalam intervalf;, Z; .

Jika pada tujuan yang dimodelkan adalah memaksirmomk
nilai Z,, maka fungsi keanggotaan linier yang digunakanlahda
representasi linier naik (2.1). Fungsi keanggotgaradalah sebagai
berikut :

0 ; Zk<Z;
AR =\, £
=& 2 e zez (4.4)
Zk_Zk
1 - Zk>Z|:

sedangkan jika tujuannya adalah meminimumkan rdlai maka
fungsi keanggotaan linier yang digunakan adalahesgmtasi linier
turun (2.2). Fungsi keanggotaannya adalah sebagéaub:

1 YT e 7
Z -Z -
I (= D 7 SI7IST (4.5)
Zk _Zk
0 | 2)FRe
atau
Z -Z 1 <
K . Z <Z<Z
My, (X)=42 -2
0 ; Z >7Z

4.3 Kepentingan (Importance) tiap Fungs Tujuan

Fungsi tujuanZ, memiliki kepentingan masing-masing yang
diwakili oleh nilai linguistik. Didefinisikan | = ¥ery Low Important
= VLI, Low Important= LI, Somewhat Low Important SLI,
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Medium= M, Somewhat High Important SHI, High Important=
HI, Very High Important= VHI} sebagai himpunan dari nilai
linguistik yang merepresentasikan kepentingan tikgpi tujuan yang
berbeda. Ditunjukkap,(x) pada gambar (2.4) untuk nilai linguistik.
Bilangan fuzzy segitiga yang sesuai untuk nilai-nilai linguistik
adalah:

VLI = (0,0,10%), LI = (5%,15%,25%), SLI = (20%, 32, 45%), M

= (40%, 50%, 60%), SHI = (55%, 67.5%, 80%), HI 5%, 85%,
95%), VHI = (90%, 100%, 0%).

Derajat pencapaiarg dari tiap tujuan ditentukan dengan
menggunakan nilai total integral dari fungsi keastggn nilai
linguistiknya. Formulasi nilai total integral dahilangan fuzzy
segitiga @) seperti pada persamaan (2.2) dengan indeks kaiepti
a. Kepentingan tiap fungsi tujuan yang berbeda@npbngaruh pada
seberapa besar tercapainya setiap fungsi tujugperifiegan setiap
tujuan direpresentasikan pada kendala yang terdiglatn model
pemrograman linier subbab 4.4, yaiy > 6, untuk k sebagai
banyaknya fungsi tujuan.

4.4 Formulasi Fuzzy Goal Programming pada Perencanaan

Produks Aggregate (FGP-PPA)

Permasalahan dengan banyak fungsi tujuan dan rRemili
prioritas yang berbeda untuk setiap tujuan merupgkamasalahan
yang dapat digolongkan ke dalam permasalaua programming
Fungi tujuan yang bersifduzzy menyebabkan permasalalgoal
programmingsulit untuk diselesaikan. Berdasarkan persamaai, (2
model pemrograman linier dari permasalah@@P-APP dapat
diformulasikan sebagai berikut.

3
Max fG) = )
k=1

Kendala:
1 < py, (Minimisasi biaya total produksi) (4.6)
t2 < p,, (Minimisasi biaya penyimpanan) 4.7)

U3 < piz, (Minimisasi perubahan tingkat tenaga kerja) (4.8)
Xie + lip—q = Iie = die

Lie 2 Iit min

Wt_Wt—l_Ht-l_Ft’:O
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Whin < Wi < Wyax

Pit_Kit*WtSO

My = 6

ta = 6,

ps = 03

Py, Lie, Wy, Hy, Fe 2 0,

dengarv,, 6,, 63 adalah angka pencapaian untuk tujiuezyke-.
Bentuk (4.6) dapat diuraikan dengan menggunakasaperan (4.4)
menjadi sebagai berikut :

ISy
et
Zl_Zl

(z-Z)m=z-2
(z-Zz)u-z2<-7
(z;—zg)ul—(iiv.wirw hH+ f Fjs— Z

i=1 t=1

Bentuk (4.6) dapat diuraikan dengan menggunakasﬁp&xan (4.5)
menjadi sebagai berikut :

M Sy

Z~Z,
A2z
(z-z)u<z -2
(z-Z)u+z<Z

(ZI—ZI)AIH(ZZ TSN R LR Fjs z

i=1 t=1

Bentuk (4.7) dapat diuraikan dengan menggunaka&;ap&xan (4.4)
menjadi sebagai berikut :
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=
Z, -7
,UZS%
Zz_zz
(Z;_Z;) S L &

(2 -z)i-ze-z
T

(Z; _Zz_)luz_(izclt Iitjs -Z,
i=1 t=1

Bentuk (4.7) dapat diuraikan deﬁgan menggunakasaperan (4.5)
menjadi sebagai berikut :

1y S U,
Z -7
ﬂzs%
22—22

(z-z)msz-2,
(z-z)u+zsZ

(z; —ZZ'),u2+(ZNzicn |it)s zZ:

i=1 t=1
Bentuk (4.8) dapat diuraikan dengan menggunakasaperan (4.4)
menjadi sebagai berikut :

I < 1y
3Sﬁ
Z, - Z,

(2 -z)msz-2
(z-2)u-2.5-Z

(Z; _Z;)ﬂs_(ZN: H, + ths —Z,
t=1

Bentuk (4.8) dapat diuraikan deﬁgan menggunakasaperan (4.5)
menjadi sebagai berikut :
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2 -7
S o a
Za_za

Z,-Z) <z -2

(
(z-Z)m+zsz
(

N
Z;),u3+(z H, +th5 Z;

t=1

45 Penerapan Pendekatan Fuzzy Goal Programming pada
Perencanaan Produksi Aggregate di UD. Bagus Agrista
Mandiri
Kondisi untuk penerapan pendekat@zzy goal programming

pada UD. Bagus Agrista Mandiri adalah sebagai berik

1.

2.

3.

E

Terdapat 6 periode perencanaan dalam 18 bularriddpe=

3 bulan).

Tiga produk yang tersedia, yaitu dodol apel, dadmhas,
dan dodol sirsak.

Persediaan awal untuk periode 1,ydjii= 10.000,

I3 = 1000, I,o = 0.

Biaya tenaga kerja tambahan sama dengan biayzat&pgg
regular per-periode.

Nilai linguistik untuk kepentingan dari setiap fisngujuan
adalahvery high important high importanf dan medium
Diasumsikan tingkat keoptimisan dari pembuat kegaru
adalah optimis(a = 1), sedang(a = 0,5), dan pesimis
(ax =0).

Tenaga kerja minimum dan maksimum yang tersediapset
periode adalah 15 W, < 20.

Tingkat tenaga kerja awal adaMp = 15.

Kapasitas penyimpanan maksimum untuk 3 produk hdala
39000 pak. (1 pak dengan berat 20 gram dan isu&B)b

27



Tabel 4.1. Biaya produksi (rupiah) untuk setiapdpito

Produk | Periode A
1 [3.357 , 3.913]
2 [3.082, 3.787]
Dodol 3 [3.087 , 3.412]
Apel 4 [3.087 , 3.412]
5 [3.087 , 3.412]
6 [3.087 , 3.412]
1 [3.087 , 3.412]
2 [3.087 , 3.412]
Dodol 3 0
Nanas 4 0
5 [3.087 , 3.412]
6 [3.087 , 3.412]
1 0
2 0
Dodol 3 0
Sirsak 4 [3.087 , 3.412]
5 0
6 [3.087 , 3.412]

Sumber : Hasil perhitungan data dari UD. Bagus #tgriMandiri

Tabel 4.2. Jumlah permintaan (pak) untuk setiagyo

Produk | Periode d,

32.960
22.990
23.360
36.530
38.800
40.370

Dodol
Apel

OO WIN|FP




Produk

Periode

Dodol
Nanas

3.630

1.212

1.978

2.320

Dodol
Sirsak

0

0

0

583

450

OO WINRFROOAWIN|F

700

Sumber : Hasil perhitungan data dari UD. Bagus #tgrMandiri

Tabel 4.3. Biaya tenaga kerja yang berhenti (rypiah

Produk | Periode ﬁ
Dodol 1 [200.000 , 400.000]
Apel, 2 [200.000 , 400.000]
Nangka, 3 [200.000 , 400.000]
Nanas, 4 [200.000 , 400.000]
Sirsak 5 [200.000 , 400.000]
6 [200.000 , 400.000]

Sumber : Data dari UD. Bagus Agrista Mandiri

Tabel 4.4. Biaya tenaga kerja regular (rupiah)

Produk | Periode F

Dodol 1 [1.350.000 , 1.500.000]

Apel, 2 [1.350.000 , 1.500.000]

Nanas, 3 [1.350.000 , 1.500.000]

Sirsak 4 [1.350.000 , 1.500.000]
5 [1.350.000 , 1.500.000]
6 [1.350.000 , 1.500.000]

Sumber : Hasil perhitungan data dari UD. Bagus #tgrMandiri




Tabel 4.5. Biaya penyimpanan (rupiah) per-pak

Produk | Periode ¢,

1 [13, 15]

2 [16, 20]
Dodol 3 [16, 40]
Apel 4 [13, 18]

5 [12, 18]

6 [15, 25]

1 [59, 100]

2 [97 , 107]
Dodol 3 0
Nanas 4 0

5 [73, 165]

6 [42 , 47]

1 0

2 0
Dodol 3 0
Sirsak 4 [45, 50]

5 0

6 [75, 83]

Sumber : Hasil perhitungan data dari UD. Bagus #tgrMandiri

Tabel 4.6. Jumlah produk (pak) yang diproduksi ageti
pekerja

Produk | Periode K,

2.354
1.642
1.359
2.029
2.282
2.691

Dodol
Apel

OO WIN|FP




Produk

Periode

Dodol
Nanas

1.815

606

989

1160

Dodol
Sirsak

0

0

0

291

225

OO WINRFROIO|RWINF

350

Sumber : Hasil perhitungan data dari UD. Bagus #tgrMandiri
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Dari data-data dan kondisi pada UD. Bagus Agristandiri,

langkah-langkah penyelesaian dari pendekatfuzzy goal

programmingsebagai berikut :

1. Menentukan fungsi tujuan dengan koefisien fungguatu
bernilaifuzzy sebagai berikut:

Min Z, 0[3.357,3.913p, + [3.082,3.7878,+ [3.087,3.4R}+
[3.087,3.412P, + [3.087,3.418, + [3.087,3.4R)+
[3.087,3.412p, + [3.087,3.418,+ RB,+ RB,+ [3.087,3.4B}
[3.087,3.412P_ + ®, + B, + B, +[3.087,3.412p, + B+
[3.087,3.412P, + [1.350.000,1.500.00d]+
[1.350.000,1.500.0081, + [200.000, 400.050}
[1.350.000,1.500.000, + [1.350.000,1.500.08Q}

[200.000, 400.00G%, + [1.350.000,1.500.000}H
[1.350.000,1.500.008}, + [200.000, 400.050}
[1.350.000,1.500.000], + [1.350.000,1.500.08Q}
[200.000, 400.000, + [1.350.000,1.500.000}H
[1.350.000,1.500.0061, + [200.000, 400.089}
[1.350.000,1.500@DM, +[1.350.000,1.500.006]; +
[200.000, 400.000%,

Min Z, 0O[13,15]l,, + [16, 20}, + [16, 40] .+ [13,18] ,+ [12,1B]+
[15, 25], + [59,1001 , + [97,107],,+ 10,+ 10,,+ [73,1685]+
[42,47),+0,+0 ,+ 0 ,+ [4550],+ I0 .+ [75,83],

Min Z, OH,+ FE+H,+F,+H +F +H ,+F +H +F+H +F,
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Kendala:
P + Ii,t—l — Iy = dj;

#1,-1,=32.960P,+1 ~1 ,= 22.99(
P +1,-1,=23.36QP,+ 1 ,= 36.53
P.+1,-1,=38800P, + 1 .= 40.37
P, +1,,-1,,=3.63QP+ 1 ,~1 ,= 1.212
P+ 1,-1,=0;P,+1 -1 ,=0
P.+1,—1,=1.978P +1 I =2.320
P.+1,—1,=0P, +1 I =0
P,+1,-1,=0P,+I -1 ,=583
Ps+1,-1,=450P,+I ,.—1 ,,= 700

it 2 Iit min

l,,25.000§ ,2 5.000;,2 5.00
l,,25.000{ .= 5.000;,.> 5.00

l,, 2500 > 500} > O

l,, 20:1 .2 500] ,,> 500

1,201,201 >0

42 =

|, =600, >0 ,.> 600

We—W,_1—Hi+F. =0
W -W,-H,+F=0
W, -W - H,+ F,=0
W, -W,-H,+ F,=0
W, -W,-H,+F,=0
W -W,-H,+FK=0
W,-W, - H.+ F, =0
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WMin < Wt =< WMax
W 215W, > 15 W > 15

W, 215W = 15 W = 15
W, < 20;W, < 20;W < 20
W, < 20 < 20;W < 2C

Py — Ky Wy < 0

P,—2.354N, < OPR,- 1.64%V,< (
P,—1.350V,< OP,— 2.029V,< |
Py —2.282\, < OR,— 2.69,< |
P, —1.818, < Op,,— 608V,< O
P,-OW,<0;R,-0W,< 0

Ps —989V, < O;P,,— 1.160V,< O

_— 225/, < 0;P, - 350/ < 0

0
13 I:)ZI.4’ P19 PlG P31 P32 P33 P34 P35 P3
Bll' I342' P43’ I:)44’ I:)45’ P46 Il] I 12I 13' 14| 14 1€

|31’|32’| 33’I 34’I 3d 34 4L 4|2 JS !14 |45 4€

WL W, W, W, W, W H H H B H K,
F,,Fy, Py FyoFo Fg= 0

2. Menentukan fungsi keanggotaan tiap fungsi tujuan

Fungsi tujuan pada poin 1 merupakan model untuk
meminimumkanZ,. Fungsi keanggotaan yang digunakan adalah
fungsi keanggotaan dengan representasi linier turun
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Untuk menentukan Z; (nilai maksimumnya) darZ; (nilai
minimumnya), digunakarsoftware LINGO dalam menyelesaikan
bentukLP dari tiap fungsi tujuan dan kendalanya.

BentukLP untuk menentukad; :
6

3 6
MinZ, 03 (G R)+ 2 (rw+ i H+ £ F)
i=1 t=1 t=1
Kendala:

Pit - Ii,t—1 - Iit = dit

Lit = Lit min

W,—W,_ 1 —H +F =0

WMin < Wt < WMax

Py — Ky xW; <0

PitrlitrWt:Ht;Ft >0

BentukLP untuk menentukad; :
6

3 6
MinZ, 073 (W R)+ > (rw+ i H+ § F)
i=1 t=1 t=1
Kendala:

Pit + Ii,t—l . Ilt = dlt

it 2 lit min

Wt_Wt—l_Ht+Ft =0

WMin < Wt < WMax

Py — Ky xW; <0

Pitr Iit: th Ht; Ft =0

BentukLP untuk menentukad; :
6

Min Z, 0> > (c1,)

3
i=1 t=1
Kendala:
Py +1ipq — iy = dje
Lt 2 Iit min
Wy —Wi_1—H;+F. =0
WML'n < Wt < WMax
Py — Ky W < 0
Pit, Lie, Wy, He, Fe = 0
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BentukLP untuk menentukaf; :

Min Z, O f(qj 1)

3
i=1 t=1
Kendala:
Py + Ii,t—l — Iy =d;
Lt 2 Iit min
Wy —W,_q—H+F, =0
WMin < Wt =< WMax
Pi - Kit * Wt < 0]
Pit, g, Wy, He, Fr = 0

Untuk menentuka@; danZ$, caranya berbeda dengap, Z;,Z;,
dan Z§. Fungsi tujuan ketiga ini dapat dilihat dari skligumlah
tenaga kerja maksimum dan minimumnya saja.

Z3 = Whax = Win

737 =0

MasalahLP diatas diselesaikan dengan bantsaftware LINGO
dengan fungsi keanggotaan setiap tujuan sebagkuber

Fungsi keanggotaafy (meminimumkan biaya total produksi) :

Hz, A

A

752.091.800 849.007.500

Gambar 4.1 : Representasi Linier Tuiyn

Bentuk fungsi keanggotaanZ; menunjukkan bahwaZz; =
752.091.800 danZ; = 849.007.500. Interpretasi dari representasi
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linier turunZ,; adalah jika semakin kecil nil@, maka semakin besar
derajat keanggotaan. Hal ini berarti bahwa tujuan @, tercapai,
yaitu meminimumkan biaya total produksi.

i : Z, < 752.091.800
849.007.500 Z,

849.007.506 752.091.800'
0 : Z, >849.007.500

t, (X) =

752.091.80& Z, < 849.007.5(

Fungsi keanggotaan dafj (meminimumkan biaya penyimpanan) :

Uz, A

»Z2

632.500 969.300
Gambar 4.2 : Representasi Linier Turun dari

Bentuk fungsi keanggotaaf, menunjukkan bahwZ, = 632.500
dan Z3 = 969.300. Interpretasi dari representasi linier turdp
adalah jika semakin kecil nilaZ, maka semakin besar derajat
keanggotaan. Ini berarti bahwa tujuan d&i tercapai, yaitu
meminimumkan biaya penyimpanan.

1 ; Z,<632.500
969.300- Z
i, (X) = 09300°2, . 632500 Z,< 969.30
: 969.300- 632.500
0 ; Z, > 969.300
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Fungsi keanggotaan dafl; (meminimumkan pergantian tenaga
kerja) :

Hz, A

0 > Zs
0 5

Gambar 4.3 : Representasi Linier Turun dari

Bentuk fungsi keanggotaa#i; menunjukkan bahw&; = 0 dan

Z3 =5. Interpretasi dari representasi linier turdp adalah jika
semakin kecil nilaiZs maka semakin besar derajat keanggotaan. Ini
berarti bahwa tujuan dariZ; tercapai, yaitu meminimumkan
pergantian tenaga kerja.

1 ; Z,<0
Y
X) = . 0<Z,<5
te, () =125 Z,
0 ; Z,>5

3. Menentukan tingkat kepentingan dari tiap tujuangagamilai
total integral

Fungsi Tujuan Nilai Linguistik
Z Very High Important
z, High Important
Z, Medium

Dari fungsi keanggotaan pada gambar (2.4), daphihati
bilanganfuzzyuntuk setiap tingkat kepentingan fungsi tujuan.
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Bilangan fuzzy untuk nilai linguistik fungsi tujuarZ; adalah
A; = (a,b,c) = (90%,100%,0%). Nilai total integral dari
fungsi keanggotaan segitiga untuk fungsi tujugn adalah
sebagai berikut

14(A) :%[ac+ b+(1-a)d

= %[0(0) +1+ (1-a')(0,9)

=-0,45+ 0,95

Bilangan fuzzy untuk nilai linguistik fungsi tujuanZ, adalah
A; = (a,b,c) = (75%,85%,95%). Nilai total integral dari fungsi
keanggotaan segitiga untuk fungsi tujugradalah sebagai berikut

19(A,) :%[ac+ b+(1-a)a

:%[a(0,95)+ 0,85+ (+-a )(0,79

=0, + 0,8

Bilangan fuzzy untuk nilai linguistik fungsi tujuanZ; adalah
A3 = (a,b,c) = (40%,50%, 60%). Nilai total integral dari fungsi
keanggotaan segitiga untuk fungsi tujugradalah sebagai berikut

If(A3)=%[ac+ b+(1-a)d

:%[a(0,6)+ 0,5+ (&-a )(0,4)
=0,1a + 0,45

Sifat dari pengambil keputusan dinotasikan sebagdimanax
merupakan bilangan riil pada interval tertutup (hdh a = 0,
mengindikasikan bahwa pembuat keputusan bersifaimpse
sedangkana = 1, mengindikasikan bahwa pembuat keputusan
bersifat optimis. Dibawah ini adalah nilai totaltdgral untuk
beberapa nilad.
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a I7 (A1) I7 (Az) I (A3)
0 0,95 0,8 0,45
0,5 0,725 0,85 0,5
1 0,5 0,9 0,55

Setelah menentukan nilai integral dari setiap rlilgguistik yang
mewakili kepentingan setiap tujuan, maka dapatrdipb nilai 6,
pada kendala bentuk pemrograman linier dalam subbab
Pengambil keputusan yang bersifat pesimis=(0) diperoleh nilai
0, adalabg, = 0,95, 8, = 0,8, danf; = 0,45. Pengambil keputusan
yang bersifat tidak pesimis dan optimis=€ 0,5) diperoleh nilaig,,
adalahd, = 0,725, 8, = 0,85, danf; = 0,5. Pengambil keputusan
yang bersifat optimisa( = 1) diperoleh nilai8, adalahé; = 0,5,
6, = 0,9, danf; = 0,55.

4. Penyelesaian pendekatafuzzy goal programming dari
permasalahan perencanaan prodaggiregate
Hasil perencanaan produlajgregatedapat diperoleh dengan
menyelesaikan betuk pemrograman linier dari pertdekazzy goal
programmingpada subbab 4.4.

Tabel 4.7. Hasil perhitungan untuk pembuat keputysag bersifat
pesimis ¢ = 0)

t [ P;; I W; H, I
1 = 10.000

0 2 - 1.000 15 - -
3 = 0
1 47.080 24.120

1 2 3.130 500 20 5 -
3 0 0
1 3.870 5.000

2 2 1.212 500 20 - -
3 0 0
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t i Py¢ Ly Wy | H; F
1 23.360 5.000

3 2 0 500 20 - -
3 0 0
1 36.530 5.000

4 2 0 500 20 - -
3 1.183 600
1 38.800 5.000

5 2 1.978 500 17 - 3
3 0 150
1 40.370 5.000

6 2 2.320 500 15 - 2
3 1.150 600

Sumber : Hasil perhitungan menggunakan LINGO patapiran 5.

Tabel 4.8. Hasil perhitungan untuk pembuat keputyseg bersifat
tidak pesimis dan optimis(= 0,5)

t i P;; I W, H, F;
1 - 10.000

0 2 N 1.000 15 = -
3 p 0
1 47.080 24.120

1 2 3.130 500 20 5 -
3 0 0
1 3.870 5.000

2 2 1.212 500 20 - -
3 0 0
1 23.360 5.000

3 2 0 500 20 - -
3 0 0
1 36.530 5.000

4 2 0 500 20 = -
3 1.183 600
1 38.800 5.000

5 2 1.978 500 17 = 3
3 0 150
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t i P; I w, [ H [ F
1 40.370 5.000

6| 2 2.320 500 15 . 2
3 1.150 600

Sumber : Hasil perhitungan menggunakan LINGO paapiran 6.

Tabel 4.9. Hasil perhitungan untuk pembuat keputysag bersifat
optimis @ = 1)

t i P I W, H, F;
1 £ 10.000

0 2 - 1.000 15 = =
3 . 0
1 47.080 24.120

1 2 3.130 500 20 5 =
3 0 0
1 3.870 5.000

2 2 1.212 500 20 - -
3 0 0
1 23.360 5.000

3 2 0 500 20 = =
3 0 0
1 36.530 5.000

4 2 0 500 20 - -
3 1.183 600
1 38.800 5.000

5 2 1.978 500 17 - 3
3 0 150
1 40.370 5.000

6 2 2.320 500 15 5 2
3 1.150 600

Sumber : Hasil perhitungan menggunakan LINGO paagiran 7.

Tiga tabel diatas merupakan hasil perencanaan u@tyeriode
produksi dengan tiga sifat pembuat keputusan. Untek2,3

merupakan produk yang dihasilkan berturut-turuiadaodol apel,
dodol nanas, dan dodol sirsak. Dari ketiga kemuragkikepentingan
dari setiap tujuan dan tiga sifat pembuat keputudgeroleh hasil
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perencanaan yang sama, Yyaitu biaya total produttalab Rp.

832.836.500, biaya penyimpanan adalah Rp. 1.071.38h

pergantian tenaga kerja adalah 10 orang. Derafiggotan untuk
setiap fungsi tujuan yang dihasilkan berturut-tadalah 1,1, dan 1.
Hasil derajat keanggotaan tersebut berarti bahwapseijuan yang
ingin dicapai dapat sepenuhnya tercapai. Sedandiaya total

produksi, biaya penyimpanan, dan tingkat pergantgaraga kerja
pada UD. Bagus Agrista Mandiri berdasarkan pergamnndata-data
pada lampiran 8, 9, dan 10 berturut-turut adalalBRh835.402,
Rp.4.100.000, dan 11 orang. Dapat dilihat bahwa galen
menggunakan metode pendekafaazy goal programmingintuk

perencanaan produlajgregatedihasilkan hasil yang lebih kecil.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab IV dapat
disimpulkan bahwa :

1. Model permasalaharfuzzy goal programmingdibentuk
dengan menggunakan modemulti-objective linear
programmingdengan fungsi tujuan yang bersifazzydan
memiliki prioritas kepentingan yang berbeda. Sefiamsi
tujuan direpresentasikan ke dalam fungsi keanggotaa
Solusi model permasalahafuzzy goal programming
tersebut diperoleh dengan memaksimalkan derajat
keanggotaan dari tujuan yang hendak dicapai.

2. Hasil yang diperoleh dari pendekatafuzzy goal
programming pada perencanaan produlegjgregateuntuk
biaya total produksi, biaya penyimpanan, dan tihgka
pergantian tenaga kerja lebih kecil dibandingkamgde UD.
Bagus Agrista Mandiri.

5.2 Saran

Pada penelitian selanjutnya disarankan untuk mpkama
pendekatarfuzzy goal programminglengan kendala yang bersifat
fuzzy dan membandingkan dengan metddezy multi-objective
linear programming
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasll perhitungan untuk batas bawah Z; dengan
menggunakan software LINGO

M n3357P11+3082P12+3087P13+3087P14+
3087P15+3087P16+3087P31+3087P32+0P33+
0P34+3087P35+3087P36+0P41+0P42+0P43+
3087P44+0P45+3087P46+1350000W+1350000H1+20000
OF1+1350000W2+1350000H2+200000F2+
1350000WB8+1350000H3+200000F3+1350000W +
1350000H4+200000F4+1350000Ws+1350000H5+
200000F5+1350000W5+1350000H6+200000F6

subject to

P11+l 10-111=32960
P12+1 11-112=22990
P13+l 12- 1 13=23360
P14+l 13- 1 14=36530
P15+I 14-1 15=38800
P16+1 15- 1 16=40370
P31+1 30- 1 31=3630
P32+1 31-132=1212
P33+l 32-133=0
P34+1 33-134=0
P35+1 34- 1 35=1978
P36+1 35- 1 36=2320
P41+1 40-141=0
P42+1 41-142=0
P43+l 42- 1 43=0
P44+| 43- 1 44=583
P45+1 44- | 45=450
P46+1 45- 1 46=700

| 10=10000

| 30=1000

| 40=0

| 11>=5000

| 12>=5000

| 13>=5000

| 14>=5000

| 15>=5000

| 16>=5000

| 31>=500

| 32>=500

| 33>=0

| 34>=0

| 35>=500

| 36>=500

1 41>=0

1 42>=0

1 43>=0

| 44>=600

| 45>=0

| 46>=600

WL- W- H1+F1=0
W2- WL.- H2+F2=0
W\B- W2- H3+F3=0
W- W\B- H4+F4=0
Wb- W- H5+F5=0
W6- Wb- H6+F6=0
W=15

WL>=15

We>=15

WB>=15

Wi>=15

Wb>=15

Ws>=15
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WL<=20

W2<=20

WB<=20

Wi<=20

Wh<=20

Ws<=20

P11- 2354W<=0
P12- 1642\W2<=0
P13- 1359\W\B<=0
P14- 2029Wi<=0
P15- 2282Ws<=0
P16- 2691Ws<=0
P31- 1815WL<=0
P32- 606V\2<=0
P33- OV\B<=0
P34- OWi<=0
P35- 989Wh<=0
P36- 1160Ws<=0
P41- OWL.<=0
P42- OVW2<=0
P43- OV\B<=0
P44- 291Wi<=0
P45- 225Wb<=0
P46- 350\W6<=0
P11>=0

P12>=0

P13>=0

P14>=0

P15>=0

P16>=0

P31>=0

P32>=0

P33>=0

P34>=0

P35>=0

P36>=0

P41>=0

P42>=0

P43>=0

P44>=0

50

P45>=0
P46>=0
| 11>=0
| 12>=0
| 13>=0
| 14>=0
| 15>=0
| 16>=0
1 31>=0
| 32>=0
| 33>=0
| 34>=0
| 35>=0
| 36>=0
| 41>=0
| 42>=0
| 43>=0
| 44>=0
| 45>=0
| 46>=0
WL>=0
W2>=0
WB>=0
WA>=0
Wb>=0
W6>=0
H1>=0
H2>=0
H3>=0
H4>=0
H5>=0
H6>=0
F1>=0
F2>=0
F3>=0
F4>=0
F5>=0
F6>=0
end



G obal optimal solution found.

bj ecti ve val ue:
Infeasibilities:

Total solver iterations
Model O ass:

Total vari abl es:
Nonl i near vari abl es:
I nt eger vari abl es:

Total constraints:
Nonl i near constraints:

Tot al nonzer os:
Nonl i near nonzer os:

0. 7520918E+09
0. 000000

26

LP

127

219
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Lampiran 2. Hasil perhitungan untuk batas atas Z; dengan
menggunakan software LINGO

M n3913P11+3787P12+3412P13+3412P14+
3412P15+3412P16+3412P31+3412P32+0P33+
0P34+3412P35+3412P36+0P41+0P42+0P43+
3412P44+0P45+3412P46+1500000W.+1500000H1+40000
OF1+1500000W2+1500000H2+400000F2+
1500000WB+1500000H3+400000F3+1500000WM +
1500000H4+400000F4+1500000W5+1500000H5+
400000F5+1500000W6+1500000H6+400000F6

subject to

P11+110-111=32960 I 31>=500
P12+111-112=22990 | 32>=500

P13+ 12-113=23360 1 33>=0

P14+1 13- 1 14=36530 | 34>=0

P15+1 14- 1 15=38800 | 35>=500
P16+l 15- 1 16=40370 1 36>=500
P31+1 30-1 31=3630 1 41>=0

P32+1 31-132=1212 | 42>=0

P33+1 32-133=0 1 43>=0

P34+ 33-134=0 | 44>=600

P35+ 34-135=1978 | 45>=0

P36+1 35- 1 36=2320 | 46>=600
P41+1 40-141=0 WL- WO- H1+F1=0
P42+1 41-142=0 W2-WL- H2+F2=0
P43+1 42-143=0 WB- - H3+F3=0
P44+1 43- 1 44=583 WA- WB- H4+F4=0
P45+1 44- 1 45=450 W5- WA- H5+F5=0
P46+1 45- 1 46=700 W6- Wb- H6+F6=0
| 10=10000 W=15

| 30=1000 WL>=15

| 40=0 W2>=15

| 11>=5000 WB>=15

| 12>=5000 WA>=15

| 13>=5000 Wb>=15

| 14>=5000 W6>=15

| 15>=5000 WL<=20

| 16>=5000 W2<=20
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WB<=20

Wi<=20

Wb<=20

Ws<=20

P11- 2354WL<=0
P12- 1642\W2<=0
P13- 1359\W\B<=0
P14- 2029W<=0
P15- 2282Ws<=0
P16- 2691Ws<=0
P31- 1815WL<=0
P32- 606\V\2<=0
P33- OV\B<=0
P34- 0W<=0
P35- 989Wh<=0
P36- 1160Ws<=0
P41- OWL.<=0
P42- OV2<=0
P43- OV\B<=0
P44- 291Wi<=0
P45- 225Wb<=0
P46- 350W6<=0
P11>=0

P12>=0

P13>=0

P14>=0

P15>=0

P16>=0

P31>=0

P32>=0

P33>=0

P34>=0

P35>=0

P36>=0

P41>=0

P42>=0

P43>=0

P44>=0

P45>=0

P46>=0

1 11>=0
1 12>=0
| 13>=0
| 14>=0
| 15>=0
| 16>=0
| 31>=0
| 32>=0
| 33>=0
| 34>=0
| 35>=0
| 36>=0
1 41>=0
| 42>=0
1 43>=0
| 44>=0
| 45>=0
| 46>=0
WL>=0
W2>=0
WB>=0
WA>=0
Wb>=0
W6>=0
H1>=0
H2>=0
H3>=0
HA>=0
H5>=0
H6>=0
F1>=0
F2>=0
F3>=0
F4>=0
F5>=0
F6>=0
end
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G obal optimal solution found.

bj ective val ue:
Infeasibilities:

Total solver iterations

Model O ass:

Total vari abl es:
Nonl i near vari abl es:
I nt eger vari abl es:

Total constraints:
Nonl i near constraints:

Tot al nonzer os:
Nonl i near nonzer os:
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0. 8490075E+09
0. 000000

24

LP

127

219



Lampiran 3. Hasll perhitungan untuk batas bawah Z, dengan

menggunakan software LINGO

m nl13l 11+161 12+161 13+13| 14+12] 15+151 16+
591 31+971 32+01 33+01 34+73| 35+42| 36+01 41+

0l 42+01 43+45| 44+01 45+751 46

subject to

P11+110-111=32960
P12+l 11-112=22990
P13+l 12-1 13=23360
P14+] 13- 1 14=36530
P15+] 14-1 15=38800
P16+l 15- 1 16=40370

P31+1 30-1 31=3630
P32+ 31-132=1212
P33+ 32-133=0
P34+1 33-134=0
P35+1 34- 1 35=1978
P36+1 35- 1 36=2320
P41+1 40-141=0
P42+l 41-142=0
P43+l 42- 1 43=0
P44+ 43- |1 44=583
P45+| 44- 1 45=450
P46+| 45- 1 46=700
| 10=30000

| 30=3000

| 40=0

| 11>=5000

| 12>=5000

| 13>=5000

| 14>=5000

| 15>=5000

| 16>=5000

| 31>=500

| 32>=500

| 33>=0

| 34>=0

| 35>=500

| 36>=500
| 41>=0

| 42>=0

| 43>=0

| 44>=600

| 45>=0

| 46>=600

WL- - H1+F1=0
V2- WL- H2+F2=0
V8- i2- H3+F3=0
Wi- VB~ H4+F4=0
W5~ \Wi- H5+F5=0
- - H6+F6=0
W=15

WL>=15

W>=15

WB>=15

W>=15

VB>=15

We>=15

WL<=20

W2<=20

WB<=20

Wi<=20

W5<=20

W5<=20

P11- 2354W <=0
P12- 1642W2<=0
P13- 1359W8<=0
P14- 2029Wi<=0
P15- 2282Ws<=0
P16- 2691W6<=0
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P31- 1815WL<=0 | 34>=0

P32- 606V2<=0 I 35>=0
P33- OVB<=0 | 36>=0
P34- OW<=0 1 41>=0
P35- 989W5<=0 | 42>=0
P36- 1160Ws<=0 | 43>=0
P41- OWL.<=0 | 44>=0
P42- 0W2<=0 | 45>=0
P43- OV\B<=0 | 46>=0
P44-291Wi<=0 WL>=0
P45- 225W<=0 W2>=0
P46- 350W6<=0 WB>=0
P11>=0 WI>=0
P12>=0 Wb>=0
P13>=0 W6>=0
P14>=0 H1>=0
P15>=0 H2>=0
P16>=0 H3>=0
P31>=0 H4>=0
P32>=0 H5>=0
P33>=0 H6>=0
P34>=0 F1>=0
P35>=0 F2>=0
P36>=0 F3>=0
P41>=0 F4>=0
P42>=0 F5>=0
P43>=0 F6>=0
P44>=0 end
P45>=0

P46>=0

| 11>=0

1 12>=0

| 13>=0

| 14>=0

| 15>=0

| 16>=0

| 31>=0

| 32>=0

| 33>=0
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G obal optimal solution found.

bj ecti ve val ue: 632500. 0
Infeasibilities: 0. 000000
Total solver iterations: 9
Model d ass: LP
Total vari abl es: 54
Nonl i near vari abl es: 0
I nt eger vari abl es: 0
Total constraints: 127
Nonl i near constraints: 0
Tot al nonzer os: 201
Nonl i near nonzer os: 0
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Lampiran 4. Hasl perhitungan untuk batas atas Z, dengan
menggunakan software LINGO

mn 151 11+201 12+401 13+181 14+18I| 15+25] 16+
1001 31+1071 32+01 33+0I 34+1651 35+471 36+
01 41+01 42+01 43+501 44+0I1 45+83I 46

subject to

P11+110-111=32960 | 36>=500
P12+l 11-112=22990 | 41>=0

P13+l 12-1 13=23360 | 42>=0

P14+l 13- 1 14=36530 | 43>=0

P15+1 14- 1 15=38800 | 44>=600
P16+l 15- 1 16=40370 | 45>=0

P31+1 30- 1 31=3630 | 46>=600

P32+ 31-132=1212 WL- WO- H1+F1=0
P33+1 32-133=0 W2- WL- H2+F2=0
P34+1 33-134=0 WB- W2- H3+F3=0
P35+1 34- 1 35=1978 WA- WB- H4+F4=0
P36+1 35- 1 36=2320 W5- WA- H5+F5=0
P41+1 40-141=0 W6- Wb- H6+F6=0
P42+l 41-142=0 W=15

P43+l 42- 1 43=0 WL>=15

P44+ 43- |1 44=583 W2>=15

P45+| 44-1 45=450 WB>=15

P46+| 45- 1 46=700 Wi>=15

| 10=30000 Wb>=15

| 30=3000 Ws>=15

| 40=0 WL<=20

| 11>=5000 W2<=20

| 12>=5000 WB<=20

| 13>=5000 WA<=20

| 14>=5000 Wb<=20

| 15>=5000 W6<=20

| 16>=5000 P11- 2354WL<=0
| 31>=500 P12- 1642W2<=0
| 32>=500 P13- 1359WB<=0
1 33>=0 P14- 2029WA<=0
| 34>=0 P15-2282W<=0
| 35>=500 P16- 2691Ws<=0

58



P31-1815WL<=0
P32- 606\WW<=0
P33- OVB<=0
P34- OW<=0
P35- 989Wh<=0
P36- 1160Ws<=0
P41- OWL<=0
P42- OVW<=0
P43- OV\B<=0
P44- 291Wi<=0
P45- 225Wb<=0
P46- 350\W6<=0
P11>=0
P12>=0
P13>=0
P14>=0
P15>=0
P16>=0
P31>=0
P32>=0
P33>=0
P34>=0
P35>=0
P36>=0
P41>=0
P42>=0
P43>=0
P44>=0
PA45>=0
P46>=0

| 11>=0

| 12>=0

| 13>=0

| 14>=0

| 15>=0

| 16>=0

| 31>=0

| 32>=0

| 33>=0

| 34>=0

| 35>=0
| 36>=0
1 41>=0
| 42>=0
1 43>=0
| 44>=0
| 45>=0
| 46>=0
WL>=0
W2>=0
WB>=0
WA>=0
Wb>=0
W6>=0
H1>=0
H2>=0
H3>=0
HA>=0
H5>=0
H6>=0
F1>=0
F2>=0
F3>=0
F4>=0
F5>=0
F6>=0
end
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G obal optimal solution found.

bj ective val ue:
Infeasibilities:

Total solver iterations

Model d ass:

Total vari abl es:
Nonl i near vari abl es:
I nt eger vari abl es:

Total constraints:
Nonl i near constraints:

Tot al nonzer os:
Nonl i near nonzer os:
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127

201

969300. 0
0. 000000
9

LP



Lampiran 5. Penyelesaian Pendekatan Fuzzy Goal Programming
untuk a = 0 dengan M enggunakan Software L INGO

max ml+m2+n8

subject to

96915700mL- 3635P11- 3435P12- 3250P13- 3250P14- 3250P15-
3250P16- 3250P31- 3250P32- 0P33- 0P34- 3250P35- 3250P36-
0P41- 0P42- 0P43- 3250P44- 0P45- 3250P46-

1425000W - 1425000H1- 300000F1- 1425000W2- 1425000H2-
300000F2- 1425000WB- 1425000H3- 300000F3- 1425000WM-
1425000H4- 300000F4- 1425000W5- 1425000H5- 300000F5-
1425000W6- 1425000H6- 300000F6<=- 752091800

336800nR2- 141 11- 181 12- 281 13- 161 14- 151 15- 20! 16- 801 31-
1021 32- 0l 33- 0l 34- 1191 35- 441 36- 0l 41- 01 42- 0l 43- 48| 44-
0l 45- 791 46<=- 632500

10n8- H1- F1- H2- F2- H3- F3- H4- F4- H5- F5- H6- F6<=0

P11+l 10-111=32960 | 31>=500
P12+ 11-112=22990 | 32>=500
P13+ 12-113=23360 1 33>=0
P14+] 13-114=36530 | 34>=0
P15+] 14-115=38800 | 35>=500
P16+l 15-116=40370 | 36>=500
P31+ 30-131=3630 | 41>=0
P32+| 31-132=1212 | 42>=0
P33+l 32-133=0 1 43>=0
P34+] 33-134=0 | 44>=600
P35+| 34-135=1978 1 45>=0
P36+ 35-136=2320 | 46>=600

P41+ 40-141=0
P42+1 41-142=0
P43+l 42-143=0
P44+| 43-144=583
P45+| 44- 1 45=450
P46+ 45-146=700
| 10=10000

| 30=1000

| 40=0

1 11>=5000

| 12>=5000

1 13>=5000

| 14>=5000

| 15>=5000

| 16>=5000

| 11+1 31+1 41<=39000
| 12+1 32+l 42<=39000
| 13+1 33+ 43<=39000
| 14+1 34+] 44<=39000
| 15+1 35+1 45<=39000
| 1641 36+1 46<=39000
WL- WO- H1+F1=0

W2- W- H2+F2=0

WB- W2- H3+F3=0

Wi- WB- H4+F4=0

Wb- Wi- H5+F5=0

W6- Wb- H6+F6=0
W=15

WL>=15

W >=15
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WB>=15

W>=15

Wb>=15

W6>=15

WL<=20

W2<=20

WB<=20

Wi<=20

Wb<=20

W6<=20

P11- 2354W<=0
P12- 1642\W<=0
P13- 1359\W8<=0
P14- 2029Wi<=0
P15- 2282Ws<=0
P16- 2691W<=0
P31- 1815W<=0
P32- 606\W<=0
P33- 0VB<=0
P34- 0Wi<=0
P35- 989Ws<=0
P36- 1160W6<=0
P41- OWL.<=0
P42- OV2<=0
P43- 0V\B<=0
P44- 291WA<=0
P45- 225W6<=0
P46- 350\W6<=0
ml>=0. 95
m2>=0. 8
nB8>=0. 45
P11>=0

P12>=0

P13>=0

P14>=0

P15>=0

P16>=0

P31>=0

P32>=0

P33>=0

P34>=0

P35>=0

P36>=0

m>=0

m>=0
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P41>=0
P42>=0
P43>=0
P44>=0
P45>=0
P46>=0
1 11>=0
1 12>=0
1 13>=0
| 14>=0
| 15>=0
1 16>=0
| 31>=0
| 32>=0
| 33>=0
| 34>=0
| 35>=0
1 36>=0
1 41>=0
1 42>=0
| 43>=0
| 44>=0
| 45>=0
| 46>=0
WL>=0
W2>=0
WB>=0
W>=0
Wb>=0
W6>=0
H1>=0
H2>=0
H3>=0
H4>=0
H5>=0
H6>=0
F1>=0
F2>=0
F3>=0
F4>=0
F5>=0
F6>=0
ml>=0



m<=1
<=1
nB8<=1
end

G obal optinmal sol ution found.

bj ecti ve val ue:
Infeasibilities:
Total solver iterations

Model d ass:
Tot al vari abl es:
Nonl i near vari abl es:

I nteger vari abl es:

Total constraints:
Nonl i near constraints:

Total nonzer os:
Nonl i near nonzer o0s:

Vari abl e Val ue
ML 1. 000000
wve 1. 000000
M3 1. 000000

P11 47080. 00
P12 3870. 000
P13 23360. 00
P14 36530. 00
P15 38800. 00
P16 40370. 00
P31 3130. 000
P32 1212. 000
P35 1978. 000
P36 2320. 000
P44 1183. 000
P46 1150. 000
WL 20. 00000
H1 5. 000000
F1 0. 000000
W 20. 00000
H2 5.066761

cNoNoloNololololololololoNoNololoNoNeNe]

145

276

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000

3. 000000
0. 000000
19

LP

Reduced Cost
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64

RO ORRGOrONR BB AFFLERES SRS

| 46
110
1 30
P33
I 33
P34
| 34
P41
| 40
141
P42
|1 42
P43
143
P45
I 45

5.066761
20. 00000
0. 000000
0. 000000
20. 00000
0. 000000
0. 000000
17. 00263
0. 000000
2.997371
15. 00186
0. 000000
2.000771
24120. 00
5000. 000
5000. 000
5000. 000
5000. 000
5000. 000
500. 0000
500. 0000
500. 0000
500. 0000
600. 0000
600. 0000
10000. 00
1000. 000
0. 000000
500. 0000
0. 000000
500. 0000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
150. 0000
15. 00000

cNoNoNoloNoNeNe]

cNeololoNololoNoloNoNoloololoNolololoNoNololoNololololololololNoNolololoNolNoloNo N

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
..000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000



Lampiran 6. Penyelesaian Pendekatan Fuzzy Goal Programming
untuk a = 0.5 dengan menggunakan software LINGO

max ml+m2+n8

subject to

96915700mL- 3635P11- 3435P12- 3250P13- 3250P14- 3250P15-
3250P16- 3250P31- 3250P32- 0P33- 0P34- 3250P35- 3250P36-
0P41- 0P42- 0P43- 3250P44- 0P45- 3250P46-

1425000W - 1425000H1- 300000F1- 1425000W2- 1425000H2-
300000F2- 1425000WB- 1425000H3- 300000F3- 1425000WM-
1425000H4- 300000F4- 1425000W5- 1425000H5- 300000F5-
1425000W6- 1425000H6- 300000F6<=- 752091800

336800nR2- 141 11- 181 12- 281 13- 161 14- 151 15- 20! 16- 801 31-
1021 32- 0l 33- 0l 34- 1191 35- 441 36- 0l 41- 01 42- 0l 43- 48| 44-
0l 45- 791 46<=- 632500

10n8- H1- F1- H2- F2- H3- F3- H4- F4- H5- F5- H6- F6<=0

P11+l 10-111=32960 | 31>=500
P12+ 11-112=22990 | 32>=500
P13+ 12-113=23360 1 33>=0
P14+] 13-114=36530 | 34>=0
P15+] 14-115=38800 | 35>=500
P16+l 15-116=40370 | 36>=500
P31+ 30-131=3630 | 41>=0
P32+| 31-132=1212 | 42>=0
P33+l 32-133=0 1 43>=0
P34+] 33-134=0 | 44>=600
P35+| 34-135=1978 1 45>=0
P36+ 35-136=2320 | 46>=600

P41+ 40-141=0
P42+1 41-142=0
P43+l 42-143=0
P44+| 43-144=583
P45+| 44- 1 45=450
P46+ 45-146=700
| 10=10000

| 30=1000

| 40=0

1 11>=5000

| 12>=5000

1 13>=5000

| 14>=5000

| 15>=5000

| 16>=5000

| 11+1 31+1 41<=39000
| 12+1 32+l 42<=39000
| 13+1 33+ 43<=39000
| 14+1 34+] 44<=39000
| 15+1 35+1 45<=39000
| 1641 36+1 46<=39000
WL- WO- H1+F1=0

W2- W- H2+F2=0

WB- W2- H3+F3=0

Wi- WB- H4+F4=0

Wb- Wi- H5+F5=0

W6- Wb- H6+F6=0
W=15

WL>=15

W >=15
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WB>=15

W>=15

Wb>=15

W6>=15

WL<=20

W2<=20

WB<=20

Wi<=20

Wb<=20

W6<=20

P11- 2354W<=0
P12- 1642\W<=0
P13- 1359\W8<=0
P14- 2029Wi<=0
P15- 2282Ws<=0
P16- 2691W<=0
P31- 1815W<=0
P32- 606\W<=0
P33- 0VB<=0
P34- 0Wi<=0
P35- 989Ws<=0
P36- 1160W6<=0
P41- OWL.<=0
P42- OV2<=0
P43- 0V\B<=0
P44- 291WA<=0
P45- 225W6<=0
P46- 350\W6<=0
ml>=0. 725
m2>=0. 85
n38>=0.5
P11>=0

P12>=0

P13>=0

P14>=0

P15>=0

P16>=0

P31>=0

P32>=0

P33>=0

P34>=0

P35>=0

P36>=0

P41>=0

P42>=0
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P43>=0
P44>=0
P45>=0
P46>=0
1 11>=0
1 12>=0
1 13>=0
| 14>=0
1 15>=0
1 16>=0
| 31>=0
| 32>=0
| 33>=0
| 34>=0
| 35>=0
| 36>=0
1 41>=0
1 42>=0
1 43>=0
| 44>=0
| 45>=0
| 46>=0
WL>=0
W2>=0
WB>=0
WA>=0
Wb>=0
W6>=0
H1>=0
H2>=0
H3>=0
H4>=0
H5>=0
H6>=0
F1>=0
F2>=0
F3>=0
F4>=0
F5>=0
F6>=0
mlL>=0
m2>=0
m>=0
ml<=1
m<=1



nmB<=1
end

G obal optimal sol ution found.

bj ective val ue:
Infeasibilities:
Total solver iterations

Model d ass:

Total vari abl es:
Nonl i near vari abl es:
I nteger vari abl es:

Total constraints:
Nonl i near constraints:

Tot al nonzer os:
Nonl i near nonzer os:

Vari abl e Val ue
ML 1. 000000
we 1. 000000
M3 1. 000000

P11 47080. 00
P12 3870. 000
P13 23360. 00
P14 36530. 00
P15 38800. 00
P16 40370. 00
P31 3130. 000
P32 1212. 000
P35 1978. 000
P36 2320. 000
P44 1183. 000
P46 1150. 000
WL 20. 00000
H1 5. 000000
F1 0. 000000
W 20. 00000
H2 5. 066761
F2 5. 066761
B 20. 00000

[eNeoNololololoNolololololoNoNoNolNoNoloNoNe N

145
0

276
0

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000

3. 000000
0. 000000
19

LP

Reduced Cost
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68

SENFFLERD

F6
111

113
114
15
116
131
| 32
| 35
| 36
| 44
| 46
|10
I 30
P33
1 33
P34
| 34
P41
| 40
| 41
P42
142
P43
|1 43
P45
| 45

0. 000000
0. 000000
20. 00000
0. 000000
0. 000000
17. 00263
0. 000000
2.997371
15. 00186
0. 000000
2.000771
24120. 00
5000. 000
5000. 000
5000. 000
5000. 000
5000. 000
500. 0000
500. 0000
500. 0000
500. 0000
600. 0000
600. 0000
10000. 00
1000. 000
0. 000000
500. 0000
0. 000000
500. 0000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
150. 0000
15. 00000

cleololoNolNoNoNe]

[eNeoNololoNololoNololololoNolololoNoNolololololoNololololoNoNolololo oo NoNo N o)

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
..000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000



Lampiran 7. Penyelesaian Pendekatan Fuzzy Goal Programming
untuk a = 1 dengan menggunakan software LINGO

max ml+m2+n8

subject to

87492400ml- 3635P11- 3435P12- 3250P13- 3250P14- 3250P15-
3250P16- 3250P31- 3250P32- 0P33- 0P34- 3250P35- 3250P36-
0P41- 0P42- 0P43- 3250P44- 0P45- 3250P46-

1425000W - 1425000H1- 300000F1- 1425000W2- 1425000H2-
300000F2- 1425000WB- 1425000H3- 300000F3- 1425000WM-
1425000H4- 300000F4- 1425000W5- 1425000H5- 300000F5-
1425000W6- 1425000H6- 300000F6<=- 670291700

336800nR2- 141 11- 181 12- 281 13- 161 14- 151 15- 20! 16- 801 31-
1021 32- 0l 33- 0l 34- 1191 35- 441 36- 0l 41- 01 42- 0l 43- 48| 44-
0l 45- 791 46<=- 632500

10n8- H1- F1- H2- F2- H3- F3- H4- F4- H5- F5- H6- F6<=0

P11+l 10-111=32960 | 31>=500
P12+ 11-112=22990 | 32>=500
P13+ 12-113=23360 1 33>=0
P14+] 13-114=36530 | 34>=0
P15+] 14-115=38800 | 35>=500
P16+l 15-116=40370 | 36>=500
P31+ 30-131=3630 | 41>=0
P32+| 31-132=1212 | 42>=0
P33+l 32-133=0 1 43>=0
P34+] 33-134=0 | 44>=600
P35+| 34-135=1978 1 45>=0
P36+ 35-136=2320 | 46>=600

P41+ 40-141=0
P42+1 41-142=0
P43+l 42-143=0
P44+| 43-144=583
P45+| 44- 1 45=450
P46+ 45-146=700
| 10=10000

| 30=1000

| 40=0

1 11>=5000

| 12>=5000

1 13>=5000

| 14>=5000

| 15>=5000

| 16>=5000

| 11+1 31+1 41<=39000
| 12+1 32+l 42<=39000
| 13+1 33+ 43<=39000
| 14+1 34+] 44<=39000
| 15+1 35+1 45<=39000
| 1641 36+1 46<=39000
WL- WO- H1+F1=0

W2- W- H2+F2=0

WB- W2- H3+F3=0

Wi- WB- H4+F4=0

Wb- Wi- H5+F5=0

W6- Wb- H6+F6=0
W=15

WL>=15

W >=15
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WB>=15

W>=15

Wb>=15

W6>=15

WL<=20

W2<=20

WB<=20

Wi<=20

Wb<=20

W6<=20

P11- 2354W<=0
P12- 1642\W<=0
P13- 1359\W8<=0
P14- 2029Wi<=0
P15- 2282Ws<=0
P16- 2691W<=0
P31- 1815W<=0
P32- 606\W<=0
P33- 0VB<=0
P34- 0Wi<=0
P35- 989Ws<=0
P36- 1160W6<=0
P41- OWL.<=0
P42- OV2<=0
P43- 0V\B<=0
P44- 291WA<=0
P45- 225W6<=0
P46- 350\W6<=0
ml>=0.5
m>=0. 9
nB8>=0. 55
P11>=0

P12>=0

P13>=0

P14>=0

P15>=0

P16>=0

P31>=0

P32>=0

P33>=0

P34>=0

P35>=0

P36>=0

P41>=0

P42>=0
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P43>=0
P44>=0
P45>=0
P46>=0
1 11>=0
1 12>=0
1 13>=0
| 14>=0
1 15>=0
1 16>=0
| 31>=0
| 32>=0
| 33>=0
| 34>=0
| 35>=0
| 36>=0
1 41>=0
1 42>=0
1 43>=0
| 44>=0
| 45>=0
| 46>=0
WL>=0
W2>=0
WB>=0
WA>=0
Wb>=0
W6>=0
H1>=0
H2>=0
H3>=0
H4>=0
H5>=0
H6>=0
F1>=0
F2>=0
F3>=0
F4>=0
F5>=0
F6>=0
mlL>=0



m2>=0
nB8>=0
ml<=1
<=1
<=1
end

A obal optinmal sol ution found.

bj ecti ve val ue:
Infeasibilities:
Total solver iterations:

Model O ass:
Total vari abl es:
Nonl i near vari abl es:

I nt eger vari abl es:

Total constraints:
Nonl i near constraints:

Total nonzer os:
Nonl i near nonzer os:

Vari abl e Val ue
ML 1. 000000
e 1. 000000
M3 1. 000000

P11 47080. 00
P12 3870. 000
P13 23360. 00
P14 36530. 00
P15 38800. 00
P16 40370. 00
P31 3130. 000
P32 1212. 000
P35 1978. 000
P36 2320. 000
P44 1183. 000
P46 1150. 000
WL 20. 00000
H1 5. 000000
F1 0. 000000
W 20. 00000

[eNeoNoloNololoNolololololoNoNoloNoNoNe)

145
0

276
0

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000

3. 000000
0. 000000
19

LP

Reduced Cost
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| 44

110
1 30
P33
I 33
P34
| 34
P41
| 40
141
P42
| 42
P43
143
P45
| 45

5.066761
5.066761
20. 00000
0. 000000
0. 000000
20. 00000
0. 000000
0. 000000
17. 00263
0. 000000
2.997371
15. 00186
0. 000000
2. 000771
24120. 00
5000. 000
5000. 000
5000. 000
5000. 000
5000. 000
500. 0000
500. 0000
500. 0000
500. 0000
600. 0000
600. 0000
10000. 00
1000. 000
0. 000000
500. 0000
0. 000000
500. 0000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
150. 0000
15. 00000

cNeoNoNoNoNoNoNe]

ecleololololololoNoloNoNoholololoNolololoNoNololololololololololoNoloNololNoNolNoloNe N

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
..000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000



Lampiran 8. Biaya Produksi Dodol

Bulan Tahun Dodol

Apel Nanas Sirsak
Juli 2009 40.305.628 5.434.000D 0
Agustus 2009 40.919.102 3.571.7%0 0
Septetember 2009 33.892.102 3.929.250 0
Oktober 2009 34.415.436 0 0
November 2009 22.766.734 3.185.000 0
Desember 2009 25.493.000 0 0
Januari 2010 38.990.250 0 0
Februari 2010 16.425.500 0 0
Maret 2010 31.934.500 0 0
April 2010 36.994.75(Q 0 0
Mei 2010 35.532.25( 0 3.325.000
Juni 2010 48.795.500 0 0
Juli 2010 50.449.750 0 0
Agustus 2010 42.750.500 4.416.750 0
September 2010 35.603.750 1.972.760 0
Oktober 2010 26.195.000 7.166.250 2.054.000
November 2010 40.709.500 0 0
Desember 2010 43.959.500 0 0

Sumber : UD. Bagus Agrista Mandiri
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Lampiran 9. Biaya Penyimpanan

Bulan Tahun Dodol

Apel Nanas Sirsak
Juli 2009 150.000 100.000 0
Agustus 2009 150.000 100.00(¢ 0
Septetember 2009 150.00( 100.000 0
Oktober 2009 150.000 0 0
November 2009 150.000 100.00( 0
Desember 2009 150.000 0 0
Januari 2010 200.000 0 0
Februari 2010 200.000 0 0
Maret 2010 200.000 0 0
April 2010 200.000 0 0
Mei 2010 200.000 0 50.000
Juni 2010 200.000 0 0
Juli 2010 200.000 0 0
Agustus 2010 200.000 100.00(¢ 0
September 2010 200.000 100.000 0
Oktober 2010 200.000 100.00(0 50.00(
November 2010 200.000 0 0
Desember 2010 200.000 0 0

Sumber : UD. Bagus Agrista Mandiri
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Lampiran 10. Jumlah Tenaga Kerja dan Biaya Tenaga Kerja

Bulan Tahun Jumlah Biaya Tenaga Kerja
Tenaga Kerjag Reguler Berhenti

Juli 2009 16 10.602.240 530.1172
Agustus 2009 15 9.735.557 486.778
Septetember 2009 15 9.035.946 451.797
Oktober 2009 16 9.849.900 492.495
November 2009 15 9.468.420 0
Desember 2009 15 9.339.420 0
Januari 2010 18 12.248.663 612.433
Februari 2010 17 10.631.310 531.56H
Maret 2010 16 9.346.35( 467.317
April 2010 17 8.194.350 409.717
Mei 2010 18 10.099.440  504.972
Juni 2010 20 11.251.42p 0
Juli 2010 20 11.549.010 0
Agustus 2010 19 11.517.815 0
September 2010 18 10.662.420 0
Oktober 2010 16 9.174.150 458.707
November 2010 19 12.238.050 0
Desember 2010 17 11.196.980 559.846

Sumber : UD. Bagus Agrista Mandiri
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Lampiran 11. Surat K eterangan Pengambilan Data Skrips

BAGUS AGRISETA MANDIRI
PUSAT OLEH-OLEH KHAS KOTA BATU
JI. Kopral Kasdi No.2 Bumiaji Kota Batu
Telp. (0341) 599659 / 7349255

Surat Keterangan Pengambilan Data Skripsi

Yang bertanda tangan di bawah ini menerangkan dengan benar bahwa :

Nama : Nova Sesiana

Nim : 0710943031-94

Fakultas : Matematika & IImu Pengetahuan Alam
Jurusan : Matematika

Universitas  : Universitas Brawijaya

Melakukan penelitian skripsi di Bagus Agriseta Mandiri pada bulan
Mey 2011 dengan judul
" Aplikasi Penddekatan Fuzzy Goal Programing Pada Perencanaan Produksi

Aggregate”.
Demikian surat keterangan ini di buat untuk di pergunakan sebagai mana mestinya

—-Baty, 08 Agpstus 2011
,/EILW KA
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Lampiran 12. Surat K eterangan dari Univer sitas Brawijaya

KEMENTERIAN PENDIDIKAN NASIONAL

UNIVERSITAS BRAWIJAYA
FAKULTAS MIPA JURUSAN MATEMATIKA

JI. Mayjen Haryono 169, Malang 65145, Telp. (0341) 571142 Fax : (0341) 571142
Email : Jurmatub@brawijaya ac.id Website : http:// matematika.brawljaya.ac.id

Nomor : S /UN10.9.4./AK/2011
Lampiran
Perihal : Ijin mengambil data
Kepada Yth.
Kepala UD. Bagus Agrista Mandiri
Malang
Sehubungan dengan Tugas Akhir mahasiswa kami :
Nama : Nova Sesiana
NIM : 0710943031
Program Studi : Matematika
Judul TA : Aplikasi Pendekatan Fuzzy Goal Programming
pada Perencanaan Produksi Aggregate
dengan ini kami sampaikan bahwa untuk keperluan Tugas Akhir tersebut,
mohon yang bersangkutan dapat diijinkan untuk mengambil data
Informasi mengenai biaya produksi, biaya persediaan, dan jumlah tenaga
kerja.
Demikian surat ini dibuat, atas perhatian dan kerjasamanya kami ucapkan
terima kasih.
Malang, 2 6 APR 2011
_
A Rgusar.
.
/ =
il Rouf Alghofari, M.Sc
70907199203 1001
Tembusan :
< PDIFMIPA UB
< Arsip

CATumat\AK\ijin ambil data
Program Studi Matematika Laboratorium Matematika
Program Studi Statistika Laboratorium Statistika
Program Studi llmu Komputer Laberatorium Komputer
Email ¢ jurmatub@brawijaya.ac.id

Program DIl Manajemen Informatika
Program DIII Teknik Komputer
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