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IMAGE RESIZING MENGGUNAKAN ALGORITMA SEAM
CARVING DENGAN MENGGABUNGKAN DYNAMIC
PROGRAMMING DAN STOCHASTIC PATH

ABSTRAK

Pada April 2007, Ariel Shamir dan Shai Avidan menemukan
dan mempublikasikan algoritma seam carving. Kelebihan dari
algoritma ini adalah pada saat ukuran sebuah citra diubah, dimana
perubahan ukuran citra tersebut akan mengubah perbandingan
panjang dan lebar. Seam carving dapat menjaga agar objek utama
dalam citra tetap utuh, baik dengan atau tanpa bantuan user.

Masalah yang timbul adalah operator pada penelitian terdahulu
menggunakan gradient magnitude dan histogram of oriented
gradients dimana hanya 2 piksel yang paling berperan dalam
menentukan sebuah tepi. Kedua operator ini sangat sensitif terhadap
adanya gangguan pada citra (noise), karena hanya sedikit jumlah
piksel yang dilibatkan untuk memperhitungkan gradien (Milan dkk.,
1993). Selain itu, menurut Hector Yee (2007) penggunaan algoritma
dynamic  programming  seringkali =~ menimbulkan  artifact
(pembentukan/perubahan objek). Penggunaan metode stochastic path
dengan membuat 10.000 seam secara acak dinilai Hector Yee dapat
memberikan hasil yang lebih baik (Hector. 2007). Namun, dengan
metode tersebut ukuran citra akan mempengaruhi kualitas hasil
resizing. Hal ini dikarenakan jumlah seam yang dibuat akan tetap
meskipun ukuran citra bervariasi.

Oleh karena itu dalam tugas akhir ini akan dilakukan modifikasi
dari algoritma seam carving dengan cara menggabungkan algoritma
dynamic programming dengan stochastic path dan mengganti
operator gradient magnitude dengan operator Laplacian of Gaussian
serta melakukan evaluasi terhadap keutuhan objek utama citra hasil
dengan cara membandingkan selisih tinggi dan lebar (dalam satuan
piksel) objek utama pada citra asli, citra hasil metode scaling dan
citra hasil dengan metode seam carving.

Penelitian ini membuahkan hasil yang cukup menggembirakan.
Hal ini terlihat dari tidak ditemukannya artifact pada citra yang
digunakan dalam percobaan Hector Yee (2007). Namun, penulis
menemukan pembentukan artifact pada sebuah citra dimana latar
belakang pada citra tersebut terdapat banyak objek. Sehingga nilai
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energi pada latar belakang cenderung lebih tinggi dibandingkan
dengan nilai energi pada objek utama.

Dalam seam carving keutuhan objek utama citra hasil
ditentukan oleh 2 hal, masing-masing adalah objek utama itu sendiri
dan latar belakang citra asli. Objek utama akan lebih bertahan
apabila objek utama tersebut yang benar-benar terfokus, memiliki
warna yang lebih kontras dibandingkan dengan latar belakang dan
berukuran lebih kecil, serta memiliki banyak ruang kosong pada latar
belakang.
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IMAGE RESIZING USING SEAM CARVING ALGORITHM
WITH COMBINATION OF DYNAMIC PROGRAMMING
AND STOCHASTIC PATH

ABSTRACT

Seam carving algorithm has been founded and publicated by
Ariel Shamir and Shai Avidan on April 2007. The advantage of this
algorithm is when the image was resized, where resizing changes the
comparison between width and height. Seam carving can preserve
the wholeness of the primary object with or without user assistance.

There are two problems appear from this algorithm. First, edge
detection operator was used in earlier research are gradient
magnitude and histogram of oriented gradients where only two pixels
was used to determine the value of an edge. All of the two operators
are very sensitive to noise, because few pixels are involved to
determine the gradient value. Second, according to Hector Yee
(2007), artifact are often appear because dynamic programming
utilization. Hector Yee say that stochastic path method utilization by
generate 10.000 random path can perform better to avoid artifact. But
the method proposed by Hector Yee will not guaranteed to work well
on larger image. Because the number of the seam is permanent even
if the size of the image is larger.

For those reason, this undergraduate thesis are to make
modification for seam carving algorithm by combining dynamic
programming algorithm with stochastic path algorithm and replacing
gradient magnitude operator with larger Laplacian of Gaussian
operator and evaluate wholeness of the primary object on the result
image by comparing difference height and width (in pixel) of the
primary object on the original image, scaled image and seam carving
resized image.

This reseach has given good result. Artifact did not appear in the
image used in the Hector Yee trial (2007). But the writer found that
artifact still appear on the image which have many objects on the
background. Many objects on the background make energy value on
the background higher than energy value on primary object.

In seam carving, the wholeness of the primary object on the
result image depends on two thing, the primary object itself and the
background of the original image. The primary object will be more
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