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ABSTRAK

Febriane Devi Rahmawati. 2015. Implementasi Algoritma Iterative Dichotomiser
Tree (ID3) Pada Sistem Case Based Reasoning (CBR) Untuk Diagnosa Awal
Penyakit Asma. lImu Komputer, Fakultas llmu Komputer (FILKOM / PTIIK),
Universitas Brawijaya. Pembimbing : Budi Darma S., S.Kom., M.Sc dan
Indriati, ST., M.Kom

Asma adalah salah satu penyakit kronis dengan jumlah penderita terbanyak
pada saat ini. Penyakit asma digolongkan menjadi dua jenis yaitu asma bronkial dan
bronkitis akut. Dengan kemiripan gejala pada dua jenis penyakit asma tersebut, maka
sering terjadi kesalahan diagnosa dalam mengidentifikasi penyakit asma yang
menyerang seseorang sehingga diperlukan sistem yang membantu mempermudah

proses pendiagnosaan awal jenis penyakit asma.

Penelitian ini menerapkan algoritma Iterative Dichotomiser Tree (ID3) pada
sistem Case Based Reasoning (CBR). Metode ini digunakan untuk membentuk
sebuah pohon aturan / rule yang dapat dikembangkan menjadi basis pengetahuan
menggunakan catatan penanganan kasus yang pernah dilakukan oleh pakar untuk

menyelesaikan masalah baru yang muncul.

Pengujian sistem dilakukan dengan cara menghitung nilai akurasi pada
beberapa skenario pengujian menggunakan 10 data testing yang sama dengan data
training yang diambil secara acak. Kemudian dilakukan pengujian menggunakan k-
fold cross validation. Hasil pengujian menunjukkan akurasi rata- rata tertinggi adalah
88% sedangkan pada pengujian menggunakan metode k-fold cross validation untuk
perbandingan 80:10 akurasi rata - ratanya 86% dan untuk perbandingan 90:10 akurasi
rata — ratanya adalah 87%.

Kata kunci : penyakit asma, case based reasoning, iterative dichotomiser tree
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ABSTRACT

Febriane Devi Rahmawati. 2015. Implementasi Algoritma Iterative Dichotomiser
Tree (ID3) Pada Sistem Case Based Reasoning (CBR) Untuk Diagnosa Awal
Penyakit Asma. lImu Komputer, Fakultas llmu Komputer (FILKOM / PTIIK),
Universitas Brawijaya. Pembimbing : Budi Darma S., S.Kom., M.Sc Dan
Indriati, ST., M.Kom

Asthma is one of the chronic diseases with the highest number of people at
this time. Asthma is classified into two types: bronchial asthma and acute bronchitis.
The similarity in the two asthma symptoms, then frequent errors in diagnosing and
identifying asthma attack to someone that needed a system that helps simplify the

process of diagnosing early asthma.

This study applies the algorithm Iterative Dichotomiser Tree (ID3) on Case
Based Reasoning System (CBR). This method is used to form a tree rule that can be
developed into a knowledge base using case management records that have been done

by experts to solve new problems that arise.

System testing is done by calculating the value of accuracy in some test
scenarios using the same 10 data testing with training data drawn at random on each
comparison of 100 patient data. Then be tested using the k-fold cross validation. The
results show the highest average accuracy was 88% while the testing method k-fold
cross validation for a 80:10 ratio produces average accuracy 86% and the ratio of
90:10 to produce average accuracy 87%.

Keywords: asthma, bronchial asthma, acute bronchitis, case based reasoning,

iterative dichotomiser tree.

viii



DAFTAR ISI

COVEREARR e » WAIRE g i "Nl 8. ° o QUGS B ool I
LEMBAR PERSETUJIUAN ......oooomveteeeseeseessasesssssesssassssnsesessssssesssssessssesessesneess i
LEMBAR PENGESAHAN ... ..o ii
LEMBAR PERNYATAAN ......oovtorimesisemeessisessssieessesieesieeaeesssssesssssessssssssssssesssnnes iv
KATA PENGANTAR w....oooomirevrireesessesssssesssssssesssssassesssssassesssssassesssnsossssssssassssssssseesss v
AB ST R AK bttt b et b et e e be e e bt e ke anne e nne e e e e reanne e vii
AB ST R A CT ekttt ekt skt et ekt en bt e ane e e b e e e be e e nn e e n et anreenEn s viii
DAFTAR IS ...ttt st sn e e ane e s nneeanneennee e iX
DAFTAR GAMBAR ... o ittt eaneennne s xiii
DAFTAR TABEL ... oo e ekt ann e e snnneeens XV
DAFTAR SOURCE CODE.......cc.oiiiiiiiiiiiiit et ir e siaeasbeesnaessseesnaesseessees XVi
DAFTAR PERSAMAAN. ...ttt ettt ettt b sbtaabeesnaesseesneeanbeesnees XVil
DAFTAR LAMPIRAN ...t et e s s e e anneeeannees XViil
BAB | PENDAHULUAN ...ttt snneesanneeanneeesnnes 1

1.1 Latar BEIAKANG. ... ..cceiieieeiiieie ettt n e bbb 3

1.2 RUMUSAN MASAIAN ..ot 3

1.3 Batasan Masalah ... ... i e e e e ras v mnasdh The vae s tie bt oo e el 3

LENTOIUGR REQEDTIAN Za g . RN P2 ca R A0NY o slR i E-0 e ED D0 0.7 3

Lo\iGnfagn Perelitianth WY s A 900 F%. S0 B 5. 570 L R END. O cnill ] 4



1.6 SISTEMALIKA PONUITSAN ... eeeeeeneeneneen 4

BAB Il KAJIAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI ... 5}
2.1 Kajian Pustaka.......c. 2.5 o ot o S 100k e St et 5
2.2.Dasar Teori...... ... - N N6 e 6

2.2.1 PeNYAKIT ASIMA ... uiiuieiiieitiasieaiiesttesteaseesteesteassesseessesssesseessessbessesabaessessenssesneens 6
2.2.1.1 ASMA Bronkial ..........cccooiiiiiiiiiiiiiie e s 6
2.2.1.2 BrONKITIS AKUL. ....c.eiitiitiitiiiiitieiieieie ettt nn b nne e sne s 7

2.2.2 KIBSTFIKBST ...ttt bbbttt en e ab e 8

2.2.3 PONON (TFBE) .vitiitiiiieii et ehe sttt bbb e eb et e bbb e 8
2.2.3.1 Pengertian PONON (TIEE) ...ccviveiiiiiieiiiiiiieiissiaes e eiesraesreenesnaesraennesnnennas 9
2.2.3.2 Istilah — istilah Dasar PoOhon (fre€) .......cccccoveiiieiiciiieiieic e 9

2.2.4 DECISION THEE.....cuetiieeaieuiateabeiesiea s sbsie st eses e shtsmeas e bbb e e aseabe s eneabenn e e aneane s 11

2.2.5 Algoritma Iterative DiChOtOMISEr Tree .......ccccviieiiieieiie e 12

2.2.6 Entropy dan Information Gain...............ccceeiiiieiieiieeie e se e see e 14

2.2.7 Case Based REASONING .......c.ccuuiiuiieeireeieittiiteeeieiseesteesaessaesreenessaesneessesnessns 15

2.2.8 Pengertian Dasar SISTEM ..........coiiiiirinieieie ettt 17

2.2.9 KarakteriStiK SISTEIM ......couiiiiiiiieiiiiiieieieiie ettt 17

BAB 11l METODOLOGI DAN PERANCANGAN SISTEM .........cccociiiiiniinnnnne 20
3.1 Metodologi Penelitian........ oo s 20
3.2 Analisa Kebutuhan SIStEM........cociiiiiiiiiie s 22



3.3 Perancangan SiSeM .......cccivecrerieeiieesiesriessaesesnne isesneesneensesssessessssinnsssnanssonessrnaneis 23

3.3.1 Deskripsi Umum SISTEM ........ooiiiiiiiiiieieie s 23
3.3:2 Batasan Sistem ........... P g Sl et D e e 23
3.3.3 Case Based Reasoning (CBR)........cccoiiiiiiieiieiiine i 23
3.3.4 lterative Dichotomiser Tree (ID3) .....ccccoeveeieeieiie e 24
3.3.4.1 Proses Retrieve dan REUSE ........cccocuiiiiiiiii i 25

3.3.4.2 PrOSES REVISE ..ottt 26

3.3.4.3 ProSeS RELAIN ..ottt ettt sne e sn e 27

3.4 Perhitungan ManUAL.............c..couiiiiiiiiiiie i et eraesre e anae e 34
3.5 SKENAITO PENGUJTAN ...ttt ettt e bbbttt nbenn b nnenne s 48
BAB IV IMPLEMENTASI ...t ittt snaesnne e 50
4.1 Lingkungan IMPIEMENaST ..........cocuiiiiriiiiiiiiiiieeseenei st e sse s sre s sneenes 50
4.1.1 Lingkungan Perangkat KEras .............ccieimrereieisesiaeenieneesiesiesnesnessesns 50
4.1.2 Lingkungan Perangkat LUNAK ...........ccccceieiiniiiiiiesisieieesee e 50

4.2 Batasan IMPIEMENTASI........couiiiii ittt ittt e e sn bbb s sneans 50
4.3 IMpPIlemeNntasi PrOGram.........ccooueieeieaieieeieeeeesreesteeaesaaesseeseesseesseansessaesneensenns 51
4.3.1 Implementasi Proses Retrieve dan REUSE ..........ccccocvevveeiieiieevii e, 51
4.3.2 Implementasi ProSES REVISE..........uouueeieeiiiiiiiiniiieiiesneesie e e seessveenines 52
4.3.3 Implementasi Proses Pemilihan Data Latih ...........ccccoceviiiiiiie e, 53
4.3.4 Implementasi Proses Pembentukan Tree .........ccccccovviiievie i cic e, 54

xi



4.4 Implementasi ANTAIMUKE ..........cooiiiiiiiiee s 57

BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS HASIL ....ooooiiiieee e 60
5.1 SKENArTO PENGUJTAN .....c.viiiiiieiiiieie sttt sn e 60
5.1.1 Skenario Pengujian ID3 ..ot 61
5.1.1.1 Pengujian 90:10.......cccueiieiieeieiieiieeie e sie e see et srae e 61

5.1.1.2 Pengujian 80:10....c..ccueiieireiiiiieeiueeis e saeeeaesreesaeanaesraesneanee e 62

5.1.1.3 Pengujian 70:10......c.ccouiiieiieiieiriesie e cte et 62

5.1.1.4 Pengujian 60:10........ccviiriiiaeiirieiiaieseesteeseessaesreenseaneesnaessesnneans 62

5.1.2 Hasil Pengujian Berdarkan Jumlah Data Training...........ccccoeevveiveinenee. 63
5.1.2.1 Pengujian 80:10 (k-fold cross validation) ...........cccceecvereeiueenne. 64

5.1.2.2 Pengujian 90:10 (k-fold cross validation) ..........cccceceerverueenee. 66

5.1.3 Skenario Pengujian SiStem CBR.........ccocoiiiie i 66

5.2 ANalisa Hasil PENQUJTAN. .......c..ciiiiiiiiiiiinieeiie st st ss s sne s s sneanes 68
BAB VI PENUTUP ... itttk ettt anbee s anneesnnneeens 71
6.1 KESTMPUIAN ...t e bbbttt b bbb an s 71
SIS Y: L PP PP PP o2
DAFTAR PUSTAKA ettt b ettt et sbe et bt es 73
LAMPIRAN. ...t £ hett bttt e bt en bt es 76

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 POhon SEMDarang.......ccccoveeeiieiieeiiiiine e sesiee e re e 9
Gambar 2.2 AIUr Proses CBR ..ottt 16
Gambar 2.3 KarakteriStik SISTEM .........ccoiiirieiiiiiieiiisie e 18
Gambar 3.1 Flowchart Metodologi PeranCcangan ..........cc..ecvevveeiueeieieesiesieeseesssssnenns 20
Gambar 3.2 Flowchart Metode Case Based Reasoning ..........cccoceeveeeeeiiecvieieesieennenns 24
Gambar 3.3 Flowchart Penentuan Kelas.............ccoiieiiiininiieniieeiese s 25
Gambar 3.4 FIOWCHAIT REVISE .........ciuiitiiiiiieitiiiis ittt are st sneane st 26
Gambar 3.5 Flowchart Pembentukan TreE..........viiriiiniiiiiiieie e 28
Gambar 3.6 Flowchart Jumlah Kelas............c.ccoiiiiiiii s 29
Gambar 3.7 Flowchart Penentuan ROOT ...ttt 30
Gambar 3.8 Flowchart Perhitungan Information Gain .............ccoeeveeieieneienenenennes 31
Gambar 3.9 Flowchart Perhitungan Entropy Total ..........cc.cccoveiiiieiieeie e 32
Gambar 3.10 Flowchart Perhitungan Entropy Gejala..........ccccoveveivieiiciiiiciiccieee, 33
Gambar 3.11 Root Atribut Dahak ... 38
Gambar 3.12 RoOt Atribut DEMEAM .......ccuoiiiiiiiiii e 41
Gambar 3.13 ROOt AtriDUL Darah .......c..ccveiviiviiiiiiiieeesiiiiiii e 44
Gambar 3.14 Root Atribut NYeri Dada ..o 48
Gambar 4.1 Halaman Pertama ...........coeieiiiiiiniiiiieie e 57

Xiii



Gambar 4.2 Proses Pemilinan Data Latin ..............euueeeeeeeieeeieeeeeeneeeeeens 58

Gambar 4.3 Tampilan PONON ATUIaN ..........ooiiiiiiiie s 58
Gambar 4.4 Tampilan Input Data Pasien Baru ..........ccceeoiiininiiiciciese 59
Gambar 4.5 Tampilan Skenario Pengujian dan AKUFasi.........cco..cooieeiiieiencnennnn 59
Gambar 5.1 Grafik Akurasi Rata - RAta...........ccoeieiiiiiiieiiiiciee i 63
Gambar 5.2 Grafik Pengujian Akurasi 80:10 K-fold Cross Validation....................... 64
Gambar 5.3 Grafik Pengujian Akurasi 90:10 K-fold Cross Validation....................... 66
Gambar 5.4 Input Data Pasien Baru dengan Merubah Diagnosa.............c.ccccveveennene. 67
Gambar 5.5 Prediksi Diagnosa Berubah ..............ccccoveiieiiiiic i 68

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabelr3:1 Data " Traiming .o % b i St o LR o Y e I L 2 L 37
Tabel 3.2 Hasil Dari Filter Atribut Dahak Dengan Nilai “Ya”...........ccocooovniiiniennen. 41
Tabel 3.3 Hasil Filter Atribut Demam Dengan Nilai “Tidak ...........ccoo.ccovniinnnnnnnn. 44
Tabel 3.4 Filter Atribut Darah Dengan Nilai “Ya”........ccccoriiininienenene e 48
Tabel 3.5 SKENArio PENQUJIAN .....cc.eiveiieiieiiiitieiiesiaesteeste e sraestesseiaeesseanaesaeseansesneas 53
Tabel 5.1 Hasil SKenario PENQUJIAN ...........cceiieiiiieieccie e 61
Tabel 5.2 Skenario Pengujian 80:10 Menggunakan K-Fold Cross Validation ......... 64
Tabel 5.3 Skenario Pengujian 90:10 Menggunakan K-Fold Cross Validation.......... 65
Tabel 5.4 Hasil Uji Coba SiStem CBR............ccciiiieiire i sre s sae e saeannesneas 67

XV



DAFTAR SOURCE CODE

Source Code 4.1 Proses Penentuan Kelas.........cccuueiiiieiinnienie e 51
SoUrce Code 4.2 PrOSES REVISE ....ciiuieiuiiieiiienieaieseesieeseestinsessassneeseeeseesseesseessesneessens 52
Source Code 4.3 Proses Pemilihan Data Pasien............ccooveeiieeieniieiinenesiie e 53
Source Code 4.4 Proses Pembentukan Tree pada Proses Retain di Sistem CBR....... 54

XVi



XVii

DAFTAR PERSAMAAN

Persamaan (2-1) Entropy........cccccoeervenee.
Persamaan (2-2) Information Gain

Persamaan (5-1) A

VAVIIMVUY

U“.Q:.%L°H_M°&o.\_ SVLISYIAINDN



XViii

DAFTAR LAMPIRAN

L-1 Data Training........cccoevverererenennens

SVLISYIAINDN

ye-qn-A103is0dal VAVIIMY Y] &




