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ABSTRAK

Ely Ratna Sayekti. 2013. Implementasi Algoritma Fuzzy C-Means Clustering
untuk Pembangkitan Aturan Fuzzy pada Pengelompokan Tingkat Risiko
Penyakit Kanker Payudara. Skripsi Program Studi Illmu Komputer,
Program Teknologi Informasi Dan limu Komputer Universitas Brawijaya.
Pembimbing : Nurul Hidayat, S.Pd., M.Sc. dan Arief Andy Soebroto, ST.,
M.Kom.

Kanker payudara menduduki posisi pertama sebagai penyebab kematian
tertinggi pada wanita akibat kanker di Indonesia. Sebagian besar kanker payudara
baru didiagnosis setelah melihat hasil mammogram. Tim dokter menggunakan
computer-aided-diagnosis untuk mendiagnosa tingkat keganasan kanker payudara
guna membantu melakukan keputusan operasi dengan melakukan interpretasi
suatu gambar medis. Dari hasil interpretasi tersebut akan diperoleh hasil yang
menyatakan apakah kanker yang diderita pasien termasuk jinak atau ganas. Dalam
interpretasi sebuah mamografi terkadang dokter mengalami kesalahan dalam
menentukan keparahan (jinak dan ganas) sehingga dapat menyebabkan sekitar
70% biopsi yang tidak perlu dilakukan karena kanker itu bersifat jinak. Oleh
karena itu diperlukan aturan yang dapat digunakan untuk pengelompokan tingkat
risiko kanker payudara. Salah satu teknik yang dapat diterapkan untuk
pembangkitan aturan secara otomatis adalah fuzzy c-means clustering.

Penelitian ini menggunakan Mammographic Mass Data Set yang terdiri
dari 500 data latih dan 100 data uji. Proses pelatihan diawali dengan proses
clustering, dari hasil clustering kemudian dilakukan analisa varian. Hasil cluster
dengan nilai varian terkecil akan dijadikan bahan untuk proses ekstraksi aturan
fuzzy. Setelah aturan terbentuk barulah dilakukan proses pengujian menggunakan
sistem inferensi fuzzy model sugeno orde-satu. Dari pengujian jumlah cluster
dihasilkan jumlah cluster ideal yang terpilih konvergen, vyaitu 2 cluster.
Sedangkan untuk pengujian akurasi didapatkan akurasi sistem sebesar 78%

dengan akurasi tertinggi 84 % pada jumlah aturan 2.

Kata kunci : kanker payudara, mamografi, fuzzy c-means, aturan fuzzy, fuzzy

inference system sugeno, clustering.



ABSTRACT

Ely Ratna Sayekti. 2013. Implementation of Fuzzy C-Means Clustering
Algorithm for Fuzzy Rules Extraction in Clustering Breast Cancer Malignancy.
Skripsi Program Studi lImu Komputer, Program Teknologi Informasi Dan
IImu Komputer Universitas Brawijaya. Pembimbing : Nurul Hidayat, S.Pd.,
MSc dan Arief Andy Soebroto, ST., M.Kom.

Breast cancer is the number one death cause in women by cancer in
Indonesia. Most of breast cancer cases can only diagnosed after seeing
mammography test. Team of doctors usually use computer-aided-diagnosis to
diagnose the malignancy level on breast cancer in order to help in making
decisions to operate by interpreting medical graphic. From the result of the
interpretation, the team of doctors will then decide whether the patient’s cancer is
benign or malignant. Sometimes, even doctor can make mistakes in interpreting a
mammography test result on the cancer’s malignancy, which resulted in 70% of
unnecessary biopsy since the cancer itself is benign. Therefore, it is needed to
have rules that can be applied to cluster the level of risk on breast cancer. One of
many techniques that can be used in automatic fuzzy rule extraction is fuzzy c-
means clustering.

This study used Mammographic Mass Data Set that consists of 500 train
data and 100 test data. The process of training begin with clustering process, and
then variants analysis will begin from then on. The result of the clustering process
with the smallest variants value will be used as fuzzy rules extraction material.
Testing process using Sugeno first order fuzzy inference system then applied after
the system formed fuzzy rules. The ideal number of convergent clusters obtained is
2 clusters. Meanwhile accuracy test resulted in 78% of accuracy and the highest

number of accuracy is 84% with 2 rules extracted.

Keyword: breast cancer, mammography, fuzzy c-means, fuzzy rule, sugeno fuzzy

inference system, clustering.
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