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RINGKASAN

Aldy Grafista, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Brawijaya, Juli 2016,
Pengaruh Penambahan Etanol dan Tekanan Ruang Bakar terhadap Karakteristik
Pemabakaran Droplet Minyak Hasil Hidrolisis Minyak Kemiri Sunan, Dosen Pembimbing:
Nurkholis Hamidi dan Purnami.

Kemiri Sunan (Reutealis Trisperma (Blanco) Airy Shaw), merupakan nama
tanaman yang diberikan terhadap jenis tanaman kemiri racun yang dapat dijadikan menjadi
salah satu sumber bahan bakar alternatif selain solar. Penggunaan minyak kemiri sunan
dalam bentuk minyak kasar (crude) memiliki kekurangan karena viskositas minyak kemiri
sunan yang tinggi dibandingkan solar. Selain itu kandungan gliserol pada minyak nabati
dapat menurunkan kualitas pembakarannya karena dapat menghambat pompa injeksi pada
mesin diesel karena gliserol dapat membentuk senyawa akrolein dan terpolimerisasi
menjadi senyawa plastis yang agak padat. Oleh sebab itu agar minyak kemiri sunan dapat
digunakan perlu dilakukan pemisahan gliserol dengan asam lemak bebas melalui proses
hidrolisis.

Pada penelitian ini dilakukan pengujian mengenai pengaruh penambahan etanol dan
tekanan ruang bakar terhadap karakteristik pembakaran hidrolisis minyak kemiri sunan.
Dimana variabel bebas yang digunakan yaitu prosentase etanol untuk campuran minyak
kemiri sunan sebesar 0%, 10 %, 20%, 30%. Dan juga memvariasikan tekanan (dalam
bentuk tekanan absolut) pada ruang bakar sebesar 1 atm, 3 atm, 5 atm. Untuk variabel
terikat yang digunakan adalah temperatur pembakaran, visualisasi nyala api, ignition delay,
burning rate. Sedangkan variabel terkontrol yang digunakan meliputi suhu ruang uji bakar
antara 25°C — 30°C dan daya heater sebesar 220 watt. Hasil penelitian yaitu : penambahan
etanol pada pembakaran droplet hidrolisis minyak kemiri sunan akan meningkatkan nilai
ignition delay, burning rate dan temperatur. Sedangkan untuk penambahan etanol terhadap
dimensi api akan menurunkan nilai dari lebar api dan tinggi apinya. Penambahan variasi
tekanan pada pembakaran droplet hidrolisis minyak kemiri sunan akan meningkatkan nilai
ignition delay dan temperatur pembakaran hingga 3 atm, kemudian turun pada 5 atm.
Sedangkan untuk burning rate, semakin tinggi tekanan maka akan meningkatkan nilainya.
Untuk Dimensi api seiring penambahan tekanan maka akan menurunkan nilai lebar api dan
tinggi apinya.

Kata kunci: droplet, hidrolisis, etanol, microexplosion, karakteristik pembakaran, kemiri
sunan, tekanan ruang bakar.



SUMMARY

Aldy Grafista, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering,
University of Brawijaya, July 2016, Influence Of Ethanol Addition And Pressure Chamber
on Droplet Combustion Characteristic of Kemiri Sunan’s Hydrolysis Oil, Academic
Supervisor: Nurkholis Hamidi and Purnami.

Kemiri Sunan (reutealis trisperma (Blanco) Airy Shaw), is the name given to the type
of toxin Kemiri’s plant that can be made into one of the alternative fuel sources other than
diesel. Used of Kemiri Sunan’s oil in the form of crude oil (crude) have flaws because of
viscosity Kemiri Sunan’s oil is higher than diesel. Besides the content of glycerol in
vegetable oils can degrade the quality of combustion because it can inhibit the injection
pump in diesel engines as glycerol to form compounds acrolein and polymerized into a
plastic compound. Therefore, in order Kemiri Sunan’s oil can be used needs to separate the
glycerol to free fatty acids through hydrolysis process.

In this study tested the effect of adding ethanol and combustion chamber pressure to
the combustion characteristics of hydrolisis oil of Kemiri Sunan. Where the independent
variables used are the percentage of ethanol to Kemiri Sunan’s oil mixture of 0%, 10%,
20%, 30%. And also varying the pressure (in the form of absolute pressure) in the
combustion chamber at 1 atm, 3 atm, 5 atm. Dependent variable used is the temperature of
combustion, flame visualization, ignition delay, burning rate. While the controlled
variables used include combustion temperature test chamber between 25 °C — 30 °C and
heater power of 220 watts. Results of the study are: The addition of ethanol on the droplet
combustion hydrolysis Kemiri Sunan’s oil will increase the value of ignition delay,
burning rate and temperature. As for the addition of ethanol to the dimensions of the fire
will reduce the value of the width and height of fire flames. Extra pressure variation in
droplet combustion hydrolysis Sunan pecan oil will increase the value of ignition delay and
combustion temperatures up to 3 atm, then down at 5 atm. As for the burning rate, the
higher the pressure will increase in value. For Dimension fire with increasing pressure will
decrease the width of the fire and height-fire
Keywords: droplet, hydrolysis, ethanol, microexplosion, burning characteristics, Kemiri
Sunan, combustion chamber pressure.



