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Juni 2016, Analisis Pola Deformasi dan Energi Penyerapan pada Multi Segment Crash
Box dan Variasi Diameter Menggunakan Metode Frontal Crash Test, Dosen Pembimbing
: Moch. Agus Choiron dan Sofyan Arief Setyabudi.

Mobil multi purpose vehicle (MPV) merupakan mobil penumpang terlaris di Indonesia
dengan total penjualan sebesar 43.3 % dari total 10.013.291 kendaraan (GAIKINDO,
2015). Namun sayangnya mobil MPV memiliki zona tabrak yang pendek, sehingga
diperlukan crash box. Crash box merupakan salah satu komponen sistem keselamatan pasif
yang digunakan untuk menyerap energi impak akibat kecelakaan dengan cara diubah
menjadi deformasi permanen.

Pada penelitian sebelumnya telah ditemukan bahwa besar diameter akan
mempengaruhi nilai energi penyerapan untuk crash box berpenampang lingkaran dengan
model satu segmen (Gupta & Venkatesh, 2006). Penelitian multi segment crash box masih
terbatas. Perubahan desain crash box dengan menambah segmen akan memberikan
peluang untuk menurunkan nilai Pmax, sehingga akan mempengaruhi nilai penyerapan
energy yang bisa dihasilkan karena perubahan volume. Oleh karena itu, penelitian ini akan
mengembangkan variasi diameter pada multi segment crash box (MSCB).

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode simulasi
menggunakan software berbasis metode elemen hingga. Pemodelan MSCB menggunakan
metode frontal crash, dengan keadaan awal impactor dan crash box tanpa ada jarak.
Impactor dimodelkan sebagai rigid body dan crash box sebagai flexible body. Pada bagian
bawah crash box diberi tumpuan berupa fixed support. Impactor akan menumbuk dengan
kecepatan 7670 mm/s secara aksial terhadap sumbu crash box, sejauh 92 mm. Berdasarkan
hasil pembahasan, diperolen bahwa pola deformasi pada MSCB pada semua model
memiliki pola deformasi mixed mode. Secara berturut-turut energi penyerapan terbesar

adalah crash box satu segmen, tiga segmen, dan dua segmen.

Kata Kunci : Pola Deformasi, Energi Penyerapan, Multi segment, Frontal Crash Test
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SUMMARY

Muhammad Subhan, Mechanical Engineering Department, Engineering Faculty,
Brawijaya University, June 2016, Analysis of Deformation Mode and Energy Absorption
on Multi Segment Crash Box and Diameter Variation With Frontal Crash Test Method,
Supervisor : Moch. Agus Choiron and Sofyan Arief Setyabudi.

The multi purpose vehicle (MPV) is most suitable passenger cars in Indonesia, with
the total sales is 43.3 % of 10.013.291 (GAIKINDO, 2015). Unfortunately, the MPV car
has short crush zone therefore the crash box is required. Crash box is one of the passive
safety components used to absorb impact energy due to collisions result in deformation of
the crash box itself to minimize human injuries.

The previous studies investigated that diameter affects energy absorption value on one
segment circular crash box (Gupta and Venkatesh, 2006). The multi segments crash box
study is still limited. Addition of crash box segment has chance to reduce maximum force
(Pmax) and it will affect the energy absorption value due to alteration of volume. In this
study will develop the diameter variation on multi segment crash box (MSCB).

The method used in this study are simulation method by using finite element method
software. The MSCB modeling uses frontal crash method, with initial condition no
distance between impactor and crash box. Impactor modeled as rigid body and crash box
modeled as flexible body. Fixed support is set at under crash box. The Impactor crash the
crash box with axial velocity 7670 mm/s and 92 mm distance. From the result, it can be
denoted that deformation mode on all model are mixed mode. The larger energy absorption
in sequence is one segment crash box, then three segment crash box and the last is two

segment crash box.

Keyword : Deformation Mode, Energy Absorption, Multi Segment, Frontal Crash Test



