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RINGKASAN

Azis Yasir Naufal, Jurusan Mesin, Fakultas Teknik Universitas Brawijaya, April 2016,
Pengaruh Susunan Pembentuk Biomassa Terhadap Volume dan Massa Char dan Tar Hasil
Pirolisis Rotary Kiln, Dosen Pembimbing : Widya Wijayanti dan Mega Nur Sasongko

Kebutuhan bahan bakar di era globalisasi semakin bertambah dan tidak diimbangi
dengan ketersediaan bahan bakar yang sebagian besar berasal dari bahan bakar fosil. Dari
tahun ke tahun ketersediaan bahan bakar fosil mengalami penurunan. Oleh karena itu,
penghematan penggunaan bahan bakar fosil sangat diperlukan dengan cara mencari sumber
energi alternatif. Pirolisis merupakan dekomposisi kimia bahan organik dengan suhu tinggi
yang digunakan untuk mendapapatkan sumber energi terbarukan yang berupa energi
hidrokarbon tanpa oksigen atau suasana inert.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui efektifitas pengaruh susunan pembentuk
biomassa terhadap volume dan massa char dan tar hasil pirolisis dengan rotary kiln
sebagai penghasil bahan bakar. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
eksperimental. Semua biomassa uji pada proses pirolisis memiliki massa 150gram heating
rate 0,1483oC/detik dan putaran tungku piroliser 10rpm. Penelitian ini menggunakan
variasi biomassa yang berbeda unsur selulosa, hemiselulosa dan ligninnya yakni serbuk
kayu jati, serbuk kayu mahoni dan jerami padi. Selain biomassa yang berbeda pada
penelitian ini juga terdapat perbedaan temperatur, temperatur yang digunakan adalah
250oC, 350oC dan 450oC.

Berdasarkan data hasil dari penelitian didapatkan prosentase kandungan hemiselulosa
dan selulosa pada biomassa mempengaruhi jumlah tar yang terbentuk dalam proses
pirolisis rotary kiln sedangkan prosentase lignin pada biomassa mempengaruhi jumlah
char yang terbentuk dalam proses pirolisis rotary kiln. Didapatkan produk char serbuk jati
memiliki massa dan yield volume char terbesar yakni pada temperatur 2500C bermassa
sebesar 55,55 gram dan yield volume 61,40%. Selain itu didapatkan jerami padi memiliki
massa dan volume tar terbesar yakni pada temperatur 4500C bermassa 48,12 gram dan
volume 50ml.

Kata Kunci : Pirolisis, rotary kiln, biomassa, temperatur, char dan tar
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SUMMARY

Azis Yasir Naufal, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering,
University of Brawijaya, April 2016, Effect of Biomass Structure Forming to Volume and
Mass of Char and Tar Results from Rotary Kiln Pyrolysis, Academic Supevisor : Widya
Wijayanti dan Mega Nur Sasongko

Fuel needs in the era of globalization is increasing and is not offset by the availability
of fuel are mostly derived from fossil fuels. From year to year the availability of fossil
fuels has decreased. Therefore, saving of using fossil fuels indispensable by seeking
alternative energy sources. Pyrolysis is the chemical decomposition of organic materials
with high temperatures to find renewable energy sources in the form of hydrocarbon
energy without oxygen or inert atmosphere.

This study was conducted to determine the effectiveness of forming the composition
affect the volume and mass of biomass char and tar with a rotary kiln pyrolysis results as a
producer of the fuel. The method used in this study is experimental. All of biomass sample
in pyrolysis process has a mass of 150 gram, heating rate 0,1483oC / sec and furnace of
piroliser can be moved in rotary with 10rpm. This study uses a variety of biomass of
different elements of cellulose, hemicellulose and lignin of the jati powder, mahogany
powder and rice straw powder. In addition to different biomass in this research also is used
the different temperature, the temperature are used 250oC, 350oC and 450oC.

Based on data from the results of the research showed the percentage content of
hemicellulose and cellulose in biomass affect the amount of tar formed in the rotary kiln
pyrolysis process and the percentage of lignin in biomass affect the amount of char formed
in the rotary kiln pyrolysis process. Char product of jati powder obtained that has mass and
volume yield char  the greatest at a temperature of 250oC has product char mass 55,55
grams and 61,40% yield volume. Additionally,  tar product of rice straw powder obtained
that has mass and volume the largest tar at a temperature of 450oC has product tar mass of
48,12 grams and volume 50ml.

Keywords : Pyrolysis, rotary kiln, biomass, temperature, char and tar


