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RINGKASAN

Chindra Shintya Dewi, Jurusan Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas Brawijaya,
2016, Pengembangan Penjadwalan Mesin Paralel Identik Menggunakan Metode Heuristik
Berbasis Longest Processing Time (LPT), Dosen Pembimbing: Ceria Farela Mada Tantrika
dan Ratih Ardia Sari.

PT. “X” merupakan salah satu perusahaan yang bergerak di bidang industri plastik
dengan produk tali tampar. Penjadwalan yang dilakukan PT. “X” masih belum optimal.
Hal ini menyebabkan perlu menambahkan waktu kerja lembur di sisa hari Sabtu atau
bahkan sampai hari Minggu untuk mencapai target produksi. Dalam proses produksinya,
terdapat 1 proses yang merupakan bottleneck pada proses pertama dalam pembuatan
produk, yaitu proses extrussion. Sehingga, hal ini yang mendasari penjadwalan proses
extrussion dengan 3 mesin paralel identik menjadi studi kasus dalam penelitian ini.
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan pengembangan algoritma penjadwalan untuk
meminimasi  waktu kerja efektif tanpa penambahan waktu lembur dengan
mempertimbangkan masalah sequence dependent setup time dan job sisipan, melakukan
penjadwalan dengan algoritma baru dan membandingkannya dengan penjadwalan existing
perusahaan.

Dalam penelitian ini, algoritma dasar yang akan dikembangkan adalah Longest
Processing Time (LPT). Langkah awal dalam penelitian ini adalah melakukan identifikasi
job pada mesin extruder, melakukan perhitungan waktu proses tiap job dan membuat
matriks waktu setup antar warna job untuk memudahkan penjadwalan pada mesin
extruder. Langkah selanjutnya, dilakukan pengembangan algoritma LPT yang sesuai.
Dihasilkan 2 alternatif algoritma yang memiliki penekanan yang berbeda. Dari hasil
penjadwalan, algoritma alternatif 1 memiliki makespan sebesar 690,54 jam, total
completion time sebesar 16528,86 jam, frekuensi setup pergantian warna sebanyak 26 kali.
Sedangkan algoritma alternatif 2 memiliki makespan sebesar 688,1 jam, total completion
time sebesar 18325,76 jam dengan frekuensi setup pergantian warna sebanyak 5 kali.
Serta, nilai total maximum reguler time yang digunakan sebesar 537,74 jam untuk
algoritma alternatif 1, dan 532,9 jam untuk algoritma alternatif 2 dari 544 jam waktu kerja
yang tersedia.

Dari hasil perbandingan dengan penjadwalan existing dan hasil analisis, didapatkan
kedua alternatif algoritma dinilai lebih baik. Hal ini dikarenakan dengan kedua alternatif
algoritma, semua job dapat terselesaikan di hari yang sama dengan penjadwalan existing
dengan waktu kerja efektif yang lebih kecil tanpa menambahkan waktu lembur, sehingga
dapat mengurangi upah lembur yang harus dibayar oleh perusahaan. Sedangkan dari hasil
perbandingan kedua alternatif algoritma, dinilai algoritma 2 lebih baik daripada algoritma
1 dilihat dari makespan, frekuensi setup pergantian warna dan nilai total maximum reguler
time yang digunakan bernilai lebih kecil, sehingga menunjukan penyelesaian keseluruhan
job yang lebih cepat.

Kata Kunci: Sequence dependent setup time, Waktu Lembur, Makespan, Pengembangan
Algoritma LPT.
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SUMMARY

Chindra Shintya Dewi, Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering,
University of Brawijaya, 2016, Development of Identical Parallel Machine Scheduling
using Heuristic Method based Longest Processing Time (LPT), Supervisors: Ceria Farela
Mada Tantrika dan Ratih Ardia Sari.

PT. “X” is a company in plastic industry with ropes as it product. This company has
scheduling problem that caused overtime in order to reach its production target. One of
main problem on the early production that caused bottleneck is extrusion process. The
above cases could be solved by scheduling 3 identical parallel machines of the extrusion
process. The aim of this study is to develop a scheduling heuristic algorithm approach for
minimizing effective working time without adding overtime, with consideration of
sequence dependent setup time and inserted job. The result will provide a comparative
evaluation to the production schedule of PT. “X”.

In this research, the basic algorithm that is to be developed is Longest Processing
Time (LPT) algorithm. The initial steps are to identify jobs of extruder machine, calculate
each time processes, and make setup time matrix to represent each job color. The next step
iIs to develop the LPT algorithm which resulted in 2 algorithm alternatives. The algorithm 1
has makespan time of 690.54 hours, total completion time of 16528.86 hours, and color
switching setup frequency of 26 times. While algorithm 2 has makespan time of 688.1
hours, total completion time of 18325.76 hours, and color switching setup frequency of 5
times. And then, the first algorithm has total maximum regular time of 537.74 hours, while
the other has 532.9 hours, from 544 hours available times.

From the comparison with the existing schedule and analysis results, the two
algorithm alternatives are both considered better. Both alternatives could reach production
target and reduce the overtime wages. The comparison between both algorithm alternatives
resulted that algorithm 2 is rated better than algorithm 1, inferred from smaller makespan
time, color switching setup frequency, and total maximum regular time.

Keywords: Sequence dependent setup time, Overtime, LPT algorithm development,
Makespan.
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