
LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Gambar Alat 

 

Gambar hubungan PLC CQM1 dengan Laptop 

 

Gambar hubungan PLC CQM1 dengan Modul Input dan Output 



 

Gambar Alat dari samping 

 

Gambar alat  dari samping 



 

Gambar alat dari depan 

 

Gambar alat pembaca warna dan bidang miring 

 



 

Gambar sensor berat dan pendorong apel 

 

Gambar pemilah 

 



Lampiran 2 Timing diagram dan Tabel kebenaran keseluruhan sistem 

Tabel keadaan pemilah apel hijau dengan berat kurang dari 100 gr 

Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

SAKLAR I 0.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

LS 1 I 0.01 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

LS 2 I 0.02 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

LS 3 I 0.03 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU I 0.04 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH I 0.05 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT A I 0.06 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

BERAT B I 0.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

LS 4 I 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

LS 5 I 0.09 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

SISTEM AKTIF M 200.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SENSOR BERAT 

KOSONG M 200.01 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 

JEDA PENGAMBILAN M 200.02 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

APEL HIJAU M 200.03 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

APEL MERAH M 200.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT APEL < 100 gr M 200.05 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

BERAT APEL >= 100gr M 200.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH < 100 gr M 200.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr M 200.08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU < 100gr M 200.09 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

HIJAU >= 100 gr M 200.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

JEDA PENDORONG M 200.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

TIMER 1 TIM 000 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

TIMER 2 TIM 001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 3 TIM 002 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

TIMER 4 TIM 003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 5 TIM 004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 6 TIM 005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

TIMER JEDA 

PENDORONG TIM 006 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

MENGAMBIL APEL Q 100.00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 

MENGANTAR APEL Q 100.01 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

APEL HIJAU Q 100.02 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

APEL MERAH Q 100.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU <100  Q 100.04 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

HIJAU >= 100 gr Q 100.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH < 100 gr Q 100.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr Q 100.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PENDORONG APEL Q 100.08 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

PENDORONG 

KEMBALI 

Q 100.09 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

 

Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada timing diagram 

 



0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

SAKLAR I 0.00

PENDORONG KEMBALI Q 100.09

PENDORONG APEL Q 100.08

MERAH >= 100 gr Q 100.07

MERAH < 100 gr Q 100.06

HIJAU >= 100 gr Q 100.05

HIJAU <100 Q 100.04

APEL MERAH Q 100.03

LS 1 I 0.01

LS 2 I 0.02

LS 3 I 0.03

HIJAU I 0.04

MERAH I 0.05

BERAT A I 0.06

BERAT B I 0.07

LS 4 I 0.08

APEL HIJAU Q 100.02

LS 5 I 0.09

SISTEM AKTIF M 200.00

SENSOR BERAT KOSONG M 200.01

JEDA PENGAMBILAN M 200.02

APEL HIJAU M 200.03

APEL MERAH M 200.04

BERAT APEL < 100 gr M 200.05

BERAT APEL >= 100gr M 200.06

MERAH < 100 gr M 200.07

MENGANTAR APEL Q 100.01

MENGAMBIL APEL Q 100.00

MERAH >= 100 gr M 200.08

HIJAU < 100gr M 200.09

HIJAU >= 100 gr M 200.10

JEDA PENDORONG M 200.11

TIMER 1 TIM 000

TIMER 2 TIM 001

TIMER 3 TIM 002

TIMER 4 TIM 003

TIMER 5 TIM 004

TIMER 6 TIM 005

TIMER JEDA PENDORONG TIM 006

 

Gambar Diagram Waktu Sistem pemilah apel hijau dengan berat <100 gr  

 

Tabel Keterangan Timing diagram 

No Lambang Keterangan 

1  Berlogika 0 

2  Berlogika 1 

 

Dalam Gambar tersebut,limit switch 1 I0.01 mulai berlogika 0 ketika sistem belum 

dimulai hal ini karena pintu masuk apel telah berada tepat di bawah wadah apel sehingga 

siap menerima apel masuk pada pembaca warna.ketika saklar dinyalakan pada detik ke 0 

maka saklar akan berlogika 1 dan memicu memori M200.00 berlogika 1 sehingga semua 



sistem dalam keadaan aktif jika diberi input dan jika sakalr I0.00 berlogika 0 maka semua 

sistem mati. 

ketika apel hijau dengan berat <100 gr jatuh setelah sisitem diaktifkan sensor warna 

hijau juga akan berlogika 1 yang diikuti aktifnya keluaran Q 100.01 yang akan berjalan 

dan berhenti ketika limit switch 3 berlogika 1.setelah limit switch 3 aktif maka apel akan 

jatuh pada bidang miring yang akan mengantar apel pada sensor berat. ketika apel jatuh 

maka I0.04 dan I0.05 berlogika 0 karena tidak ada apel pada wadah pembacaan sehingga 

Q100.00 aktif dan akan berhenti ketika limit switch 2 aktif dan kembali aktif jika memori 

M200.02 berlogika 1. 

pada saat detik ke 0, I0.04 berlogika 1 sehingga megaktifkan M200.03 yang juga 

memicu aktifnya Q100.02 yang membuka pintu jalur apel yang berwarna hijau.pada saat 

Q100.02 aktif timer TIM000 juga akan mulai berhitung selama 0,5 detik,ketika timer aktif 

setelah menghitung maka timer akan menghentikan Q100.02. 

Setelah pembacaan warna,apel akan jatuh menuju sensor berat yang akan 

mengukur berat apel,sehingga I0.06 berlogika 1 pada detik ke 3 yang mengaktifkan 

memori M 200.09.ketika M 200.09 aktif ,memori akan mengaktifkan Q 100.04 sehingga 

membuka pintu jalur apel hijau dengan berat <100 gr. pada saat Q100.04 aktif timer 

TIM002 juga akan mulai berhitung selama 0,5 detik,ketika timer aktif setelah menghitung 

maka timer akan menghentikan Q100.04 pada detik ke 3,5. 

Ketika I0.06 berlogika 1 maka akan memicu Pendorong apel Q100.08 aktif dan 

hanya akan berhenti jika pendorong telah mengaktifkan limit switch 4 I0.08.ketika limit 

switch I0.08 aktif maka pendorong apel akan kembali ke posisi awal dan akan berhenti jika 

limit switch 9 aktif.  

Sistem ini akan berulang ketika terdapet apel pada wadah apel,baik ketika apel 

dengan berat dan warna sama ataupun apel dengan warna dan berat yang 

berbeda.perbedaan yang terdapat pada sistem ketika apel dengan warna dan berat berbeda 

masuk adalah pada penggunaan memori dan keluaran yang aktif ,tetapi masih memiliki 

cara kerja yang sama  berikut ini adalah Gambar timing diagram dan Tabel keadaan untuk 

jenis apel yang berbeda. 

 

 

 

 



Tabel keadaan pemilah apel hijau dengan lebih  dari sama dengan 100 gr 

Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

SAKLAR I 0.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

LS 1 I 0.01 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

LS 2 I 0.02 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

LS 3 I 0.03 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU I 0.04 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH I 0.05 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT A I 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT B I 0.07 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

LS 4 I 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

LS 5 I 0.09 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

SISTEM AKTIF M 200.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SENSOR BERAT 

KOSONG M 200.01 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 

JEDA PENGAMBILAN M 200.02 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

APEL HIJAU M 200.03 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

APEL MERAH M 200.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT APEL < 100 gr M 200.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT APEL >= 100gr M 200.06 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

MERAH < 100 gr M 200.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr M 200.08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU < 100gr M 200.09 0 0 0 0 0 0 0        

HIJAU >= 100 gr M 200.10 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

JEDA PENDORONG M 200.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

TIMER 1 TIM 000 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

TIMER 2 TIM 001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 3 TIM 002 0 0 0 0 0 0 0 0       

TIMER 4 TIM 003 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

TIMER 5 TIM 004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 6 TIM 005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER JEDA 

PENDORONG TIM 006 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 



Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

MENGAMBIL APEL Q 100.00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 

MENGANTAR APEL Q 100.01 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

APEL HIJAU Q 100.02 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

APEL MERAH Q 100.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU <100  Q 100.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU >= 100 gr Q 100.05 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

MERAH < 100 gr Q 100.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr Q 100.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PENDORONG APEL Q 100.08 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

PENDORONG 

KEMBALI 

Q 100.09 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

 



0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

SAKLAR I 0.00

PENDORONG KEMBALI Q 100.09

PENDORONG APEL Q 100.08

MERAH >= 100 gr Q 100.07

MERAH < 100 gr Q 100.06

HIJAU >= 100 gr Q 100.05

HIJAU <100 Q 100.04

APEL MERAH Q 100.03

LS 1 I 0.01

LS 2 I 0.02

LS 3 I 0.03

HIJAU I 0.04

MERAH I 0.05

BERAT A I 0.06

BERAT B I 0.07

LS 4 I 0.08

APEL HIJAU Q 100.02

LS 5 I 0.09

SISTEM AKTIF M 200.00

SENSOR BERAT KOSONG M 200.01

JEDA PENGAMBILAN M 200.02

APEL HIJAU M 200.03

APEL MERAH M 200.04

BERAT APEL < 100 gr M 200.05

BERAT APEL >= 100gr M 200.06

MERAH < 100 gr M 200.07

MENGANTAR APEL Q 100.01

MENGAMBIL APEL Q 100.00

MERAH >= 100 gr M 200.08

HIJAU < 100gr M 200.09

HIJAU >= 100 gr M 200.10

JEDA PENDORONG M 200.11

TIMER 1 TIM 000

TIMER 2 TIM 001

TIMER 3 TIM 002

TIMER 4 TIM 003

TIMER 5 TIM 004

TIMER 6 TIM 005

TIMER JEDA PENDORONG TIM 006

 

Gambar Diagram Waktu Sistem pemilah apel hijau dengan berat >=100 gr 

Tabel Keterangan Timing diagram 

No Lambang Keterangan 

1  Berlogika 0 

2  Berlogika 1 

 

Perbedaaan pada pemilahan ini adalah pada pengunaaan memori dan keluaran yang 

aktif. Ketika I0.04 berlogika satu maka akan memicu aktifnya memori M200.03 dan 

mengaktifkan Q 100.02 selama 0,5 detik.dan ketika I0.07 aktif akan memicu aktfinya 

memori M 200.10 dan mengaktifkan Q 100.05 selama 0,5 detik. 

Tabel keadaan pemilah apel merah dengan berat kurang dari 100 gr 



Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

SAKLAR I 0.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

LS 1 I 0.01 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

LS 2 I 0.02 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

LS 3 I 0.03 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU I 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH I 0.05 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT A I 0.06 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

BERAT B I 0.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

LS 4 I 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

LS 5 I 0.09 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

SISTEM AKTIF 

M 

200.00 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SENSOR BERAT KOSONG 

M 

200.01 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 

JEDA PENGAMBILAN 

M 

200.02 

0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

APEL HIJAU 

M 

200.03 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

APEL MERAH 

M 

200.04 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

BERAT APEL < 100 gr 

M 

200.05 

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

BERAT APEL >= 100gr 

M 

200.06 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH < 100 gr 

M 

200.07 

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

MERAH >= 100 gr 

M 

200.08 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU < 100gr 

M 

200.09 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU >= 100 gr 

M 

200.10 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

JEDA PENDORONG 

M 

200.11 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

TIMER 1 TIM 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 2 TIM 001 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

TIMER 3 TIM 002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 4 TIM 003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 5 TIM 004 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

TIMER 6 TIM 005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER JEDA 

PENDORONG TIM 006 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

MENGAMBIL APEL Q 100.00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 

MENGANTAR APEL Q 100.01 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

APEL HIJAU Q 100.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

APEL MERAH Q 100.03 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU <100  Q 100.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU >= 100 gr Q 100.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH < 100 gr Q 100.06 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr Q 100.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PENDORONG APEL Q 100.08 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

PENDORONG KEMBALI Q 100.09 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

 

 



0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

SAKLAR I 0.00

PENDORONG KEMBALI Q 100.09

PENDORONG APEL Q 100.08

MERAH >= 100 gr Q 100.07

MERAH < 100 gr Q 100.06

HIJAU >= 100 gr Q 100.05

HIJAU <100 Q 100.04

APEL MERAH Q 100.03

LS 1 I 0.01

LS 2 I 0.02

LS 3 I 0.03

HIJAU I 0.04

MERAH I 0.05

BERAT A I 0.06

BERAT B I 0.07

LS 4 I 0.08

APEL HIJAU Q 100.02

LS 5 I 0.09

SISTEM AKTIF M 200.00

SENSOR BERAT KOSONG M 200.01

JEDA PENGAMBILAN M 200.02

APEL HIJAU M 200.03

APEL MERAH M 200.04

BERAT APEL < 100 gr M 200.05

BERAT APEL >= 100gr M 200.06

MERAH < 100 gr M 200.07

MENGANTAR APEL Q 100.01

MENGAMBIL APEL Q 100.00

MERAH >= 100 gr M 200.08

HIJAU < 100gr M 200.09

HIJAU >= 100 gr M 200.10

JEDA PENDORONG M 200.11

TIMER 1 TIM 000

TIMER 2 TIM 001

TIMER 3 TIM 002

TIMER 4 TIM 003

TIMER 5 TIM 004

TIMER 6 TIM 005

TIMER JEDA PENDORONG TIM 006

 

Gambar 4.1.3 Diagram Waktu Sistem pemilah apel merah dengan berat <100 gr 

 

Tabel Keterangan Timing diagram 

No Lambang Keterangan 

1  Berlogika 0 

2  Berlogika 1 

 

Perbedaaan pada pemilahan ini adalah pada pengunaaan memori dan keluaran yang 

aktif. Ketika I0.05 berlogika satu maka akan memicu aktifnya memori M200.04 dan 

mengaktifkan Q 100.03 selama 0,5 detik.dan ketika I0.06 aktif akan memicu aktfinya 

memori M 200.07 dan mengaktifkan Q 100.06 selama 0,5 detik. 



Tabel keadaan pemilah apel merah dengan berat lebih dari sama dengan 100 gr 

Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

SAKLAR I 0.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

LS 1 I 0.01 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

LS 2 I 0.02 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

LS 3 I 0.03 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU I 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH I 0.05 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT A I 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT B I 0.07 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

LS 4 I 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

LS 5 I 0.09 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

SISTEM AKTIF M 200.00 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SENSOR BERAT 

KOSONG M 200.01 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 

JEDA PENGAMBILAN M 200.02 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

APEL HIJAU M 200.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

APEL MERAH M 200.04 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

BERAT APEL < 100 gr M 200.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BERAT APEL >= 100gr M 200.06 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

MERAH < 100 gr M 200.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr M 200.08 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

HIJAU < 100gr M 200.09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU >= 100 gr M 200.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

JEDA PENDORONG M 200.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

TIMER 1 TIM 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 2 TIM 001 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

TIMER 3 TIM 002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 4 TIM 003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 5 TIM 004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TIMER 6 TIM 005 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

TIMER JEDA 

PENDORONG TIM 006 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 



Nama pada program alamat Waktu (detik) 

- 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 

MENGAMBIL APEL Q 100.00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 

MENGANTAR APEL Q 100.01 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

APEL HIJAU Q 100.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

APEL MERAH Q 100.03 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU <100  Q 100.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

HIJAU >= 100 gr Q 100.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH < 100 gr Q 100.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MERAH >= 100 gr Q 100.07 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

PENDORONG APEL Q 100.08 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

PENDORONG KEMBALI Q 100.09 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

 



0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

SAKLAR I 0.00

PENDORONG KEMBALI Q 100.09

PENDORONG APEL Q 100.08

MERAH >= 100 gr Q 100.07

MERAH < 100 gr Q 100.06

HIJAU >= 100 gr Q 100.05

HIJAU <100 Q 100.04

APEL MERAH Q 100.03

LS 1 I 0.01

LS 2 I 0.02

LS 3 I 0.03

HIJAU I 0.04

MERAH I 0.05

BERAT A I 0.06

BERAT B I 0.07

LS 4 I 0.08

APEL HIJAU Q 100.02

LS 5 I 0.09

SISTEM AKTIF M 200.00

SENSOR BERAT KOSONG M 200.01

JEDA PENGAMBILAN M 200.02

APEL HIJAU M 200.03

APEL MERAH M 200.04

BERAT APEL < 100 gr M 200.05

BERAT APEL >= 100gr M 200.06

MERAH < 100 gr M 200.07

MENGANTAR APEL Q 100.01

MENGAMBIL APEL Q 100.00

MERAH >= 100 gr M 200.08

HIJAU < 100gr M 200.09

HIJAU >= 100 gr M 200.10

JEDA PENDORONG M 200.11

TIMER 1 TIM 000

TIMER 2 TIM 001

TIMER 3 TIM 002

TIMER 4 TIM 003

TIMER 5 TIM 004

TIMER 6 TIM 005

TIMER JEDA PENDORONG TIM 006

 

Gambar 4.1.4 Diagram Waktu Sistem pemilah apel merah dengan berat >= 100 gr 

 

Tabel Keterangan Timing diagram 

No Lambang Keterangan 

1  Berlogika 0 

2  Berlogika 1 

 

Perbedaaan pada pemilahan ini adalah pada pengunaaan memori dan keluaran yang 

aktif. Ketika I0.05 berlogika satu maka akan memicu aktifnya memori M200.04 dan 

mengaktifkan Q 100.03 selama 0,5 detik.dan ketika I0.07 aktif akan memicu aktfinya 

memori M 200.08 dan mengaktifkan Q 100.07 selama 0,5 detik. 



Lampiran 3 Program PLC

 







 

 



Lampiran 4 Program arduino 

#include "HX711.h" //berat 

#define DOUT  8 

#define CLK  7 

HX711 scale(DOUT, CLK); 

float calibration_factor = -1780; //berfungsi untuk kalibrasi sensor berat 

const int s0 = 6;  //inisialisasi pin sensor warna ke arduino 

const int s1 = 5;   

const int s2 = 3;   

const int s3 = 4;   

const int out = 2;    

// hubungan relay ke  Arduino 

int merah = 10;   

int hijau = 11; 

int berata = 12; 

int beratb = 13;  

// Variables   

int red = 0;   

int green = 0;   

int blue =0; 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println("HX711 calibration sketch");      //berat 

  Serial.println("Remove all weight from scale"); 

  Serial.println("After readings begin, place known weight on scale"); 

  Serial.println("Press + or a to increase calibration factor"); 

  Serial.println("Press - or z to decrease calibration factor"); 

  scale.set_scale(); 

  scale.tare();  //Reset the scale to 0 

  long zero_factor = scale.read_average(); //Get a baseline reading 



  Serial.print("Zero factor: "); //This can be used to remove the need to tare the scale. 

Useful in permanent scale projects. 

  Serial.println(zero_factor); 

  pinMode(s0, OUTPUT);  //warna 

  pinMode(s1, OUTPUT);   

  pinMode(s2, OUTPUT);   

  pinMode(s3, OUTPUT);   

  pinMode(out, INPUT);   

  pinMode(merah, OUTPUT);   

  pinMode(hijau, OUTPUT); 

  pinMode(berata, OUTPUT);   

  pinMode(beratb, OUTPUT);     

  digitalWrite(s0, HIGH);   

  digitalWrite(s1, HIGH); 

} 

void loop() { 

  scale.set_scale(calibration_factor); //Adjust to this calibration factor //berat 

  Serial.print("Reading: "); 

  Serial.print(scale.get_units(), 1); 

  Serial.print(" gram"); //Change this to kg and re-adjust the calibration factor if you follow 

SI units like a sane person 

  Serial.print(" calibration_factor: "); 

  Serial.print(calibration_factor); 

  Serial.println(); 

  if(Serial.available()) 

  { 

    char temp = Serial.read(); 

    if(temp == '+' || temp == 'a') 

      calibration_factor += 10; 

    else if(temp == '-' || temp == 'z') 

      calibration_factor -= 10; 



  } 

   color();  

  Serial.print("R Intensity:");   

  Serial.print(red, DEC);   

  Serial.print(" G Intensity: ");   

  Serial.print(green, DEC);   

  Serial.print(" B Intensity : ");   

  Serial.print(blue, DEC);   

  //Serial.println();   

  if (scale.get_units() >20 && scale.get_units() < 100) 

  {  

    Serial.println(" - (apel A)");   

  digitalWrite(berata, LOW);   

  digitalWrite(beratb, HIGH); 

  } 

  else if(scale.get_units()> 20 && scale.get_units() >=100) 

  { 

  Serial.println(" - (apel B)");   

  digitalWrite(berata, HIGH);   

  digitalWrite(beratb, LOW); 

    } 

  else if(scale.get_units()< 30 ) 

  {  

  digitalWrite(berata, HIGH);   

  digitalWrite(beratb, HIGH); 

    }  

  if (green >=30 && red>= 30 && blue >= 30)   

  {   

   Serial.println(" - (sensor tidak membaca)");  

  digitalWrite(merah, HIGH);   



  digitalWrite(hijau, HIGH);    

  }   

  else if ( red < green && green - red >= 7) 

  {   

   Serial.println(" - (apel berwarna merah)");   

   digitalWrite(merah, LOW); // Turn RED LED ON  

   digitalWrite(hijau, HIGH);     

  }   

  else if (blue = green)    

  {   

   Serial.println(" - (apel berwanrna hijau)");   

   digitalWrite(merah, HIGH);   

   digitalWrite(hijau, LOW);    

  }   

  else if (green < red)   

  {   

   Serial.println(" - (Green Color)");   

   digitalWrite(merah, LOW);   

   digitalWrite(hijau, HIGH); // Turn GREEN LED ON  

  }   

   

 }   

  void color()   

{     

  digitalWrite(s2, LOW);   

  digitalWrite(s3, LOW);   

  //count OUT, pRed, RED   

  red = pulseIn(out, digitalRead(out) == HIGH ? LOW : HIGH);   

  digitalWrite(s3, HIGH);   

  //count OUT, pBLUE, BLUE   



  blue = pulseIn(out, digitalRead(out) == HIGH ? LOW : HIGH);   

  digitalWrite(s2, HIGH);   

  //count OUT, pGreen, GREEN   

  green = pulseIn(out, digitalRead(out) == HIGH ? LOW : HIGH);   

} 

 



Lampiran 5 Jurnal pendukung 
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