KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan Tuhan Yesus Kristus atas berkat dan

rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Semoga rakhmat dan kasih-Nya

selalu dilimpahkan kepada kita semua.

Skripsi yang berjudul “Analisis Keandalan (Reliability) Mesin Volpack Pada

Produksi Tissue Basah Cologne” (Studi Kasus: CV. Cool Clean)” ini disusun sebagai

salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata Satu (S1) di Fakultas Teknik,

Jurusan Teknik Industri, Universitas Brawijaya. Penulis menyadari bahwa skripsi ini

dapat diselesaikan berkat dukungan dan bimbingan dari beberapa pihak. Oleh karena itu

dengan segala kerendahan hati penulis menyampaikan terima kasih kepada :

1.

10.

11.

Bapak Ishardita Pambudi Tama, ST., MT., Ph.D. selaku Ketua Jurusan Teknik Industri atas
dukungan dan fasilitas yang diberikan kepada penulis dalam menyelesaikan skripsi ini.
Bapak Oyong Novareza, ST., MT., Ph.D selaku Dosen Pembimbing dan lbu Dwi Hadi
Sulistyarini, ST., MT. selaku Dosen Pembimbing Il, atas kesabaran dalam membimbing
penulis, memberikan masukan, motivasi dan ilmu yang berharga untuk penulis dalam
menyelesaikan skripsi ini.

Ibu Sundari selaku wakil pimpinan CV. Cool Clean yang telah memberikan izin kepada
penulis untuk melakukan pengambilan data dan penelitian di perusahaan.

Bapak Soleh selaku kepala teknisi yang telah memberikan informasi untuk penulis dan atas
bantuan sebagai pembimbing lapangaan dalam menyelesaikan skripsi ini.

Untuk orang tuaku Ferry Soriton dan Ruth Lanny Tjahyono atas dukungan moral maupun
materi, motivasi, doa yang selalu diberikan kepada penulis untuk dapat menyelesaikan
skripsi ini.

Untuk adikku Yoshua Effendy Soriton, yang selalu memberikan motivasi, semangat,
dukungan dan doa kepada penulis dalam menyelasaikan skripsi ini.

Untuk jemaat GPdl Anugrah — Pronojiwo yang selalu mendoakan penulis agar penulis
dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

Untuk teman-teman GPdl Hebron Malang yang selalu memberikan motivasi dan doa serta
canda tawa kepada penulis dalam menyelesaikan skripsi ini.

Untuk teman-teman Yehezkiel 2011 yang selalu mendukung dalam doa agar penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

Untuk sahabat-sahabatku Ghufron G, Rendra, Samuel, Andita, Frela, Chindy E R, Surya S,
Jeffan, Denny P, C. Sugiharto, Henry Hafidz, Rizad, Prima Y yang selalu mendukung
dalam memberi semangat agar penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

Untuk adik-adik ASPIDAR (Tessa, llen, Geoni, Golda, Pito, Vania C, Devi, Vania AR)



yang selalu memberi canda tawa, motivasi dan semangat kepada penulis dalam
menyelesaikan skripsi ini.
12. Untuk seluruh teman-teman Jurusan Teknik Industri angkatan 2011 yang telah membantu
dan selalu memberikan motivasi kepada penulis dalam menyelesaikan skripsi ini.
Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih belum sempurna, oleh karena itu saran dan
kritik sangat diperlukan untuk dapat membantu dalam pembuatan penelitian selanjutnya.
Semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca dan dapat menjadi acuan dan

sebagai masukan untuk penelitian selanjutnya.

Malang, 18 Agustus 2015

Penulis



DAFTAR ISI

BERGANTARAL Y. ot 18 09 €A 0 .2 €. DI . 9.1 MY "0 i
BARTARIEIN B2 . a AR N 220 s iR IP L 200 IRD. .o €. . FHEN e i
BARTARJABEN. ¥ 2. R LI L - 08N Wl ot SR D02 L . 0. 22 2. Vi
VAR AR GAMBAR 0. AN.F2. o A L1309 % o Rl Bt €20 e viii
DAFTAR LAMPIRAN .ottt easiibine e as s ea s asibaee s s assreesssnsneeeesnsnneesnnns IX
RINGKASAN ... i Y ... fh e fate s e e i X
SUMMARY . ......... .. Y ... e e Xi
BAB | PENDAHULUAN. ... .ottt et a s s nnbaa e e s snnneessannseaaeennees 1
1.1 Latar BElAKANG .....cccvoiiiiieiieie ettt sn et e anaenne e s 1

1.2 1dentifikasi Masalah .............cocoiiiiiiiiiieie s 3

1.3 RUMUSAN MASIAN ...t bbb e 4

1.4 Tujuan MaSalah ...........oooiiii et 4

1.5 Manfaat PENEIITIAN. .......c.ooiviiiiir e sttt naeenaesnaenneanes 4

1.6 Batasan PENEIITIAN .......cucveieiiiitiiiiisieaseinis it easnes st sraseessessesnesseasessesnesssenens 4

1.7 ASUMST PENEIITIAN ....eoviiiiiie sttt ittt sbe st st be st b aneere e eneeneas 5

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt ee e ttaeesn e s saaesanaaeaanasesanseesassaeansseens 6
2.1 Penelitian TerdahUIU .. ......cc.ccoviiiiiiieiee it sresreane e neeneenees 6

2.2 Pemeliharaan (MaintenanCe)........ccccvieiuiiieiieciiiscsiee e seesraeseesnaesreennesnaesneesneanes 7

2.2.2 Jenis Tindakan MainteNANCE ..........ccceivvriiieiiieieieesieaeesreesseeseesseesseaneesses 8

2.3 KOMPONEN KITTES ..ttt sttt ettt sb bt sb et nn b bbbt abe bt eneene e e s 10

2.4 FUNGST DISTIIDUST .....veiiiecee et sae et annaeanaa e 10

2.4.1 Fungsi Distribusi Kumulatif.............ccoooiiiiiiiie e, 10

2.4.2 Fungsi Keandalan............ccovoiiiiiiiieee e 10

2.5 MOUEI DISTITDUSE . ...evveereeiieeteeieciesie et eeesteeste e sraesseeneesraesneanaesseesseestenseessenneens 11
2.5.1 Distribusi Keandalan..............coccooiiiiesiiisie e 11

2.6 Pola Dasar Laju Kerusakan ..........cc.ciiueeieeiieeiiee e 13
20Undey: et 5. % .2 Q2. A0 . o AMEL.Y et ifekns  mCh L " 14

2.8 Goodness of Fit (Uji KESESURIAN) .....veveeveiieiiieiesiesieesieseesiae e eseesseeseesseeseeas 15

2.8 Ml 5P, en AN DS 0 VDD N7 2 3N 0LF0 a0 AN 15

2.8.2 KOIMOGOrOV-SMITNOV ......oiviiiiiiieiiiesieeie et 15



2.9 Parameter DISIIIDUSE ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeees 16

2.10 Mean Time to Failure (MTTE) .....oooiiiieie e 17
281 WeantalapSisrein®s - a0 L o UL . IR, ... . B ENE L I W 17
BAB 111 METODE PENELITIAN ....ooii et 19
S A TR ORI A Y §20 T "R LRI AT 1S 19
3.2 Tempat dan Waktu Penelitian ........cceovueieeiiiieeieciiiee e 19
3.3 Data dan JENIS DA ..cc.veveiueiuiiiiiriaieerieieesiestestessessesseasins e seesaesseseessessesseaseesennees 19
3.4 Langkah-langkah Penelitian ... 19
3.4.1 Tahap Pendahuluan. .............cocoiiiiinii s 20
3.4.2 Tahap Pengumpulan dan Pengolahan Data ..............cccccceiieeieciieiieeneen, 20
3.4.3 Tahap Analisis dan Pembahasan............cccccceiveieiiene e, 22

3.5 Diagram Alir Penelitian.........c.cooiiiiieiiii s 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........coociitiiieiiniaiisiiuesessessesaasessessessssesesssnsenss 24
4.1 Gambaran Umum Perusahaan ............ccccueriniiiiimrareeisiienieseessessessessessesseeseesees 24
4.1.1 Profil PErusan@an............cceeiieiieiiieies it e e ie e eeeaneenneans 24
4.1.2 SErUKEUF OFQANISASI . ....v.iviiteasianieieesieiian st e ssessee e snennesnesne b sneaseensennennes 25
4.1.3 BANAN BAKU ......oceiiiiii st iiniae bttt ne e snesaesne b s aneaneaneenees 26
4.1.4 Proses Produksi dan Cara Kerja MeSin .........ccccooeiieiieneiieeieesie e, 27

4.2 Data PeNQaMALAN ..........coii et iiee et eine e sreesre e e s aneenne e nnes 27
4.2.1 Data KUBHTALIT...........coeiiriiii i e sne s sne e sneenneans 28
4.2.2 Data Kuantitatif ... e s 30

4.3 Pengolanan Data..........c.oiiieiir it e e eba e araaaba e raeanna e 32
4.3.1 Pemilihan Komponen KIitiS.........cooviiieiiieiie i see e 33
4.3.2 Pengolahan Data Kuantitatif ..............ccoooeiiiiiiiniii s 34

4.4 Analisa dan PemMbBahasan ............ccoieiieiiieieiieieeie e 78
4.4.1 Analisis Penentuan Parameter ..........ccoooeerueieeiinieeiienesiesiee s e 78
4.4.2 Analisis Pengujian Goodness Of Fit ........c.ccccooiveiieiiicic e 79
4.4.3 Analisis Penentuan Interval Waktu Pergantian Kompone..................... 80
4.4.4 Analisis Tingkat Keandalan.............cccoooveiiiiiieic e 81
4.4.5 Analisis Penyebab Kerusakan Pada Komponen KritiS..........cccocevvennee. 82

4.4.6Analisis Keandalan Mesin Sebelum dan Sesudah Preventive

[ =TT (= g T L (o ORI 84



SNARESIMTRUIGE 2990 €L 1.3 . 2 € IV e MY "0 38 01
SR SEEn . . g BAR N B2 - oW R I8 2R IRY . & . SRENY o N W

LAMPIRAN ..o,

p1-ae:qn-A1031s0daJ VAVIIMYYS] (&

SVLISYIAINDN



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Perbandingan Hasil Produksi Tissue Basah Cologne dengan Target Produksi

Maret — DeSEMBDEr 2014 .....c..ociiiiieie e 2
Tabel 1.2 Frekuensi Downtime Mesin Volpack Produksi Tissue Basah Cologne Maret-

DieSeniheF 20K AN PR o o R A0S o afR S 5n® L CA DN o 3
Tabel 2.1  Penelitian Terdahulu ..........ccoovioioiiiinne i 7
Tabel 4.1 Bagian dan FUNQSE MESIN.........ciuiiieiieie e ste et sae e e 28
Tabel 4.2 Data Downtime KOMPONEN MESIN ......ccveieeiueeieieeireesieiieeseaseeseesseenseseesseas 28
Tabel 4.3 Data Downtime Mesin Volpack Produksi Tissue Basah Cologne................. 31
Tabel 4.4  Frekuensi Kerusakan Komponen Mesin Volpack Produksi Tissue Cologne

Maret — DeSEMBEr 2014 ........ooueeieieieiieitesie e et sreeieneeeesieseesresseanesnaenaensenees 33
Tabel 4.5 Function and Function Failure Komponen Mesin Volpack ..............cc.c.c..... 34
Tabel 4.6 Time to failure Komponen O-RiNG ........ccccoeiiiiiiieiecie e 35
Tabel 4.7 Time to failure Komponen KIep PIPa.........cccoviiiiiiiiieieiiie e 35
Tabel 4.8 Time to failure Komponen Seal heater .............ccoiiiieiciiiiiiiies e 36
Tabel 4.9 Time to failure Komponen Pisau FOil |........c....coo oo cevieeieinn 37
Tabel 4.10 Time to failure Komponen Pisau FOil L.........c.c.ooeiiiiie i e, 37
Tabel 4.11 Time to failure Komponen Pir Pisau Foil Idan L ... i 38
Tabel 4.12 Perhitungan Index of fit Distribusi Weibull Komponen O-Ring ................... 39
Tabel 4.13 Perhitungan Index of fit distribusi Lognormal Komponen O-Ring............... 40
Tabel 4.14 Perhitungan Index of fit Distribusi Normal Komponen O-Ring................... 41
Tabel 4.15 Perhitungan Index of fit Distribusi Weibull Komponen Klep Pipa ............... 44
Tabel 4.16 Perhitungan Index of fit distribusi Lognormal Komponen Klep Pipa........... 45
Tabel 4.17 Perhitungan Index of fit Distribusi Normal Komponen Klep Pipa ............... 46
Tabel 4.18 Perhitungan Index of fit Distribusi Weibull Komponen Seal Heater ............ 49
Tabel 4.19 Perhitungan Index of fit distribusi Lognormal Komponen Seal Heater........ 50
Tabel 4.20 Perhitungan Index of fit Distribusi Normal Komponen Seal Heater ............ 51
Tabel 4.21 Perhitungan Index of fit Distribusi Weibull Komponen Pisau Foil I............. 55
Tabel 4.22 Perhitungan Index of fit distribusi Lognormal Komponen Pisau Foil I ........ 56
Tabel 4.23 Perhitungan Index of fit Distribusi Normal Komponen Pisau Foil I............. 57
Tabel 4.24 Perhitungan Index of fit Distribusi Weibull Komponen Pisau Foil L........... 60

Tabel 4.25 Perhitungan Index of fit Distribusi Lognormal Komponen Pisau Foil L ..... 61
Tabel 4.26 Perhitungan Index of fit Distribusi Normal Komponen Pisau Foil L............ 62

Vi



Tabel 4.27 Perhitungan Index of fit Distribusi Weibull Komponen Per

Pisay Gl Watlha. 3En 2090 o €A R .3 A €. IR LoD D NMY "ol N} 65
Tabel 4.28 Perhitungan Index of fit Distribusi Lognormal Komponen Per

PisaugFBil 1gart, 2. . 30 0 o ARRS Ne® c a2 B0 8 . N2 T e TN 66
Tabel 4.29 Perhitungan Index of fit Distribusi Normal Komponen Per

PISeLaRON I3, . ARR R 270 . .0 S SA SRR E REMR. U 280 A . el 67
Tabel 4.30 Nilai Keandalan Saat Interval Perawatan Komponen O-Ring...................... 71
Tabel 4.31 Nilai keandalan saat interval perawatan Komponen Klep Pipa.................... 72
Tabel 4.32 Nilai Keandalan Saat Interval Perawatan Komponen Seal Heater ............... 73
Tabel 4.33 Nilai Keandalan Saat Interval Perawatan Komponen Pisau Foil I ............... 74
Tabel 4.34 Nilai Keandalan Saat Interval Perawatan Komponen Pisau Foil L .............. 75

Tabel 4.35 Tabel 4.34 Nilai Keandalan Saat Interval Perawatan Komponen

Per PiSaU FOIT Tan L .......cooiiiiiiieieeie e eeitises et ee e ssae e enaeaneesnaeaeaneesnaeseesnnennaenneans 76
Tabel 4.36 Perhitungan Keandalan Mesin VoIpack ..o 76
Tabel 4.37 Nilai Parameter setiap Distribusi dan Komponen.............ccccooevieieenicciiennen, 78
Tabel 4.38 Nilai MTTF (Mean Time to Failure) Komponen Kritis.............ccoeeeveinenen. 80
Tabel 4.39 Nilai Keandalan Komponen Saat INi ...........ccocooiiiiiiiniin s 81
Tabel 4.40 Nilai Keandalan Saat di Terapkan Usulan Preventive Maintenance............. 82

vii



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 3.1
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6

Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10

DAFTAR GAMBAR

Bagian Klasifikasi Maintenance ...........ccccooereeieiiin e 8
Bathip CLRRALM. P2 aCa Rt I0 200 RS o €. PN . 13
KONNGUTASE Serf s 2 o lANE el =i N2 Lo K. D0 D. . e 18
Koijglifasy Raralel™. = - 309" o 4R e S DR N. 7. 18
Diagram Alir Penelitian..........ccciienieiiiiiine e 23
Salah Satu Contoh Tissue Basah Cologne...........cccocveveviieiieieciieiieesiene 24
Struktur Organisasi CV. Cool Clean ..........ccceccvvveeiiieie i 25
KBITAS TISSUE ...veeuveeseesueeiueaneesseesseassessessueansesseesseansesnessssassssseesssnssessenssens 26
Kemasan Tissue basah ColOgNEe .........cc.oviiiiieeieieniesie e 26
Functional Block Diagram Mesin VolpacK.............c.cccoovevviieiieiccinennn, 27
Pareto Chart Komponen Mesin Volpack Produksi Tissue Basah

(OF0] [0[RP 33
Functional BIOCK DIagram..........c..coiiiiiniiienieienieniesie e snee s 76
Kurva Laju Kerusakan Lognormal............cccoeiieieiennneneniseseeeeees 78
PerfUME DOSEIN -y 6 /el wuiiss . o/ o -2 var - at 9 iR e et e R H e h e e R e 83
Gaya Tarik LOQAM .......cocciiiiiiieiieie ettt e et st eaeanaesbeenaesnaesneenneanes 85

viii



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5

Lampiran 6

DAFTAR LAMPIRAN

Tabel Distribusi NOrmal ..o 90
Tabel Nilai Kritis Untuk Kolmogorov-Smirnov .........ccccccceeeveveeieeiieennenn, 92
Tabel Standarisasi Probabilitas Normal dan Lognormal......................... 93
lerpoidsie. AN.FP2. 2 A R38N E o alRI S T TR0 ar 96
Perhitungan Parameter DIStriDUSI .........cccouiriiiiiiiie e 98
GOOANESS OF FiE ....cviiiieieiiesie sttt skt 102



RINGKASAN

NEHEMIA HENDRY SETIAWAN, Jurusan Teknik Industri, Fakultas Teknik,
Universitas Brawijaya, 2012, Analisis Keandalan (Reliability)Mesin Volpack Pada
Produksi Tissue Basah Cologne, Dosen Pembimbing : Oyong Novareza dan Dwi Hadi
Sulistyarini.

CV. Cool Clean adalah perusahaan yang bergerak di bidang manufaktur yang
memproduksi tissue basah berjenis cologne. Untuk menjaga agar mesin-mesin yang
digunakan tetap mampu beroperasi sebagaimana mestinya, maka dibutuhkan perawatan
mesin yang baik. Pemeliharaan mesin yang baik adalah dengan melakukan
pemeliharaan secara berkala. Hal ini bertujuan agar mesin volpack tidak mengalami
downtime secara tiba-tiba yang menyebabkan berkurangnya kapasitas mesin sehingga
target perusahaan menjadi tidak tercapai. Tujuan lainnya adalah meminimasi
kemungkinan adanya barang cacat. Selama ini, kegiatan maintenance yang dilakukan
bersifat corrective tanpa adanya waktu berkala dalam melakukan perawatan serta tidak
memperhatikan nilai keandalan komponen — komponen dan mesinnya, akibatnya mesin
volpack sering mengalami downtime secara tiba-tiba.

Metode yang digunakan adalah penentuan nilai keandalan mesin volpack saat ini
dan nilai keandalan saat diterapkan waktu interval perawatan preventive maintenance.
Langkah-langkah perhitungan antara lain perhitungan index of fit, pengujian goodnes of
fit, perhitungan parameter distribusi, perhitungan nilai keandalan komponen kritis dan
mesin saat ini, perhitungan waktu interval perawatan, serta perhitungan nilai keandalan
komponen Kritis dan mesin sebelum dan sesudah diterapkan waktu interval perawatan.

Dari hasil perhitungan didapatkan nilai keandalan terendah dari komponen-
komponen kritis mesin volpack adalah komponen O-Ring dengan 1,46 %, serta nilai
keandalan mesin volpack saat ini adalah 0,000000459%. Jika diterapkan waktu interval
preventive maintenance, peningkatan nilai keandalan komponen kritis yang signifikan
adalah komponen O-Ring dengan peningkatan 48,54 % serta nilai keandalan mesin
volpack akan meningkat adalah 0,93539954 %. Kesimpulannya, untuk menjaga kondisi
mesin agar tetap dalam keadaan baik, kegiatan pemeliharaan berupa preventive
maintenance dengan memperhatikan nilai keandalan dari komponen-komponen
kritisnya bisa diterapkan. Dengan memperhatikan nilai keandalan dari komponen-
komponen kritisnya serta keandalan mesin, diharapkan bisa meminimasi frekuensi
downtime yang terjadi serta memiminasi terjadinya barang cacat.

Kata Kunci : Mesin \Wolpack, Keandalan Komponen Kritis dan Mesin, Interval
Perawatan Preventive Maintenance



SUMMARY

NEHEMIA HENDRY SETIAWAN, Department of Industrial Engineering, Faculty of
Engineering, University of Brawijaya, The Reliability Analysis of Volpack Machine on
Produces Cologne Tissue, Academic Supervisors : Oyong Novareza dan Dwi Hadi
Sulistyarini.

CV. Cool Clean is a company in manufacturing sector which produces tissue. To
keeping the machines in good condition then a good maintenance system is necessary. A
Good maintenance is a maintenance that should be doing periodically purposing to
minimize the frequency of downtime on volpack machine. With high downtime can
cause a decrease machine capacity then lend to the target of company is not reached.
Beside that, a good maintenance can also used to minimize a probability of defect
product. So far, the maintenance activity applied in CV. Cool Clean is corrective
maintenance without doing periodically and don’t concern to the reliability value of the
component and the machine, so it will cause the frequency of downtime volpack
machine will be increase.

The methods that used in this study was to determined the reliability value of
volpack machine and the reliability value of volpack machine when the schedule of
preventive maintenance is applied. The steps were determined the critical components
of volpack machine, determined index of fit, determined goodness of fit test, determined
parameter distributions, determined the reliability value components and machine,
determined the interval time of preventive maintenance, determined the reliability
component and machine when the interval time of preventive maintenance applied.

The lowest reliability of critical component of machine volpack is O-Ring with
1,46 % and the reliability of volpack machine is 0,000000459%. Then, If the preventive
maintenance applied, the reliability of critical component which have a high increased is
O-Ring with 48,54 % and the reliability of volpack machine will get increased
0,93539954 %. The conclusion, reliability of machine is high related with reliability
components. To keeping the machine in good condition, preventive maintenance with
concern to reliability value of critical components and machine can be applied, so that
can reduce the probability of downtime frequencies and minimize the defect product.

Keywords : Volpack machine, Reliability of critical components and machine, Interval
time of preventive maintenance
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