PERENCANAAN SUMP DI PIT SELATAN PT. PAMAPERSADA
NUSANTARA JOBSITE BMTB (BARAMARTHA BANJAR)
RANTAU NANGKA, KALIMANTAN SELATAN

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi sebagianpersyaratan
memperoleh gelar Sarjana Teknik

Disusun Oleh:

MUSTIKA RAMADANDIKA ANSANI PUTRI
NIM. 115060400111053 — 64

KEMENTERIANRISET TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS BRAWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK
MALANG
2015



LEMBAR PERSETUJUAN

PERENCANAAN SUMP DI PIT SELATAN PT. PAMAPERSADA
NUSANTARA JOB SITE BMTB (BARAMARTHA BANJAR)
RANTAU NANGKA, KALIMANTAN SELATAN

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan
memperoleh gelar Sarjana Teknik

(EKNOLOG o,

v
4,

S2\TAS B
)
8

Disusun oleh :
MUSTIKA RAMADANDIKA ANSANI PUTRI
NIM. 115060400111053 — 64

Telah diperiksa dan disetujui oleh:
DOSEN PEMBIMBING:

Dr. Ir. Pitojo Tri Juwono, MT. Ir. M Janulsmoyo, MT.
NIP. 197007212000121 001 NIP. 19580102 1986011 001




LEMBAR PENGESAHAN

PERENCANAAN SUMP DI PIT SELATAN PT. PAMAPERSADA
NUSANTARA JOB SITE BMTB (BARAMARTHA BANJAR)
RANTAU NANGKA, KALIMANTAN SELATAN

Disusun Oleh :

MUSTIKA RAMADANDIKA ANSANI PUTRI
NIM. 115060400111053 — 64

Skripsi ini telah diuji dan dinyatakan lulus pada tanggal
29 Juli 2015

Majelis Penguiji:

Dosen Pembimbing/Penguji Dosen Pembimbing/Penguji
Dr. Ir. Pitojo Tri Juwono, MT. Ir. M Janulsmoyo, MT.
NIP. 19700721 200012 1 001 NIP. 19580102 1986011 001
Dosen Penguiji Dosen Penguiji
Prof. Dr. Ir. Suhardjono, MPd,,Dipl. HE Dr.Ir. UssyAndawayanti,MS.
NIP. 19460323 197009 1 001 NIP. 19610131 198609 2 001
Mengetahui,

Ketua Jurusan Teknik Pengairan

Ir. Moh. Solichin, MT., Ph. D.
NIP. 19670602 199802 1 001




DAFTAR ISl

Halaman
RATABENGARNT AR L22.. o AR W 2 o aEn b2 ¢ L. Y 2 L. [

PAZENAR A TR LAY R AT NV A AR AP AR e W ii
RDAGLDRESE. A ARIBE T e t. B N EgF i) ® "o NS B a2 D iv
DAFTAR TABEL. .....ccci...... . N ... occiei e e s vii
DAFTAR GAMBAR. ..ottt saasassesaesaasessessasessesinsessesbeseesessessessssesens IX
BAB | PENDAHULUAN. ... .ottt a e s anssie e nnbae e e e nnnees 1
1.1 Latar BeIAKANG ... ....eiiiiiieiiee ettt bbb 1
1.2 Identifikasi Masalah............cccoiiiiiiiii e 2
1.3 Batasan Masalah ........c.cueieiiiiiiiiiiiisee e ans 3
1.4 RUMUSAN MaSAIAN.......eiiiiiiiiiiiieiie it et sbe b e b e ans 3
w0 e YA NN D) Y 3
T |V =T o L e USSR 4
BAB 1 Kajian PUSTAKA ...........cccoiiieiiiiiiiiiie ettt s e e sra e snaenneanne s 5
2.1 SIKIUS HIAIOIOGI ...ttt ettt et a e e araenne e e nnaennas 5
S ey YR SIS 6
A O N | G I 13- o 7
2.2 ANAlISA HIAIOIOPI . ...c.veeveeriii ittt et ste e araenneannesnaennas 8
2.2.1 Uji Konsistensi Data HUJaN ..........c.cooouiieeiecieiiee i 8
2.2.2 ANANISA FrEKUBNSI ... eooiiriieie ettt ettt e e enneaneesnaenneanee e 8
2.2.2.1 DIstribusi GUMDEL..........covviiiiiiie et sae e 9

2.2.2.2 Distribusi Log Pearson Tipe Hl ........ccoovviiiiiiiiiiieiie e 13

2.2.3 Uji Kesesuaian DIStIIDUST .........ccveiiieiieiiie e 16
2.2.3.1 Metode Chi SQUAIE .........ccceiieieieieie et 16

2.3 INTENSITAS HUJAIN ..oviiiiiiieieieeite ettt b e bbbt en e 1%
2.4 Limpasan (RUN OFf) ...ttt sba e s e anre e 18
2.5 CEIOSL. 0. i Moot ik Db e OO U DU T e e v« + 1604 100« st et e cone s 19
2.5.1 Proses Terjadinya EroSi .........cccoviiiiiinieieie e 20

2.5.2 KIASITIKAST EFOSH.....cvviiieiiiieiieiie ittt 50
2.5.3 Faktor-faktor yang mempengaruni EroSi.........cccocveveiinniiniiiinniencsn 21
2.5 4 Pendugaan ErOSH ... i.... estieceriarisstnnesssnesss idinsns nsabonssessune Snsasanatin ousinsseesss 22

2.5.4.1 Indeks Erosivitas (R) ...c.cocververeereiiesieesieeieseesiesiesieesse e ssnennens 23



2.5.4.2 Indeks Erodibilitas Tanah .........ccoooeooeeeeeee e 24

2.5.4.3 FaKIor Lereng (LS) .....cccovivrceerieereiee e esieseesieesiesee e snesenessnennens 26

2.5.4.4 Faktor Pengelolaan Tanaman dan Konservasi Tanah (CP) ........ 27

2.5.5 Pengendalian ErOSi ...ccivicvuciiriaiiesiniiiesnncsesstessesssnsstsssnessnassessesssnensisnesnns 29

26 g SAIMaTESL o N2 0 a L RENE - sl S RSN o b 30

2.6.1 Pengangkutan SeAIMEeN............oiieiiiiieneeieeie et 31

2.6.1.1 Perhitungan Sedimen Melayang (Suspended Load)................... g

2.6.1.2 Perhitungan Sedimen Dasar (Bed Load)...........cccoevverurniennnnnnns 32

2.7 Pengendalian Air TAMDaNG ...cc.oooveiieiieieiieie e esre e e sre e esreeae e e 33

2.7.1 Pencegahan Air TambDang ..........c.cuivereeieeiriarieieesieessesseesseessesssesssesssassens 33

2.7.2 Perencanaan Saluran Terbuka.........cooveiiiieineiienieiie e ie e seesnaeneesnnenss 33

2.7.3 Perencanaan Kolam Penampungan ( SUMP) ......cccovvrerieieieneneniesenienns 34

2.7.4 PerRitungan SUMP .......ccooiieiuiiriiiere e ereesteenae e sneesaessaesneeseansesssessesnnens 35

2.7.5 SiStem PEMOMPAAN..........cccciiieiriiiiiieieitiestie e sae e essesraesseensesneesreenaesrasans 35

2.8  PrinSip Kerja POMIPA ........cviiiiiiiieiiiiiii et sie st ss ettt ensenesse s sneanesnesne e 36

2.8.1 Grafik Kemampuan POMPA .........cociiiiiiiiiiininie it 37

BAB I METODOLOGIH ....ciiiiiiiiiiiiieiiiieiis e b e sae et et sa e ssenaasessessessssesens 38

3.1 DesKripsi Daerah StUGI ........cccuviriiiieieiiiiic e st sre e ra e aesnaeanas 38

3.2 Pengumpulan Data...........cccoiiiiiiireiinee bttt s ne e snennesneane b nne e 40

3.3 Tahapan PenYeleSaIaN.............ciiiiiiirieiicii st sit e sbe e 40

3.4 Diagram Alir Pengerjaan StUi...........ccocuioieiieriiiieiiesirieieseesreseesreesreaaesnaesnes 44

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN .......cicoiiiiiieiiienieieaesesaasessesaesassesees 45

4.1 TINJAUAN UMUIM oottt bkt e se b sk et sbeaseenee s e nneabennesbeanennean 45

4.1.1 Analisa Curah Hujan Daerah ...........cc.coceieiieiiiiiiiiiseneenieniesie e sse e sne e 45

4.2 Uji KONSISIENST DALA ........eiiiiieiiiiiiiiiie ettt et e st staesiaeabaesnaeannaesnaaabaesneesnaens 47

4.2.1 Perhitungan Uji Konsistensi Data...........ccccceevveiieiieeiieiiie e sie e 47

4.3 Perhitungan Curah Hujan RanCangan...........cccooeieieieniiesieiienieniesie e snesieneeas 50
4.3.1 Perhitungan Curah Hujan Rancangan dengan Metode Log Person

Tipedll tuia. ... . e . e 50

4.4 Kesesuaian DIStIDUST ........coiiiiiiiiiiiieie s 52

4.4.1 Uji (Chi Square) dengan Distribusi Log Pearson Tipe HI............c.c.c....... 52

4.5 Menghitung INtensitaS HUJaN.........cccoooieieeieiie e 54

4.6 Perhitungan Dimensi Saluran di dalam Tambang ..........cccceeeviveieniieneeresnene. 56



4.6.1 Perhitungan Saluran DraiNase | .........cccccveeiieiieiieieiieseesie e 56
4.6.2 Perhitungan Saluran Drainase Il .........c.cccocoeviiiiiieii e 58
4.6.3 Perhitungan Saluran Drainase Hl..........cccooeiiiieiinnineiece e 60
4.6.4 Perhitungan Saluran Drainase 1V .........cccoeiiiiiieninie e 62

4.7 Analisa Tingkat Bahaya Erosi (TBE) .......cccccceiviiiiiieiicie e 64
4.7.1 Erosi yang Diperbolehkan (T) ...cccoveiinieiieiiie e 64

4.7.1.1. Faktor Kedalaman Tanah..........ccoee i 64
4.7.1.2. Kedalaman Efektif Tanah ..........cccooeiieiiiiinniiiincnce e 65
4.7.1.3. Bulk Density (Kerapatan Massa)...........ccuevvereerreeiinseesieeiueseenns 65
4.7.1.4. Perhitungan Erosi yang Diperbolehkan (T) .......ccccccoovevivinnienee. 66
4.7.2 Laju EroSt LaNAN . .c..c.iiiiieiiiiiee it 66
4.7.2.1. Indeks Erosivitas Hujan (R)........ccccoviriniiniiniiiciec e 67
4.7.2.2. Indeks Erodibilitas Tanah (K)........cccooeiiiiiiiiiiiiciecce e 70
4.7.2.3. FaKtor LEreng (LS) .....coviiiveiieiieieiiesteesieeeesnaesneeeesneesneeaessasines 71
4.7.2.4. Pengaruh Jenis Tanaman (C) ......coovvovmiiiiiienieenienienie e 71
4.7.2.5. Penentuan FakIor P.........cccoiiiiiin i 72
4.7.3 Perhitungan Laju EroSi ........ccoiuiiiiiii it 72
4.7.4 Perhitungan Tingkat Bahaya Erosi (TBE) .........ccccevieiieiieeieiieiiesie s 73

4.8 ANALISIS SEAIMEN ....ooviiiiiiieie e e eeeeeenaee e eseesra e e areesssannsaseessaanneaseesseaneesnensses 73
4.8.1 Perhitungan Sediment Delivery Ratio (SDR)..........ccuveieieneienenisennenns 74

4.8.1.1. Perhitungan Sediment Delivery Ratio (SDR) pada Saluran I .....74

4.8.1.2. Perhitungan Sediment Delivery Ratio (SDR) pada Saluran Il ....75
4.8.1.3. Perhitungan Sediment Delivery Ratio (SDR) pada Saluran 1l1...76
4.8.1.4. Perhitungan Sediment Delivery Ratio (SDR) pada Saluran IV...76

4.9 Perhitungan DIMENST SUMP......uiiiiiiiiiiiiiiiieaitee st esieesseesseessseasseessseanseesseesnseess 78
4.10 Menentukan Jenis Pipa Yang SESUAI ........ccueerueeiueiiueeiieaiieesieassaeseeasseeseesseeeas 80
4.11 Simulasi Kerja POMPA ......cuoiiiiiiiiiiiiiiiiisieieie sttt sttt s s i sne e nneas 82
BAB V PENUTUR ettt e e e e aa e s e e e 85
5.1 Kesimpulan...i........ . e it e i detin e 85
DMV SaramB R im B "o GR ED WP o AR Y " o0 JEa RN g8 R T 85
DAF FAR PEETARA . RN A1 LD N2 0. B . L0 T s R8N o 86

LAMPIRAN

Vi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Hubungan Periode Ulang (T) dengan Reduksi Variat dari Variabel (Y) ....... 10
Tabel 2. 2 Hubungan Reduksi Variat Rata-rata (Yn) dengan Jumlah Data (n)............. 11
Tabel 2. 3 Hubungan Deviasi Standar dari Reduksi Variat (Sn) dengan Jumlah Data

Tabel 2. 4 Nilai k Distribusi Log Pearson Tipe 11l dan Log Pearson Tipe Il untuk

Koefisien Kepencengan CS..........oouiiiiiiiiiiiiiiieceiesiie e 14
Tabel 2. 5 Kriteria Pemilinan DISTIDUSE ........coveieirieiieiieie e s s seenie e e 16
Tabel 2. 6 Harga KoefiSien LIMPAaSaAN ...........coiueiieiueieeiieieiiesieesieseesneesnisneesneesnesnesnees 19
Tabel 2.7 Faktor ErodiDITITas .....c...oeiveiriiiieiiiie it e e s 26
Tabel 2.8 Penilaian Indeks Kemiringan Lereng (LS) .......coovvvviiviiiiiniiniiiiisieeis 27
Tabel 2.9 Nilai Faktor C beberapa Tanaman di INONESIA ..........cccoevvrvereiiienieieiienens 28
Tabel 2.10 Nilai P pada Beberapa Teknik Konservasi Tanah .............cccccceeveiieiiiiiinennnn, 29
Tabel 3.1 Tabulasi Data yang DIDUTURKAN ..o 40
Tabel 3.2 Tahapan Penyelesaian StUI ..........ccccviiiiiiieiieiises e 40
Tabel 4.1 Rekap Hasil Data Curah Hujan Harian MakSimum .........cccccoceiinineiinnieennenns 46
Tabel 4.2 Nilai Q/(N%°) dan RIANT®) ..ot eevsees s ese s s ss s eneenees 47
Tabel 4.3 Uji Konsistensi Data Hujan (RAPS) Stasiun Hujan Pit Selatan..................... 47
Tabel 4.4 Data Perhitungan Log Pearson Tipe Hl ... 50
Tabel 4.5 Hasil Perhitungan Hujan RanCangan............c..ciuiuriiieeiieneenieniesiesiesiesseeseeeenes 51
Tabel 4.6 Penentuan Batas Kelas Distribusi Log Person Tipe Hl ..........ccccooveiieiiinenen. 52
Tabel 4.7 Hasil Perhitungan Chi SQUAIE ...........cccooieiieiieiiiiee st sreesne e sreenae e sneas 53
Tabel 4.8 Data Curan HUJAN .........oiiiiiiiii it s sne bbb enee e 54
Tabel 4.9 Data Perhitungan Intensitas Curah HUjan..........c.ccoovviiiiiiienineseeseees 55
Tabel 4.10 Nilai Faktor Kedalaman tanah pada Berbagai Jenis tanah .................c......... 64
Tabel 4.11Penentuan Massaa (bobot) Bedasarkan Jenis Tanah ............cccccoecveviveiiieennnn, 66
Tabel 4.12 Hasil Perhitungan nilai R, untuk analisa erosi...........ccccoccevvverieiesiienniinnnnn, 68
Tabel 4.13 Faktor ErodiDIITAS ..cueveevveiieirec ettt 70
Tabel 4.14 Penilaian Indeks Kemiringan Lereng (LS) .......covvivieiiiiiiieiiciiie e 71
Tabel 4.15 Nilai Faktor C Beberapa Tanaman di INAONESIA.........ccoooveiiiriinieriieienienins 71
Tabel 4.16 Nilai P Pada Beberapa Teknik Konservasi Tanah..........cccccooceieiinciinnnn, 72
Tabel 4.17 Kriteria Tngkat Bahaya EF0Si ..........cccvevviieeiieiesiiese e 73
Tabel 4.18 Hubungan Luas DAS dengan sediment Delivery ratio (SDR)...........c..c....... 74

vii



80
.83
84

viii
Tabel 4.21 Database HDPE TYCO PEL00 .....cc.cceiviiiiiiiiiiieieieese e

Tabel 4.19 Data Hasil Perhitungan Menggunakan Pipa MFV420E...............cccceveevennee.
Tabel 4.20 Perhitungan Simulasi POMPa.........c.cccooveiieiiiiiiese e

pi-e-qn-A1031s0dal VAVIIMYYS (&,

SVLISYIAINDN



viii

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 SiKIUS HIArolOgi ......ccvcouiiiiiieie et 6

Gambar 2.2 Alat Pengukur Hujan OtomatiS............cccueveiiieiieieciieseesie e sre e 7

Gambar 2.3 Air Tanah yang Keluar dari Sela Batuan .............ccccoeieiiiiiinininiiciens 7

Gambar 2.4 Nomograf Penentuan Erodibilitas..........ccoccovvviiiiiiiiiiiin e 25
Gambar 2.5 Erosi yang Terjadi di Site BMTB ........cccceviiiiiieiicccecece e, 30
Gambar 2.6 Sedimentasi di Sump Job Site BMTB..........cccooeiiieiiiiinecc e 33
Gambar 2.7 Grafik Kemampuan POMPA. ........ccceierieieiiiiiinieieienie e 37
Gambar 3. 1 Peta Lokasi Studi Di Lihat Dari Kepulauan Nusantara ................cceeevnee. 39
Gambar 3. 2 Peta Lokasi Studi Di Lihat Dari Provinsi Kalimantan Selatan................... 39
Gambar 3. 3 Diagram Alir Pengerjaan Studi...........cccceveeiueieeieeieeiiiese e s sresnesraenneans 44
Gambar 4.1 PetaJenis TANAN.........ooiuiiieiee e seeseeseesee e esesseesseaaesnaeseesnnessaensenns 70

Gambar 4.2 Grafik Untuk Mengetahui Debit POMPa.........ccoovviiiiieieiiiiiesisiisiieneeees 81



