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RINGKASAN 

 

Syafril Abdillah Hidayat, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Brawijaya, Juli 2015, Pengaruh Equivalent Ratio Terhadap Emisi Gas Buang Motor 

Bensin 4 Langkah dengan Sistem Injeksi Berbahan Bakar CNG, Dosen 

Pembimbing : Mega Nur Sasongko, Haslinda Kusumaningsih 

 

Semakin tinggi pemakaian energi fosil oleh manusia telah menghasilkan 

emisi gas rumah kaca yang meningkatkan temperatur bumi. Kesadaran masyarakat 

akan lingkungan semakin tinggi. Oleh karena itu, teknologi yang tidak ramah 

lingkungan akan ditinggalkan, sedangkan energi yang ramah terhadap lingkungan 

akan menjadi suatu pilihan untuk dikembangkan. Penelitian terkait penggunaan 

bahan bakar kendaraan bermotor ramah lingkungan dibandingkan bensin telah 

dilakukan dengan menggunakan bahan bakar Compressed Natural Gas (CNG).  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh equivalent ratio 

terhadap emisi gas buang motor bensin 4 langkah sistem injeksi berbahan bakar 

CNG. Penelitian ini dikontrol menggunakan throttle butterfly valve sehingga 

didapatkan variasi debit udara dengan beda tekanan 30 mmH2O - 100 mmH2O 

dengan kelipatan 5 mmH2O. Sementara itu, massa alir bahan bakar dibuat konstan 

sebesar 8 liter/menit dan transmisi mesin dikondisikan netral. 

Berdasarkan hasil analisis diketahui bahwa semakin bertambahnya 

equivalent ratio pada motor bensin 4 langkah dengan sistem injeksi akan 

menghasilkan tingkat emisi CO dan HC yang semakin rendah, sedangkan nilai 

emisi CO2 yang semakin naik hingga titik stoikhiometri kemudian turun kembali, 

untuk gas O2 dan excess air mengalami penurunan. Hal tersebut terjadi dikarenakan 

pembakaran tidak sempurna akibat campuran kaya bahan bakar akibat penambahan 

equivalent ratio. Equivalent Ratio stoikiometri CNG didapatkan sebesar 1,0 dan 

Equivalent Ratio stoikiometri bensin didapatkan sebesar 0,999. Penggunaan bahan 

bakar CNG dibanding bahan bakar bensin dapat mengurangi emisi CO sebesar 

62,97%, CO2 sebesar 32,23%, dan HC sebesar 40,49 %. 

 

 

Kata kunci : bahan bakar motor, CNG, massa alir udara, equivalent ratio, emisi 

gas buang. 

 

 

 


