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Rizal.;: Firmansyah; .-, -Jurusan-, Teknik. - Elektro | jFakultas - Teknik- . Universitas
rawijaya, Januart; 2015, Perancangan. -RPembangkit, Listrik Fenaga Miknohidre
=unung Sawr, Rt 3 ~Kabupaten Lumajang;, Dosen<Pembimbing: Ar. Teguh
Momo; MT dandr=Hery-Purnome, MT
SKRIRSI

e Perancqpg PR e T ERERIKE R R MM) Cuning
Sawur'unit 3" 'bertandaskan /pada kepdiuhan-energlv fistrik- rasyarakat Gunung
Sawur' Yang "betumaterpenuhiy “Permibangunan’ PLTMH @ terletale di~Desa
Porcosuimo Dusma}akgﬁ@ﬁmm@ﬁ@ggm@ym@@gm'mirgg,amanpaten Lumajang
dengan -memanfaatkan alivan “sungai ‘Besuk- Semut: “Pada- penelitian- ini," hasii
pengukaran-debit air MEMRS@IsHGel RataRaKE Mok merlentukan desain
PLTIMH unit 3 'yang ‘meiiputl airmensi pipa pesat, jenis turbin-air, dimensi_turoin
air, dan untuk menentukan kapasitas generator sinkron 3 fasa yang sesuai dengan
desain. . PLTMH Gunung lan ‘menunjukkan hahwa
potensi daya, yang dapat Sawur 3 adalah sebesar
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FENDAHULUAN
1bbatar Belakang

Indonesia merupakan negara kepuiauan yang kaya akan-sumber daya aiam,
namun ‘belunt dimarifzatkan secara SERIASEalah satu sumbér daya yang dda di
tndonesia. adal OB Rfy@ leh BN IKdBASE R Grle bl HdK pétéKsi_yang sanoat
besar-dalam-sektor-energi, ‘bdik energi fosil maupun 'energi-non Tosil: Energifosii
antaraidain er‘c-r([? 'Wbﬁpawt%h@ﬁwwﬂl S@P@%ﬁwmﬁ}{a@mﬂam Energi-non
fosit “terdiri dari panaVIeRerolEthGplanRatRnachelAK iy “ténaga airdan
mmikrehidro.

Indonesia . tercata akan . sumber energi
mikrohidro. Suimber ‘enet ergi yang memanfaatkan
tenaga:air, dalam. skala » arkan-hasi .nengamatan,
stumber erergi tenaga ai (ga listrik  sebesar_75.67
GWhdioseluruhe=indone iang termanfaatkan-dan

diantaranya, sekitar 450 I dro_dan sekitar 230 MW

\\a

4 |
}l('JL TAS W\k

yang terpasangy 'sampai-tea
Umumnya. ..daerah. . peussaan - asipsiai | yaiy terletak pada, wilayah

pegunungan- mempunyai ' poterisi energi air yar.q besar, “seningga pembangkit

. sun-Ole
tistrile itenaganair: skala mikro m”rupj«a sal' ah satu sumbear-energi, yang-dapat

RIZAL FIRMANSYAH

1050603Q0111079- :
Dalamrusahalmesingka M«m n.uglq\lmuupdn dan'pertumbubam ekanomi

dikembangkan.

pedesaan,. energl listrik- memiliki peranan .yang, sanoat, penting.. Ketersediaan
energi ' listrik 'di‘pedesaan; ‘selain “dapat-riemenuhi 'kebutuhan rumah'tahgga juga

R R R AN PENB T AN DRN REBUL AP AR

lingkungah serta dapat menyediakan lapangan kerja baru
ERSIIAS BRAWIT]

Pembanghkits L 9r..< Fenaga Mikrofidroy ada ..Tbonjklf listrik=yang

memanfaatkan. aliran sung:ﬁ@%hj |'n]a_r1%‘:§|r m§erus. Salah satu_sungai di
Provinsi Jawa TErnmJHW@(NJHEE%N&@MK%R@r gnergi pembangkit
histrik tenagas air-skala mikro adalhA AdnAdN Besulk Semut.vang-terletak dizDesa

Poncostumo Dusun Gunung Sawur di legng Guriung Semeru, Lumajang.
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VTR ATDROE ORGSO ERRP T3 LRI
MiKro. Masifg-masing pembagkit berkapasitas’ 16 'kW -untuk ‘unit 1" dan 8 KW
untuleunit 2, namun kapasitas pembangkit unit: 1 dan uniti2-befum bisa memenuhi
kebutuhan daya listrik -masyarakat Gunung Sawur Karena-pada malam hari
kapasitas tersebut hanya dapat memekRiRShutuhan vericranganibagi masyaraiat
desa PoncosuntS@RORBEbRAAEA. Bl aiNaR(h b By4 BHf sungai Besuk
Semut memungkinkan-pembangunan Penribangkit-Listrik Tenaga Mikrohidro-unit
sehingga cl:haRWBF%Pé}t%MSHW%&Mﬂglﬁ‘?if}%rﬁﬁ’@rﬁi?& dusun Gunung

205 Memperoleh Gelar Sarjana Teknik'=
Keadaanverkeadsans digias: menjadicdasar’ bagh pemulis rontuk, membahas
k _ Tenaga - Mikrghidro

Dusun'Gunung Sawur di

studi _. perencanaan . per
(PETMH) unit'3di sang:

tereng;Gunung Semeruy, |

12RumuosanMasalah
Permasalahan.yan ini adalah :

17V Berapa ‘besar' poten: (ng° dapat’ dimanfaatkan

sebagai sumber;tenag
2. Berapa jbesar dimensi~ pipa pesat yang digunakan pada PLTMH Gunung
Sawuir,unit 3: Distisuin‘Oleh:
Jenis turbin air apa dan pgrapa dipR ANjs A14 Yang.sesual dengan kondisi
debitair-dan tinggi jatumfmgib%ggo%gm%m_&

4. - Berapa kapasitas generator sinkron 3 fasa-yang sesuai dengan desain PL.TMH

wW

Gunung Sawur unit 3.

1.3 Batasan Masalah
KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

Berdasarkan rumusan''rasalan™~di--atas,” agar pembahasan’ meteri ‘dalam

nenelitian. ini.lekih PHN‘I%ERYSJFI §l %V‘M'Wﬁem buat: suatu batasan
masalah sebagai berikut : FAKULTASTEKNIK

Auatisa | keterse JEAR WSANailr ERGNHK BdsEKIRE) ~berdasarkan’ hasit
pengukuran lanasung. Niiai HRGALIANGIr (head). dipilih_untuk_mencapai
daya pembangkityang direncanaka?‘m_S

2..Pemillihanmaterial turbin air tidak dibahas dalam penglitian.ini.



PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
3o QOPPKREIHITETFAD! BRI SRR (3REPT8- LURNR FANE,
4.+ Desain bangunarisipil dibaias secara tmuim.
5. Desain Mekanikal dibahas secara tmuim.

6. Spesifikasi.generator-disesuaikan derigan kondisi.di lapangan.
SKRIRSI

LA T uan - TR ONSENTRAST TEKNIK ENERGI ELEKTRIK
Tujuan: yang.-ingin  dicapai-.pepelitian | ini adalah ~untuk.. merancang

Pembangkit - ListDkajikaada ntbk mofsmen(hirSeighgiaw Persydrdtan Dusun Gunung
SawuriKabupaten Lumajasgperoleh Gelar Sarjana Tekniki=

[ reposiTorv.UB.ACID |
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15 Sistematika Penalisan

2

Sistematika. pent penyusunan.. skripst. -ini
adalah sebagai berikut:
BAB4 0 PENDARULL

Memuat fatar bel an_masalah, tujuan, dan

REPOSITORY.UB.AC.ID |

sistarnatika penudisan-has
BAB.11: TINJAUAN Pt

Bab “ini ‘merupak

serta hal-hal” yang “periu
dipertimbangkan- dalam merencanakan: pempangunan: suatu Pembangkit Listrilk

Tenagda ivtikronidro.

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

Disusun-Oleh:
BABdlir METODEPENELITIAN
RIZAL FIRMANSYAH
Memberikan.penjelasan.tentang metode yang digunakan.dalam skripsi ini,
NIM: 105060300111079-63

mieliputy etode pengambitan data, pengolanan data, dan-analisis-data.
RAB I\ PEMBAHASAN

Bab ini berisikan permbahasan serta nasil data yang digapat dari penelitian

!""

[ ReposiToRY.UB.ACID |

dan Py ERFYE R AN PEND IDIKAN DAN KEBUDAYAAN
BAB V: PENUTUP
UNIVERSITAS BRAWIJAYA

§ Berisi'penutup yang terdiri dari-kesimpulan' dan-sarain.
mi{ FAKULTASTEKNIK
< o
é% JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
soc MALANG
S|

Lo 2015




PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROHIDRO:GUNUNG BARUR UNIT 3:LUMAJANG
TINJAUAN PUSTAKA
2:1Pusat Pembanglkit

Pusat pembangkii berfurigsi untuk mengkonversikan sumber daya energi

[ reposiTorv.UB.ACID |

primer menjadienergidistriky Pusat SRERS Lt lisirik kontensional mencakup::

§f_ 1_..PembargANSEMNK b BKgNHL EMERGI ELEKTRIK
2 g 2. "Pembangkit Listrik Tenaga Gas{(PLTG)
55 3. PembangRiE1YKARHIHKMBARY ik Pet3pian Persyaratan
%% 47 Pembangkit ListMETRRIgiebRelag fanapt TRimik =
-)
5siiPembangkit Listrik-Tenaga Nukiin (PLIN)

2

6. ..Pembangkit Listr

2.2 PeambangkitiListrik

Pembangkit .. L ist embangkit _listrik- yang

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

Mmeinantaatkan' perbedaar jan-letak turioin air, yang

dikenal dengan. tinggi de iatkanm air, yang mengalir

akan memperoleh energi K sudu-suau turbin.

Bergantung: pade , [ PLTACdapat: berfungsi

untuk.memikul beban puncak ataupun beban dasar. Sebagai sumber daya energi

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

yang - dapat- ‘cipukinkan; sumber Disisopi Olehaga ' air = 'sangat~ menarik "untak
dikembangkan; BerdasarkanRzpasitRIRRMANS X Alibagi meniadi, heberapa jenis
seperti yang-ditunjukkan pajamaheb28030611a019-63

Tabel 2:1 Pambagian-PLTA BardasarkamnKapasitas

=
i

No Jenis PLTA Daya |
& . |
g T PLTA Kapasitas tirggt 10.000 kW ke-atas \
i KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
2 PLTA kapasitas ‘sedang 1000 KW = 9999 kW \
P UNIVERSITAS BRAWIJAYA |
>= 3 PLTArendan 100 kW —999°kW ﬁ’
mi{ FAKULTASTEKNIK N
<k ‘- e T TSN N T T oSS A V2
Tl oo U SURUSAN TEKNIKETERTRO Y. . )
§ g:t Stimber < 1v. OF. Patty, 1995 = =1 HALKNG_“ IVETSIES Drawija
S|
Lo 2015




PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
2.3 AN PERG MRS BN S AVAIR-UNTY 3 LUMAJANG
Pembangkit Listrik “Tenaga Mikrohidro (PLTMH) adalah™ pembangkit

listrik berskala kecif: (kurang.dari-100-kW):: vand memanfaatkan: beda ketinggian

dan jumiah debit per detik yang-ada pada aiiran air saluran irigasi, sungai atau air

[ reposiTorv.UB.ACID |

terjurs ' Aliran lini sdkan-memotar pBRIRSIIR $ehinggas menghasilkan energ

§t_ mekanik..., EnafdPNeiE NSebbADtnlE KiNEKoBMER Sl EJebdfaldtIKdan’ _ generator
2 g merighasilkan Tistrik.“Skema PLTMH tersebut seperti’ pada-gamoar 2-1oerikut:
7= Diajukan Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan
w 7 A, E ST
= é Memperoleh Gelar Sarjafa Teknik
S| -c-'\' ¥

Lo = B = = )

r 4 : J

REPOSITORY.UB.AC.ID |

PLTMH “termasu an “layak"” diseout' ciean

PLTMHE, dipilih karena

energy:karena;ramah i

konstruksinya sederhana,. mudah dioperasikan', serta mudah dalam perawatan darn

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

penyediaan sukuccadang: Secara eko[sRiin aeR: operasicdarn: perawatannya telatif
murah;. sedangkan biaya, InvegtasinyeieKpANSeare. denaan-pembanakit fistrik

iginnya. NI1M. 105060300111079-63
Secara. teknis. mikrohidro mempunyai, tiga, kompenen. utama, yaitu -air

=
i

sebagai sumber “energi, turbin-air dan generator. Air’ yang mengaiir dengan
Kapasitas tertenty -disalurkan -dengan «ketinggian'rterfentu = melaluipipa-pesat
menujiKiMEBNAstaRiAMNREN ol £2) KA Mub AN st BT ES L [VA Y AchIN . akan
menumbuk “turbin= gy NG\ B RS FRS BRAIKIA /X g mckanik berlpa

[ ReposiToRY.UB.ACID |

<L
2 berputarnya poros.-turbin aii:AKU LTAS TEKN IK
=
'é% JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
soc MALANG
S
Lo 2015




PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
24 RO ROBON TR EP S S AR NN E R LUMAJANG

2.4.17 Debit Air
Debit rair: -adalah: jumiah-air-yang:imengalir.-melalui- suatu: penampang

sungal. tertentu. per satuan waktu. Debit Seialu berupan dari musim Ke‘'musim dan

[ reposiTorv.UB.ACID |

haricke hari. Kecenderuhigan: karaktoKBP®h besarnya-debit secara kasar-dapat
diketahui . dends®O bbb RS Ha Kbk NER el Johé Kk KArismunandar,
1975)

Guna W*@MH”%M%EWWW&IQ P AN Aralaay perhitungan
befapa baltyak 4 vangMEmReiplRaspelar é’?ﬂﬁ“ﬂ{gm#gkitkan PLTMH. Debit
desainilatau’_debit andalan-suatu=PLTEM cyang dideal -adalah 1.2 -atau  dengan
/. Hydro Cipota Mandiri,

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

2

prosentase, 120% dari de
2004}
2427 " Tinggl Jatun Aiv

Jingghjatuhiterge 12 dasarnya pembangkit

REPOSITORY.UB.AC.ID |

mikrohidro digoiongkan fiukan jenis turbin yang

akan dipalaiyaitu tingg| dan tinggi (fekih dari:20

meter).

Jika'linggi jatuh-besar “maka ‘kecepatan, putaran tui Lln akan“tinggi ‘maka

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

generator-dapat dihubungkan dengfﬂ Sfﬁgl?ﬁnoﬁeerfgra langsung. can. jika tinggi:iatuh
rendah maka 'generator Oilﬁfﬁﬂ%ﬁéﬂﬁﬁwé\ﬁmpwpm yang dapat berupa
suslinan-roda gigi atay SUSH I‘R/Ib b%é&éd&ﬂd%"%’é' 109171992);

2.4.3". Perhitungan Daya
Pa

=
i

ersamaarn s untuk ramengetahti e daya olistrikivyangs dibangkitkan Karena

perbedaan tinggi adalah sebagai berikut: (Patty, 1995 : 14)
KEMENTERIAN ENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

Dayateoritis~ 9,814 Q . Herr (2.2)

Persamazn thN'YEESSdeT.u TR Aengan, efisiensi pipa
pesat, efisiensi ~turbin dErA%ﬁélaIzA%éﬁ&M”ﬁehmgga persarnaan_ daya
angkitkan-adalahJeHRIGSANIEEKNIK ELEKTRO

Daya terbanakitkan AAALANGR - H (2.2)

[ ReposiToRY.UB.ACID |
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Dimana
> : 201
n H0750.85 (tergantung pada tipe tu?w5
ng - 0.80 = 0,95 (tergantung pada kapasitas generator)

&t
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
24 FRIREE HRBEUNUNG SAWUR UNIT 3LUMAJIANG
Benaung adalan pangunan’yang berfungsi untuk membelokkan arah aiivan
airo d<ontruksi bendungan bertujuan untuk smenaikkan-dan:mengontrol:tinggi-air
dalam sungai secara, signifikan sehingga eievansi muka air cukup untuk dialinkan
ke datam intake: d<ontruksichendung BERIFShda gambar2.2:-berikut :

M bitas Brawijaya R.eposnlory Universitas B N
bitas Brawijaya = Repository Universita
1 Y I rrmennsitary. Liniversiflie &

oleh Gelar Sarjana Tekfﬂk’" :

Sebuah'Vbenaing air= “untul 'memibuang

kotoran/lumpur, yang. me mpah:(trash, rack): yang
berfungsi menyaring san s benaung.
Kontruksi dntake air- darivbendunganke
saluran._pembawa, bak penenang dan_pipa. pesat. Umumnya, Kontruksi intake
dibuat pintu-airantukomelakukan poigusasa kel men.

RIZAL FIRMANSYAH

45 _..Saluran, Pembawa

NIM:. 105060300111079-63 " A . ,
Saluran ‘permicawaadalah “bangtnain’ yang -mengalirkan air darintake ke

)

hak penenang dan berfungsi untuk mempertahankan, kestabilan-dehit. air-

Saluran " pembawa ~ untuk sebuan “pembangkit “skaia  Kecil, ‘cenderung
memiikiesefERmrnang: RRUKE DAl arR (RBRRGARIAN S HEas  embaiadlasanya
e AR PR AN PEN BT IR AR AN R EB IR AN
mengikuti  suatu_kontur.tanah. -Berdasarkan IMIDAP buku 2B, tinggi saluran

NIWVERSITAS BRAWIJAYA

penibawa minimal-2s'eny dari tinggi mukaair- Kontruksicsaluran-pembawa sepert

25 CFAKULTASTEKNIK
pada gambar;2;3.berikut:
JURUSAN TEKNIK ELEKT-RO
MALANG

2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKRO HHEIREEE N!j 1] Rom“ 1A ) Lr‘N thus Eire

Dlajukananpwg9 E@QE}HHL %egg%% lE:grsyaratan
MeFHpaeile K GelansarjiiaPeRknik -
Debit"yang melaiui saiuran peivibawa, dapat dihitung dengan persamaan sebagai

berikut;

|\)

=VxA (2.3)

Kecepatari aliran pada Jleh dengan- persamaan

.“v‘;arming-StrMcv sebaga

Dimana.:
» Debit (mars)

: Kﬂrepa an.rata-rata (im/s)
cdacisiarichidrolik £ @isusun Oleh:

; Lua° perampang:hasah

Keliling perRriapérlg BERIMANSY AH

Kemiririge RIFRA*1808B30011107963
Koefisien kemsa. an

(J‘)-D>;U<g(3

—_—
—_

~

2467 'Bak Fenenany

Bak: penenang -berfungst, untuk. mengontrol, perbedaar: debit, dalan pipa
pesat pE MENTERPAN REND [DHIKAIN DANI K BUDYIAIA Kbagai
tempatipenenang:air, ww%mﬁ&g B33 Awegﬂg(;@mpah terakhir bendas
benda yang masih terbawa fla,k?l?fﬂ'_“iﬁ}ié'trEKN IK ‘ '

Desain'bak' penenang diperhatikarn: Kedalaman ' serta ketinggian air-dari
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

pipa. pesat | untuk . menghindari -aliran, -turbulensi, ;. umumnya. bereferensi .dar:

diameter pipa pesat. Kontruks: Udt\lgléﬁ\blﬁal g ggpe. rti'pada gambar 2.4 berikut

2015



PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROBEBES-GUINEGE RPPT‘J()H’Dl“l\’cfultu‘« UNMAIANG
R c1sitas Brawiay a pository Universitas Braw1|a
ersitas Brawilaya epository Universitas Brawijaj
ersitas Brawijoi,s= . mvcxsnac Brawu

[ REPOSITORY.UB.ACID

Gampar 2.4 Bak Penqeloap
- Memperoleh. Gelan SaEaRRT slmik -

Kapasitasbak penenang 'dabat dip‘eroleh dengan persamaan ‘sebagai berikut

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

¢

|\J
3]
N .

Vo= Aixhe (2
Vi=Bxlxds (2.6)

Dimana :
Vs . Volume. bak
1 luas hakpel
1By Leban bakpe
IRy \Pahjany bak
" hs 7 Tinggi muka 2
de : Selisih.antar vy i unwen sunoa pasa urblf desaln
ri@ngan tmgm mukaiair: kritis pnda bak:pene nanj

‘Disusun-Oleh:

2raRIZAL FIRMANSYAH &« |
Pipa_pe: sat (pms.tomMplbg%&%diffo%« 83 vang rne"m! yrkan Falivan

untuk mengqerakkan turbin: PLTMH. Dnsaln Plpa pesat (penstock pipe)

REPOSITORY.UB.AC.ID

P

<
E
=
<
o
e

UNIVERSITAS

2747 'Biva Pesat

bergantang ‘pada 'tinggi-'jatuh=dan debit>air: Kontruksi bendung seperti” pada

q ambar 2.2 berikut.:

aral '33 r::iv\u]’\\’/'a ; mnoq; (_"ry qnve:ﬁl‘gs ,-fl\v“ 3 ~
KEME :»' Wijaga _ Sepasiapesimyersiias Brawlje N
; | |N|VER‘SIT‘A DRAMAIANYA - = e
: 5t tory Univegsitas Brawij
m‘}. I *gj ||"l ersitas-Brawife

OSITORY.UB.AC.ID

REP

e pUNIversitas Brawij:
- : \ "‘R;rr K ELEKTRO =
& Sli’ Brawuaya Resn,o RANVEr
grsitas Brawijayas ’.1&"0.; =
ersitas Brawnjay & m
ersitas Brawiaya 301 )

Gambar 2.5:Pipa Pesat
Sumber : Kurniawandkk; 2009
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
PIRREI SR ESHRONG S ARV RIS LEAVARI AN A0

berikut
24711y Kecepatary atr-pada/pipa pesat

Kecepatan:: paca . pipa pesat. dapat, -diperoleh  dengan, menggunakan
persamaan Darcy- Wenba%kﬁbﬁggl berikut .“(Linsiey, 1969: 271)

[ reposiTorv.UB.ACID |

KONSEN&'I%ASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK (2.7)
Ve
Dimanz [

Dﬁéﬂﬂ#‘@rﬁ'Uniuk Memenuh| Sebagian Persyaratan
Q L)enh pembangkitari(m

A 'Luas pcnaMﬁm@ﬁﬁ%ﬁkb ?‘ frRayjana Teknik =

2.4.7.2. Diameter pipa pesat

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Lo

Untuk miendap: R 145 : ssat dapat ' menggunakan

nersamaan seba

D (2:8)
g Dimana: =" =D
' Q
H
= ;
< n
s = 1S |
E ; -i-a.bel 2.2 N'Iaf INUISFIDICLT INCINOOCL AL} I\UU.IIFIHH‘,-{ A
§ P2 Bahan.-Saluran n
Soe
S0 Plastik, kaca, karet halus Disusun-Oleh: 0.009
& Semen-halus; logai lzafls FIRMANSYAH 0:010
Kayu halus, pipaladidds 105060300111079-63 0,011
3] Besitempa; bajadas 01612
j:“ Beton biasa, besi tuang beraspal 0.013
§ Kayl'kasar; fempling Halus itas Grgy

KEM,[;:N.];EB%AN PENDIDIKAN DAN KEBURAYAAN
Tanah halusUN'VERSlTAS BR,AW”AYA 0.01o0

<

b |
- S-. Pasang:batu FAKULTAS Tﬁ‘ KNIK 01047
<k ‘- ]
5% Pipa 100amR RESSARPT EKNIK ELEKTRO £,022
% % Alur'alamiary dalam kea(ml’a\:ﬁ%NG 0.025
= Alur alamiah berbatu-dan bergulma 0035

o ! 2015

Aiur alamian’ yang sangat buruk 0.060

Sumber=leisley 19892245
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

2K EOHTBRO:GUNUNG SAWUR UNIT 3:LUMAJANG
Untuk -~ memperoien ~tebal pipa pesat " ‘yang - direncanakan ' dapat

g menggunakan persamaan sebagai berikut ' (Patty,1995:65).:
5= 29)
= Inivers SKRIRSI
Dengan :
;f_ d. ", KOMSERTHRASMT EKNIK ENERGI ELEKTRIK
< N ;... Faktor.keamanan
2= tul ar‘ tert lu "rcah
- Diajkan € npuk M) Riehi f] ’e Persyaratan
e A =& untulepipa o
% % pg- 're:qa;‘.aMgmmroleh Gelar Sarjana Teknik' =
-)

=0,1 MPa
E". . Modulus.eiastisitas

Tabek2:3Wic

Lo

- Tion I_ast’:'s:_"c_as
E NN - & 2, \ (GPa) |
|2 Logan 207 d
S ISR | S G T |
g Liogan 2L |
| Logam;. | itas Hibwijay
<L I( ayH . |
> i g Wiy
< L:uina | 13\
g — lastik s B4 1
23 Plastik Alrylic 31 Biawijay
w é Piastik Polikarbonat 2.4 2.4 |
Zm blostilk Plastik Disusyn Ole):;, 5 {

1astli (e 3,4 CH
a

& R A R MANS YA =

Sumber * lremor ugcrr{‘158“'- e}
2.4.7.4 Rugi-rugi pada Njd-H35060300111079-63

1. "Kenilangar energi akibat gesekan pipa

Suatu- persamaan empiris-untuk_mencari-rugi-gesek pada

H

pesat. dapal menggunakan persamaan: sebagal berlkut (Linsiey, 1989
KE,MENTERlAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

it PNIYERSITAS BRAWIIAYA i
iyeFsjas Krdw 2:40)
iy o P‘»’AKULTAS TEKNIK C

[ ReposiToRY.UB.ACID |

D5
Dimana

. =MALANG
: Kehilangan tinggu jatuh,air. (m)

: Panjana pip20asat (m)
i Faktar kekasaran
;Riameter pipapesat

BRAWIJAYA
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROHIDRY: GERYNIG EAWRIREENIT 3-LUMAJANG
2. Kentlangar minor di'jaringai pipa
Kehitangan minor didaringan, pipa.diakibatkan oleh peruhahan

mendadak .dari geometri aliran Karena perubahan ukuran pipa, belokan-

[ reposiTorv.UB.ACID |

belokar; Katub=katub - sertPISEBBESd jenis sarmbungans Pada pipa’ yang
panjalidd REPHBhHRNSA b INBK SaheEb Rl dd AR hesalahan, yang
berarti, tetapi-dapat menjadi cukup penting 'bagi-pipa yang pendek.
s i<ehila ST SEVISISHAR ReRrgian Fersyaratan
Persa%ﬁwpeygllﬂ] Qﬁlﬂjrﬁ?}{dﬂ”%"thﬂ'k menghitung ~ besarnya
kehilangan ‘tinggirminor akibab penyempiian: mendadak adalah sebagai

bertkut : (Lisley

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

2

'o‘ 1 T 9
3 hy (L= K (244)
I Dimanas
hum(1). : Kehil (m)
K . Konst jak
Vo .Kece; yang:menyempit (im/s)
) :-Perce

besarnya “rilai . irsaimaan’ di -’ atas_dapat
diketahuipada tabel 2:4 dibawsh-ini:

Tabel 2.4 Nifai- m[alsl{%”b@fﬁﬁt Penyempitan-Mendadak

DéIZAL EIRMANS Y Af4.
e _NJ,I\ZLJ.OSOGO 300111079-63 .

<
S
=
<
oc
(a]

.
=
(%)
o
w
=
=
=

=
i

0 0.5
0.4 0.4
0.6 0.3
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KEMENTERIANPENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
1. 0
UNIVERSITAS BRAWIDIAYA

sumber: ‘Lisiey,;/1889: 274
FAKULTAS TEKNlK

s Oiehilanga minorakilbat belokan.

JURUSAN TEKNIK ELEKT-RO
Persamaan . yang digunakan. ; untuk...menghitung, .. besarnya

kehilangan:tinggi- minor. A ERL.RNKan adalah sebagai berikut : (Lisley,
1989:.274)
02 2015

hy, (2) =K;; o (2.12)

Dengan: hyy«2) = Kehilangan/tinggi:ekibat belokan: (m)

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROHIDRO:GUKIING: SAVRTRAIRG P TNAR TRNIES X

Besarnya nifai K, 'yang digunakan pada persaraan di-atas seperti- tabei
L2 )

215 dli/bawah i

Tabel 2.5 Nilai=nilai K; , akibat belokan L
= | Jari-jari belokan SKRIPSISudut belokan !
I ~ [0 - RAI L !
;t_ | - GeONBESETRASI TEXNIK ENERGPELEKTRIRSS ™ |
| - = :
p <:I, i 1 05 0,37 @252 K
= | Digjukan Untuk' Memenuhi’ SebagiaryPersyaratan 0,15 i
& | ‘
= é i 4.2 Memperolelo@Gelar Sarjanadeknik - 0iL2 ;
= | 6 045 0.11 0.08
o |
i 8 008 T

sumber. ;- Lisley,-1¢

. Kehilangan mi jan

Persar mengnitung - besarnya

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

kehitangan:ting 1iendadak adalah sebagai

berikut : (Lisiey

h,'

11y

Besarnya-Ksyang, digunakan- pada -persamaan: di -atas; dapat: diketahui
pada tabel 2.6 di bawan irfPisusun Olen:

Tabel 2.6 Nilaiznili I AliGARMANSAibungan
| RAWP 105060300111079:63 ~ Ki

|
|
I._ ______________________________ £3 33 %
|
|

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

=
i

s Katup:bola {terbuka-lebar) 10
; i Katup pengatur ayunan (terbuka 2.5
g /1ebar) 0:2

|
KEMEN PERIANREREIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
/Kt pirag NI ERSITAS BRAWIIAYAL

<
Z  Tikunganbalik pAK UL TAS TEKNIK <48
2: l F-baku sikisiki 3ne y
5= T SO SAN TEKNIK ELEKTRO
= <L sumbers kisley; 1989274
2o MALANG
S|
Lo 2015
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PERAI_\ICANGAN .PE!\/IBAN'GKIT LISTRIK TENAGA
MIKIROIFTRGTEONKRASSSAWAIR UNIT 3:LUMAJANG
Menurut” O.Kirschmer’ untuk “mendapatkan’ rugi “akibat sarirngan_dapat
menggunakanersamaan sehagai:berikutn(Patty,-£995:40)

42

hy'= )3 —---su

[ reposiTorv.UB.ACID |

SKRIPSI

denddONSENTRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK

hr i ikehilangan energiakibat saringan

0 B R B SRR R Sebagian Pérsyaratan

¥ lj! 5( ~afmwn1%i;anmb .H.I &. g % GE %

1 Tebal Jaﬁ\e‘igmpemjeh Gelar Sarjana Teknik =

[Jarak antar saringan (n)

I'Kecepatan (m/s)

- Percepata
. Kemiring
Tahel2.7 Prof

; Profil a

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

i
SO LT w»

092 1.076. | 1.79_.

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

Sumber’y Paity; 199

Sumber: Kurniawan-dki-2009 - MIALANG

g 234,851 Turbin Air
Q= Turbin air dapat « )erapa. cara; .namum; yang
g?{ paling''utama "adalah- klasifikasi “berdasarkan’ cara 'turoin-air- tersebut’ merubah
= ANArA A iadi-enargi-p .
z % energiair-menjadi-energi-putar; DIRROA Oleh'

& Tabel 2.8 Klasifikasi ME&Z’KL—%MNN an_ o o

w Turbin Hea Pressure

NHM- 1OEuuuu00111079 63
Runner High Msdium: Low

5 (H:>.190.meter) (30~ 100 meter) (2 .- 30 meter)
g:, Impuise Pelton Crossflow Crossfiow

é (MitchellRanki ichall/Ranki)
b KEMENTERIAN PENDIDIKAR BRI K EB DR PRAKF A

Turao i Turqlo

e UNIN/ERSITAS BRAWILIAYA

> Muiti-jetPelton Multivjet'Peiton

[ Repasitory Universitas Br: FAKULTFASTE Kersitas By e T
g — Reaction. . rancis Dmpel-nr
23 JURUSAN TEINIHEEISTRS) ™ - Raprar
% o AL S e,
S0

Berdasarkan kiasifikasi pad2(ydBel 2.8, qi.atas, .maka turbin air dibagi

&t

menjadivdua yaitu':
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

MIKROBIGRO:GUNUNG SAWWR UNIT 3:LUMAJIANG
Turbir reaksi adalan-turbin air yang cara bekerjanya neruoah potensiai

daniienergi- kinetil untuko memutar: durbino Turbinaeakst dibagi -menjadi-dua

jenis yaitu:

L Turbin Fraricis SKRIRSI

TurliR MedelhE FRidal ph kAR NS Hia i B R g il KGR urbin. dipasang
Giantara sumber-air tekanan tinggi di bagian rmaSuk 'dan air bertekanan rendah
diiihagian PéﬁJHFa"THFEHk MF%yhmﬂf@jﬁﬁ%ﬂsﬁﬁﬁa%engarm Sudu
pengarah mengaratMEmRErolRhsGelan Sa1apa Hekeik * sudd  pengarah pada
tarbin Francisdapat merupakan suatusudupengarals yangd tetap ataupun sudu
pengarah . yang.. dap ggunagan  pada. berbagai
Kondisi-aliran -aw “pe dapat digtur 'merupakan

nilihan yang-tepat.

2, iburbin Kaplan: &
Turbin' Kapia bin” rekasi-ahran aksial.

Turbin Liniterstisun > o rahu.“Propeller tersebut
WL, AS W\L

blasanya mempunya

*

CsTMurbinimpuls

Turbin impuls adalah fLPAW%HP\%WQ:cara bekerianya merubah seluruh
energl’ air''yang LEloedBI%"ﬂgﬁl %ﬁ'iswsﬂm URtuk memutar  turbin,
sehingga timbul -ensrgi 'Mteﬂﬁ5@a%qm€*}tq7ﬂlﬁ3‘n impuls;adalah sebagai
Derikut :
.. 1urbin Pelton

KEMEN“‘F@FH'NKWE‘W AP RE R <
set sudu_jalan Valﬁ\ﬁv'l'éﬁs"FF DAL \Nl YR isemprotkan. dari_satu

u'lebih'alat yang diseou L r.ozne Turbin Pelton‘adalah salah'saiu dari-jenis

ry U . F TAS TEKNIK \
turbin air,yang paling € me urbin ini cocok rﬁgunakan untuk-head tingg

Jolo] 8
Bentuk sudu m\lrgler%eJr%AINJ;;ﬁéﬁy LGi%%@Tﬁ%lris. Sudu’ dibentuk
sedemikianssehingga ,mncamMMNQwengm i<tengah=tengah-sudu-dan
pancaran air tersebut akan berbelddOddbkedua arah sehinga, bisa membalikkan

pancaranair'éengan 'baikedan membebaskan ‘suducoari gaya-gaya samping
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
RIS IR EUNEIRIE SR RDRHTeRITUNEASRNEY b
Pelton untuk pembangkit skaia besar membutuhkan nead febih kurang 150 m
tetapi,untuk-skala mikro head 20 m: sudah mencukupi:
2..1urbin Turdo

Turbin Turgo dapat ber§¥sREPPhda Head:30'm 's/d 800/m. Seperti
turhin, ; PelfENBEDNH RATHJ BEXIN IS N ERGINE it R | Ketapi. sudunya

1

terbeda. F'ancaran air darinozzle membentur sudu pada-sudut 20°% Kecepatan

putar turbinoF .w& Dert%MPW%%h.'vﬁ'ﬁP@éﬁﬂrP e@ya[gma dimungkinkan
transnisi TangetingMEMPRIAIY RelYeRarAnR TekME A" mendikkar efisiensi

total sekaligussmentrunkan biaya-perawaian

3..1Turbin Cross flo

Turbin Cross ap daricjenis turbin-aksi
(tmpulse turbine). | ja-menggunakan tenaga
jatunan- " air- sehing Jan~ putaran” “ituaxan
trilk

enguntungkan dibanaing

menggeraklan gene!

Pemakalan je

ciehgan ' pengunzan nemikrovhidre  laimmya:
Penggunaan... turbin-ini_untuk daya. vanag, sama. dapat.-menghematbiaya
pembuatanpenggeraxk imula’/saDipasi® Cbetlari ‘perggunaan kincin'air dengan
hahan, yang. sama. (PenBhZnadtar] RIVIANSY Alenpai; karena ukuran Turbin
Cross-Fiow “lenih~ kecN 1 an1 8060B001kE0 28ke® ding Kincir air.” Diameter
iineir, air yakni' redarjalan atau runnernya hiasanya 2 -meteryke atas,-tetapi
diameter Turbin Cross-Flow dapat dibuat hianya 20 cm sala sehingga bahan-
bahan yang dibutihkan jeahdebin ssedikit, itulah sebabnya bisadebih marah:
D%EMENJ’EBJMFB B P Ko N A5 KrEBUBAhYM&@ dari
pacda daya 'guna KINIMERSITAS BRAWIJAYA
FAKULTASTEKNIK
JURUSAN TEKNIK ELEKT-RO
MALANG

2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
SUNUN SAyyUr—‘sU‘NTT:a LUMAJANG
‘ - ;;‘1 /— Guide vanes

Runner

Purge valve

[ reposiTorv.UB.ACID |

Gambar 2.6 Madel Rakitan Turbin. Cross-Flow
Diajukan Untuk' Manenshi Belpagiand@ersyaratan

Komperer-Memperele i @elar Sarjpadd@ajaikiar 2:6vdicatas adalah
sehagat herikut.:

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

2

& ''sudu Pengarah
Riasanya da asitas:aliran,yang masuk
wroin.

h;iiRodaldalanataw K

REPOSITORY.UB.AC.ID |

Pada_bagial yotensial fluida menjadi
energimexaniic

Runner. tur u . yang., dipasang- bada

Sepasang piringai yang ‘tersedia dari ‘suatu

sumber air bergantung pada besarnyahead dan-gdebitair- Dalam-hubungan

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

dengan’ reservoir air maka REAMSUHSIN beda ketinggian antara muka air
padd reservoir dengaff bdsb dnl RMANRY A cirairiurbinair,
c...Paros Turbin NIM. 105060300111079-63

=
i

Pada ‘poros “turbin“terdapat’ runner- dar ditumpu “dengan bantalan
radial dan bantalan axial.
d.. Ruman Turbin
KEMENTERIAN PENRIDIKAN AN KEBURAYAMN oar
aliran masuk SMN;BM@%%!TAS BRAWIJAYA
& Pipa Hisap FAKULTAS TEKNIK
BerfunggirRessiX ke TE RN KB ERITRIA saluran luar. Turbin
Cross-Fiow’ menggurniakan IOPAZIi_EAHQ'éegi panjang-yarg lebarnya Sesuai
aengan lebar- runner: Pa_ncareérbfg masuk i turbin «dan-mengenai- sudu

[ ReposiToRY.UB.ACID |
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&t

sehingga terjadi konversi energi Kinetik menjadi energi. mekanis.
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA _
MFRAZO HTER RSN S RPEIRAFT e RGNS

pengembangan ‘PLTMA- dengan-tinggi-jatuhan (head) 6"= 60 ‘m, yang dapat
dikategorikan pada head: rendah dan ‘medium, Grafil-pada gambar di-bawah ini

dapat membantu pemilihan turbin.

[ reposiTorv.UB.ACID |

SKRIPSI

NET HEAD ()

g “TKONSENTRASI TERNIK ENERGI ELEKTRIK
e e PELTON ___,_‘__‘
2 : 300 l o M AR amee” aacian \
7= = | ' Diajuk epTenuhl Sebangersyaratan
&<t B4 iy m-mlc.% \k
2 |/ o Mem erol Iar Sarjana Tekn
SM se s 51:77_\ —‘/NA(/ \ ’)\‘
e j; /‘ \ /’ ‘\
i / !
>, _“/ '
[a] APLAN/
BN R pository nivessitas Y/ & . 7, Ny /

Ge in

Untuk mementuk.... ~- —.7 dl atas adalah dengan

E e e =

o

imenguhubungkan: garis “antara: debit -air
ditetapkan, sehingga:akan terdapathﬁ‘ﬂ(S%fgrl\?hantara tingal jatuh. dan. debit air.
L titiK ‘potong-yang beﬁ#’%’%‘a&é'% §N§§{@|'t|e fah ‘ditetapkan” padagrafik
diatas;idapat jdijadikan: ac u%HMntIQBQ-ﬁQ.. Jﬁ“{%g Bi&hin-air, Jenis, turbin: ideal

yang “digunakan di “uniumnya- adalah“turbin’ cross  fiow dan turbin Kaplan

Jenuan dengan'dketinggianyang: telah

<
S
=
<
oc
(a]

.
=
(%)
o
w
=
=
=

&

mengingat kondisialam danv Karakteristikageografis:

Untuk efisiensi_Turbin air di atas dapat dilihat pada tabel 2.9 di'bawah ini :

[ ReposiToRY.UB.ACID |
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

Alr

JeiNIVERSITAS |

BRAW [ JAMYNSI

Pelton

FAKULTAS

TEKNIR:8:0.85

Francis

JURUSAN TEKN

IK ELEKTRO

Cross<flow

MALA

NG 0708

“Propeller/:Kaplan

2015

0.8-0.9

Sumber : Hailmerl, L.A!, 1960
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
24 SN BREBSHTTRO: GUNUNG SAWUR UNIT 3LUMAJANG
Turbin' cross-flow terdiit ‘dari “dua bagian-utama, riosel ‘dan-roda turbin.
Rodasturbin terbuat: dark dua; piringan-lingkaran_yangrdisatukan.pada; rim oleh

sudu-sudu. Nosei yang mempunyai penampang persegi panjang, memancarkan air

[ reposiTorv.UB.ACID |

imasuk memenunirseluruh febar tarbbKEREh rcudut absolot 18% Alr membentur
sudu,. mengali K@RIBEN SRS Al iR ek G UEL BtfeldRIKsuatu ruangan
kosong ‘antara’vim- sebelah daiam laiu~hiasukK kembati ke vim di’ sisi“yang-lain
kemudian akhw'rnt)%aﬂwﬁf?{L UR}%%KM%H 8 r'\l".x . ,,Q_@WCJD @r§yaratan
24811 - DiameteMERPErAEh RElRgarana Teknik =
Diametervaunnar = bisa aditentukarosdaris persamaar: 'sebagai, sberikui
(Mockmore & Mar

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

2

(2.15)

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

Ds. i Diameteruar
Ho i Tingot jatuh a

§ N Putaran turbin
v S Dalam menet AN persamaan-persamaan
= : ‘
%) 3 dicsebagai berlkut (Mockmore & Marry, 1949:v%
§ § 144Q (2.16)
Zm Dpfstisti OTefE NS
Ck(2gH)

!""

Dengan VK konstantgel@éba{:alfw,@é'%\(AH
C " koefisigqZal05868800111079-63
Dalam=menentukan jari-jashrunner | _bagisniidalam: () diperlukan

; persamaan-persamaan di sebagai. berikut ;- (Mockmore & Marry, 1949:.15)
PO BE X i @47)
1% KEREN IRRIANPENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
§ 204:8.02 Unlarak yn’?'a!Y’S%BSITAS Eory Universita
Qg Untuk menentLFk‘ghlsH&kTﬁérT%Mg&t diketahul , menggunakan
ég versamidnses U RANVIDEM NS B TIR O 10y
Soe $1,= tsin 81 MALANG
=Y = ) I
Lo S1=KDi1 2015
kexD,
C="—— (2.18)

sinfy
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

I\W YHIDRO:GUNUNG SAWUR UNIT3LUMAJANG
Jarak antar.sudu

B1 - Sudutsudu= 29%.50"-atau kg rrang-lebih 30°
SprPenerimaipancaran
kiorkoetisien: kecepatan

[ reposiTorv.UB.ACID |

2.48.1.3 Jumlah Sudu SKRIPSI

< LrpiESR SR PT R 0] BRI AR setipis dan
<L semulus.; mungkin:. . Persamaan. untuk, _memperoleh._ jumlah. sudu adalah
V) =
o == i .
7= sebagal bemiafukan Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan
[2
g% NP Memperoleh Gelar Sarjanal Teknik - (219)
-)

t
Dimana .
N : Jumlah sudu
248104 lvebarkel

Untuk...mens

2

persamaan‘sebagai

fsE0.1

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

Dimana :
o . Lebar keliling
D, : Diameter.luar

24815 Celengkungan Sudu
Untuk--mengetahui kells%lénﬁcé?eﬁudu dapat.. menggunakan fumus

dibawah'ini - (Mock fﬁ'l\_/l?irlﬁl\ﬂy ﬁlsjﬂ;’AH

8 BREWaYa .- Reposliony Linie (

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

=
i

NN
N
=
N

Dimana :
p.. Kelenakungan sudu runner
f1. Jari-jari.runner

24.8.1.0 JarakPancaran’ dari PusatPoros
KEMER,F ERLANPENRIRTKANRANGKREBAY AN dapat
menggunakan pdddNHsER RIS S B RAMIWY & Vviarry, 1949: 14)

[ ReposiToRY.UB.ACID |

= (O PR ODFAS EKNTK (222)

dengan: JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
ya.. i Jarak pancar.dari pusat poros

k... Koefisien kecepatan. -NIARZANG
Dy, 1 1Biameter-Luar runner
2015

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

&t
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
24K RO RS S BRI ENIGCBIANATRUNTT 3 LUMAJANG

Jntuk “mengetariui’ jarak  “pancar’ ‘dari’ ‘tepi “Galam’ ruhner ~dapat

E mengaunakan persemaan-dibawah ini-: (Mockmare. & Marry; 1949: 14)

|S

|8 y2.= (0.1314 < '0.945K) D1 (2.23)
= SKRIRSI

2.4.8.2. Karakteristik furbin

.. KONSENTRASI TEKNIK ENERG] El EKTRIK ,
Setiap whrdinmermilikie karakienstiiK“atau- civi-'khas: yang''berbeda: “Ada

beberapa. karakteristikvang danat digunakan untuk menentukan. ienis, turbin: yang
P Diajukan %Jntuk Me?nenuhl Sebagian Persyaratan e
akan “aigunakan, ' yaitu fakor kece%atan, Kecepatah -~ sudiut, - debit “satuan, - dan
Ve Memperoleh Gelar Sarjana Teknik
ikecepatan spesifilcs(Patty, 2995::93).

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

2

2.4.8.2.1 ‘Faktor Kecepatan
Faktorrkecep: ilehe 'dengany persamaan

sebagai berikut :

.= (2.24)

REPOSITORY.UB.AC.ID |

Rimana:
Nt Banyaknya puta
DitoDiameten {m)

2,4.82.2 Kecepatan Sa

Kecepatan©sattian atau unit-speed yadalal 'kecepatan iurbin (bagian

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

yang berputar).yang geometris[)sleém@%l-lmm = 1 meter.dan D = 1meter.
Kecepatan satuan dapat &iﬁ%huﬁw%il&w'g\rﬁaan sepagai berikut :

> ND
Ny = YtV 105060300111079-63 (2.25)

=
i

Dimana :

N1q . Kecepatan satuan (rad/det)

N:. . :Banyaknya putaran per menit (put/mnt)
D Diameter

m)
HKEM@%EE(EH@MBEaND&E%MNMMJﬁE@Q%YAAN
2.4.8.2,3 'Debit SatuddNIVERSITAS BRAWIJAYA

Debit satuan-apageil) grqtpgggpfgqith Rekit turbin yang-gearneiris
serupa pada H”QWR{J@%\?(I d'aERmkr@EElj‘equ@tuan capat dihitung
dengan persamadivsebagel “e‘NwAL ANG

AitasRra 5 o
NI T pedin, . 2015 (2:25)

[ ReposiToRY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

&t

Oimana:




[ reposiTorv.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A
¢

REPOSITORY.UB.AC.ID |

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

=
i

[ ReposiToRY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

0
o
L

22

PERANCANGAg\N PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
ﬁ/ﬂ r@?@ﬁ? ('F?M‘WI\IUNG SAWUR UNIT3:LUMAJANG

ameter
HiorPerbedaan: tinggi-muka air dikurangi kehitangan tinggi{m)

00

8214 Putaran-Spesifik

)
<9
Putaran :spesifik , atau.. sgRiRtPSEed 2dalah.besarnya, putaran ;turbin

yang ‘georpe@NSENTPR ASHTEK R ENERS IIENEK TRYKgHasiikan daya
sebesar 1-kW. Rutaran:spesifik ditentukanmelalui persamaan sebagai berikut:
N Dijikan Untuk’ Memenuhi' Sebagian Persyaratan @2
== ozl
bMMemperoIeh Gelar Sarjana Teknik'=
imana-:
s . Putaran spesifik (put/mnt)

. ‘Banyaknya pui
-‘Daya (kW)
n._. Perbedaan tind

Tabel 2.10 Kisa
; Jenis T

I'UZZ

| Francis

i Crossflow

| Propeller
|

Sumber &' Paity, ‘1295

Disusun-Oleh:

27495 Mransmisi Mekanik
Ve RIZAL FIRMANSYAH
Transmisi daya berperan._untuk. menyaiurkan, daya dari.poros. turbin. ke
NIM: 105060300111079-63
POros generator.
Secaraumum sistem transmisi daya dikelompokkanmeniadi-2:sistem:yaitu ;

a. ~ Sistem Transmisi Langsung

KERERTER KNCPENBID AR DA%KEB’UD)QVAA?{IQ’“”“
ditransmisikan ke GKI?VEE{ Eit?"AdgniFgA\R) zij opling. Kontruksi sistem

ii'menjadilebin kon'par« mudah perawatar, dan Efibiuﬂbi inggi.

AKULTA ay
Sistem. transmisi um menye -!;ah§9n qnnolamr harus memiliki-kecepatan

putai optimum y%éa!a'ﬁﬁ aﬁgl:c(cj\]df I@':e%&ggl?}gm turpin’ atau £15%
peroedaannyassiAdternatif M AbRRH rhanggunakartr-gearbox Funtuk

mengkoreksi rasio kecepatan antar@@ds generator dan turbin.
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
0. JHHRROMIBROGUNIRESAWUR UNIT 3 LUMAJANG
Pada sisterm ini sabuk Gigunakan untuk mernindankan aart 2'poros-yang
seiajar, sepertispada- gambar: 2.8 -Sabuk rmerupakan -peranpenting dalam
menyerap beban Kejut dan meredam pengaruh getaran. Sabuk yang digunakan
amumnya flatrbélidan vbelt: FRICBRSlgunakanpada sistem transmisi daya
hesar.. SedaRgdd 2 ENASRA R G UHRKINA I E NERGH Elefdad ke di_bawah 20

KW~ Pada 'trasnsmiisi- ini memerlukan “komponren ‘pendukung ' sepert puii- dan

K
hantalan. Diajukan Untuk'Memenuhi Sebagian Persyaratan

Dengan “sicteMEMRELARD GRlar %%Ha%t;[ﬁi(nb‘éda gambar ' 2.8, maka
kecepatan putar rotci rgenarator dapat diatur 'pades milaistertentusberdasarkan

Kecepatan putar. turb 1gan jari-jari puli sistem

transmisi, " maka ‘aka utar 'yang' berbeda-beda

tergantung nilai:perk fisiensi-sistem. trasnmisi

mekanik (nm) berkisa

=m.lm.|r“.

Gambar-2.8 SisteysddidhONeH: Puli darn Sabuik
Sumber:: Hagendoorn;1989:23
RIZAL FIRMANSYAH

Pada, sistem transmisu I|- ullevidan bu,< {belt):herlaku, persamaan
RN 105080300111076:6 )

sepagai berikut = (Hagendoorn,1989:20):.

N 2.20)

14 Ty . (L.z.gl
Deriga EMENTERIRN FENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

s -~l;t§}|‘r\jiﬁ7$ﬁ'§| TAS BRAWIJAYA

rJaricjari BAIKULTAS TEKNIK
2010 Generator SHINRWSANSTEKNIK ELEKTRO
Generator, - sinkron., (altermet AL AMdpakan, denis - mesin; istrik > yang
berfungsi untuk mengnasilkan tegangapdppipk-balik dengari cara imengubah energi

mekanis menjadt energi Histrik ~Energht mekanis dipercieh dari-putaran rotor: yang
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
e RS ISR RS UNBINCS SN DN 'S Lnsiolik AR gsoses
Inauksi elektrornagnetik yang terjadi pada Kuiriparan stator dan-rotoriiya.

Rotar pada-generaton sinkron pada ¢ va adalah-sebuah elekiromagnet
yang besar.. Kutub, menan magnet. rotor . dapat berupa salient pole (kKutub
inenonjol) dannonsatient pole-(katubksiitReh):
a.Jenis Kutub WM TRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK

Pada- jenis satient’ pole; ‘kutub ‘magnet menonjoi' keluar- dari ‘permukaan

rotor.Behtan- bP[‘?‘I%UFﬂIHML’K W@%Wléﬁb@@éﬁﬂfﬁw TRt dan ini disuplat

oieh Eksiter; maka kutuMEMBaselaRGElRTRaHNBNBEMKK Kuiib berdwanan
Rotar nkutub 2menenjol vumumnyas digunakampada “generater  sinkron

dengan kecepatan putar ¥ ). Generator sinkren tipe

seperti ini ‘biasanya“ di tarbin <air pada 'sisiem

pembangkit listrik.

b Jenis Kutub Skiinger
Padéa /rjenissinon bizmagnetisata dengan

permukaan rotor. Jenis )3 _halus_yang berbentuk

\\a

4 |
}l('JL TAS W\k

g.°Belitairi<belitan medan

sitindercyang 'mempunya
dipasang Dada alur-alurrue. 1ot LG | IYG, ML ESE LTI 1Y :'Efi yang dienerjais oleh
Eksiter.
B
Rotanysilinders umumnya: digu na m. Dcldo generatory-sinkren dengan
F NSY.
kecepatan' putar  tinggi (13%& lﬁu WOA‘ rpmja‘ seperti’ yang terddpat . pada
NIM: 105060300111079-63

pembangkit listrik tenaga vap.

Secara, garis.besar aenerator diklasifikasikan. menjadi dua yaitu generator
arus- searah- dan” 'generator 'arus “bolak-balik. " Untuk “permbangkit 'fistrik tenaga

Ok

O EMER PERT AN 5 1AN AN WEB TS AV AR

sinkron 3’ fasa. Generator sinkion rnerupakan suatu ‘mesin pembangkit tenaga

Hstrik; tdimana besar rN\I,\\/ rgﬁtsg!jgl_fb\asn B’B@\é\ﬁ!li‘i]ﬁ‘l('l berbanding: langsung

dengan kecepatan putaran rgﬁwlﬂl}ﬁ@a—ﬁ@ﬁy !;bﬁwerator sinkron 3 fasa-dapat
dilihat pada tabel 2/ IRWSAN: TEKNIK ELEKTRO

MALANG
2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
M1 Kﬁé‘i&i@h@ GUNURG SAWTIR URTT 3 LUMAJANG -

3l Ja‘\l(/\ Generator L Efsiensi
| <10 KVA 7 DT e 10708 '
1020 kA i 0.8-0.85
at ] 20-50 kVA SKRIPSI' 0.85

| SO-1ONSENTRASI TEKNIK ENEF@GDELEKTRIK

|r>1oo KVA : 0.9:0.95

Sumber - RisHikaA AU Adementni Sebagian Persyaratan
Dalanypdvigiinerajehdeatar Sarjanadrakarimbangkan-penyesiaian

kecepatan turbim dan: kecepatan-generator., Kecepatan. generator sinkron
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2

verdasarkan padi

120£
I ——
N, =

4 P
Dimana
Ng i Kecepat:
fni/Erekuens
Plnidumiah k

(2.29)
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Kapasitas generatt wpereatau- VA. Sebuah

generator harus memiiik yatuhan“pada /saat ‘bepban

maksimum. Denqan MErvnpcrnauna iziugstugr, yorc auel Ser‘ta untuk meniamin

Kinerja generator maka periu adanya faktor keamanan, biasanya ditentukan 25%.

n Oleh;
Jadi-untuk memenuhi kebutuhan ha)m sehesar 100, kWA dipergunakan: generator

RIZAL FIRMANSYAH

2:4,0%11Sistem iPeng J::-JlarMMilPS%OBOOlMO?g R

Pada Pembangkit .Listrik. Tenaga Mikrohiro. (PL.TMH) perubahan beban
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-

akan “berakibat “pada “generator.” Jika“ torsi-“turbin“tidak~ diubah’ saaat ‘terjadi

P NMER  ERTAR PENDIB IR AR S AN KiEBUDAVAAN # "

beruoah yang berakipat kerusakan pada generator maupun pada beoan.
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Electronic. Load ControlleMBUCABIGah suatu.alat. yvang, dinasang: pada
PLTMH yang ‘berfungsi “untuk ~ mergaga; agar -frekuensi “aan” tegangan ' yang

§ Untukitanelakukan prJNKYEchSaITI’ﬁsr». IRAI\{I\f{I%ﬁD elapal’ cara 2yang -dapat
g digunakan, ; Salah satunyaF&l@%%ﬁgg—EﬁamIﬁectromc Load: Controiler
3 (ELC)! JURUSAN TEKNIK ELEKT-RO

2

UNIVERSITAS
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dihasilkan, PL.TMH itetap: konstan: walaupun tbeban-berubah-ubah. ELC: memiliki
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
UNINIVROR G DIRGAE UNUNGSAWUR NI TS I9URAA PARFE ok
listrik berskala kecil-“Hal' ini Karena harga ELC yang lebiriterjarigkau dari pada
governor:

ELC dipasang di antara PLTMH dan beban konsumen. Dengan menggunakan
bebar kormplemenELClakan membakiRirSlang dihasilkan-dari-PLITMH Ke

[ reposiTorv.UB.ACID |

§t_ kedua beban yAie beraNkatadrhdrrdsiNbsb NG Gk b RERER menggunakan
2 g ELC maka PLTMH akan tetap bekerja pada keadaan nominal walaupun-beban
— - -
2 ; Konsumen berub?ﬂ%ﬂgﬂﬂ Hﬁﬁ%é\ﬂ&%@@”& %@B%g'&niﬁﬁﬁ)%gtﬁgmbar 2.9 berikut
= é an Memperoleh Gelar Sarjana Teknik'=
) .
SM

,/\\ AV TW
“pe: / ] ‘

1
“4'3“4 Beban Konsumen
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‘ Beban Komplem

{ Universitas Bl
GambRi2SIBIRIAR-ELC
Untuk mengatur besas apus; yer e Qi kg beban komplemen, kita bisa
imengglnakamkeidah peti]bﬁq}\ﬁf%%%r@%bﬂ%%%%ap bebaikonsumen paralel

dengan beban komplemen, maka.dengan mengatur. besar.beban komplemen kita
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depatmengaturbesar-arus yang mengalir ke beban-konsumen.

Besan arnusyangrmasuk ke bzban,kensumen akan.disampling-kemudian
dibanCER ENTDE RUAN (REN DI FGAN-EXA NG K EB G DIAMA AN ¢ripa
sinyab! O ataun L yang @G EERES A BBEZN\AAIR EAC @xan berada datam

[ ReposiToRY.UB.ACID |

ANG

Seningga - untuk- merngatur besar'\gébb‘alm Komplemen - dapat - dilakukan dengarn

<

=3 ondisi _terbuka  atau ter (~ii_adalah, penohubung ~antara. titik
=< E}ﬂku?_al‘r'i{s e Rk Renanung
el ‘DErCabangan arus c.y 'euan kompiemen. ‘Alasan penggunaan-sakiar-seperti-ini
= RUSAN TEKNIK EL EKTRO
wi <L adalah : karena: beban k"mplemen terdiri dari resistor-yang-besarnya kenstan.
S 06
=
S|

mengatur-berspa: banyak: resistor pad‘;Qébr%m komplemen: yarig harus dialiri-arus

&t

kompiemen.




PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

MIKROHIDRO:GUNUNGEAWUR UNIT3LUMAJIANG
METODE PENELITTAN

3.1 Tempat dan-Waktu

Peneiitian ini dilakukan di’ sungai” Besuk Semut desa Poncosumo Dusun

[ reposiTorv.UB.ACID |

Gunung Sawar kecamatan  CandiptS RIS kjang Jawe: Timura Rentang fwaktu
penelitian, antafHNBIRNSERARbdrERSNI i fgtid Rl drlbtobird K
Untuk lTangkan-iangka pada penelitian-ini ‘dapat’ dilthat’ pada-diagrani atir
harikut ini: Diajukan Untuk'Memenuhi Sebagian Persyaratan
Mempgtoleh—GeIaF‘Saﬂana\Teknik ]
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%% i BENDUNG : e l_m[ NANGLiSUSTRA quFmA PESAT TURBIN MEIRIK
& Foioe o REZAL FIRMANSYAH - < oo 4 1
N1M .flggggp%pg;\:\[lar%s
DAYA
5 l TERBANGKITKAN ,
v
§ v A
b KEMENTERIANRENRID IKIARCDAN KEBUDAYAAN
GENERATOR KON TR0
- UNIERSITAS RAMNTIAYA
g E EA x_[ L TAS TEKNIK
< B
23 JURUSAN'FEKNHYELEKTRO
S MALANG
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Gambar 3.1 Diagram Alir Peneiitian
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
3.2 MK RBRIBRO:GUNUNG SAWUR UNIT 3 LUMAJANG

Studi literatur-yang dilaktukan adatah mempelajari dan-memahami konsep
mengenai perancangan: PLLTMH, yang mencakup (studi kelayakan hidrologi;: studi
kelayakan sipil dan. studi kelayakan_mekanikal-elektrikal. Selain ‘itu dilakukan
palasstadi Uiteraturiamenigenaly medbBIBSAgukuranc head: dan/debit sebaga

perencanaan (eSAMNSHEN P RAM HTGURDHIKSa R @ik BLEKTRIK

3 Metode Pe”%ﬁ@ﬁﬁ@ﬁfﬂ% Memenuhi Sebagian Persyaratan

Metode peneiitia}{}I e%a&%%uaégra%al%wéngﬁlésanakan studi potensi

PLTMH adalahdengan pengumpulan date-data lapangan-yang melipati=
Data Primer

Data -primer ‘adal ergukuran: “angsung- di
tokasiisungai sungal -Be i Lumajang:Jawa Timur
meliputi beda ketinggian

Iviateripenelitian 1dni Jadalah vmelakakan
studi _perancangan.pada nbangkit Listrik Tenaga
Mikrohiaro - (PETME) ais pémbuaian  Tarbin

Mikrohidro:

e Debitaliran
Pengukuran cdebitvatiranDidiganioiien | Secaras sesaat {4 hard defamok

minggu) pada musim kepapyen|| das) RAAFINBRAH
1

Langkah-langkah-dalan\nids s sendeet 1 opeigsiaialt sebagai berikut

1-itMemilih bagian rsungat yangrelatif durus.
2. Daribagian'sungdi terseout diukur iebar sungai.
3:iiSetelahiitusmembentangkan talk yangctelehrdibagiiamenjadiiempat bagian

KEMERTER KANPENDID | KAN'DAN KEBUDAYAAN

45" Dari-masing-n N BVERS | TAS B AW K3 @aen -tari’permukaantair
sungai hingga dasarsigdly | TAS TEKNIK
5.

Dari-tali yang&ﬁﬁg&%%&md@tgwdlmana benda aptng

yang akan aijatuhian.

- —~MALANG , | e
6. ..Benda apung vang dijatuhkan ‘diukur - waktu  benda -terseout dari titik

pénjatuhan hiinggabenda terseLZuW?%Iewati talicyang digentangkan.

7...:\Waktu yangdiperlukan benda-apung untuk, melewati.tali digunakan-untuk
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIRBEOMNBRE EURUNEG SBWUR UNIT 3 LUMAJIANG

3." Untuk memperoleh-kecepatan afirarn sungai digunakan-persamaan sebagai

[a]

g berikut':

o JITIRT
| é waktu S

9...:Kecepatan... benda. .apung. BKePSIMerupakan.  kecepatan .. dari aliran
PerMUKKNBENTRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK
10 Untuk-memperoleh-debit sungai-digunakan persamaan sebagai berikut:
Diajukan Untuk'Memeguki Bekagian Persyaratan
11, Langkah-iangka%i%sgr%illg}%«ékagrbg%lgﬂg Jrlg%lfkm_endapatkan debit rata-
rata alivan sungai.

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Pada, penelitian.ini dehit andalan diamhil dennan. prasentase, 120% dari

debit minimum sunge
scodinggl Jath Aliran
Pengukuran ti! angukur sederhana, yaitu

mengounakan’seiang

[ reposiTorv.uB.ACID |

Pengukuran.dil¢

1. 'Pengukuran-air na ietak ‘bedungan axan

dibangun:
2. Dari sekitar1okasi bendung tersebut dicari batang ponon yang melintang
di atas/aliran sungai. Disustin oOleh:
Dari batang. pchonptrsputEigriepagiviagg Jarak. yang. tegak lurus dar
permukaan aiv RiNYYRPAe8g483801 1107963
4:.,.Setelah. itu - dengan; mengguinakan: metode  water-. pass, divkur antara

<
C
=
I
o
(a]

UNIVERSITAS

-
4
(€8]

batarg pohon'di atas aliran sungai’ dengan pohon yang ada di pinggiran
aliran sungai:

K EtizN i dh bl Ao bR DrkErH<vk N daAND KB VHOS\S¢)A A Nengan
muka air pacgyIBIERSI TAS BRAWIJAYA

6: - .Pengukuran dl'arﬂjﬂwi&'fﬂﬁ\% ﬁqﬁ?@f’\l MRS sama sepanjang raliran
sungal hinggwhj)g A‘i\'i%ﬁ%’i&‘i‘l%"é’t@?{%%"' yang ditetapkaii.

7ioSetelah- dilakukan pemberian: tanda pada: pohon terakhir; dilanjutkan

_ MALANG, |1 e :
dengan pengukuran antara tanda pada pohon terakhir-hingga permukaan

[ ReposiToRY.UB.ACID |

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

air pada sungai-dimana turbii.z*-_(?e?a% ditetapkan.

.
\$
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
NIKREHIBROMBUNONE SRW AN P32 ATAR dena
erakhir terhadap-rmuka air sungai dengan tinggi- batang pohon di atas
aliran sungai.

3.4 Perancangan Pembangkit Listrik

[ reposiTorv.UB.ACID |

arcBénduhgan-danintake SKRIRSI
AODeR BN §E \SdA ksl an N R e AialdpKITR Hari lebar sungai
dan' dilerigkapt dengarisaluran limipan, pintu kuras-dan-juga saringan sarripah:
Desail? '@'JHF@H UJ%‘%%MHW’?&':H"&%&W P'e*rSWﬁéﬁnanq bak di- sisi
sUngai agar’ ketika MEIPFIIRM GRlAG SRR ARG K buang ke Surigai.

Saluranpembawa

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

(o)

2

Desain _salur: ini _disesuaikan dengan

kondisi-diiapangan fungi-untuk- menentukan
kecepatan;aliran dan

Tinggi saluray JErmuKaan air.

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

%)

BakrPenenang

Vaile \/oh[m desain-bakpenenaidisin Oleh:

Afariuas bekpenenang
i ur~gg1 mkaail RIZAL FIRMANSYAH

Desain.bak penBH e HiRGGHG00 HeHYA%-8ringan sampah dan saluran

perriouangan air."Lebar Uak penenang selebar saringan sampah.
Ripa-Pesat

< Desain ~ volu lIketahui . _menggunakan
>= o
< persamaan sebagai L

V=

Z= V= Aix hs

o

w < De' gan:

S0e

>0

=
i

Q

Pada desain pipa pesat dilakukan dengan mencjhitung kecepatan aiiran
KEMENTER_(AN I\{DIDIKAN JI&)AN KEBUDAY(A\Agmi,]akan

padapipa pesat ungarRecepatan’ atirdmpipar pesa

untuk mnnénfuka\ﬁ’NIL%EthSJa-FAt%g&%WI%X% dilanjutkan dengan
gerhitunganugicrugi FAKIgARAS TEKNIK

Pipa pesatiRISIANITTE KiNfeBUFRTROMUM, 2 kali diameter
pipa dari permukaan air di OHWT_@AEN@&H berjarak minimum’ 30 cm datri

[ ReposiToRY.UB.ACID |
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dasar bak penenang: 5015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

VRROHIDRO'GUNUNG SAWUR UNIT 3LUMAJIANG
Pada penelitianini“pemilihanturoin berdasarkan tinggi-jatuh ‘sesuai

D

dengan_grafik iipemilihana turbin: cpadagambar, 2.7 sertasdengan melthat

karakteristik turpin yaitu Kecepatan spesifik turbin.

[ reposiTorv.UB.ACID |

Desain dimehsi trbin palfdbBSdiitian ini- métiputi <diameter Funner
Jebar,  ruiNSENEKR AR TERINTKIENER GlLE L ERFR keliling radial,
kelehgkungan-sudu,-jarak pancarar air.
£ Transmisi H@}%@D Untuk’ Memenuhi Sebagian Persyaratan
Pemiliian MATRERLR Gl SAIBRG TREMK esar keciinya putaran

turbin yang dibhasitkan: I<etika putaranducbin'same dengai putaran-generator;

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

A
¢

maka poros_turhin ¢ sebuah_kopling. Namun

Ketika ‘putaran'turb ngan “pataran \generator,
maka, poros. turbin sisitem -transmisi sabuk

dengan bantuain Ko

REPOSITORY.UB.AC.ID |

ancGenerator/Sinkion

Kapasitas ge Inakan berdasarkan pada

4 e
}l('JL TAS W\k

perhitungan-daya tet Dengan memperhatikan

rUO!-rUgl qenerator SN UL DET LA UL LU TG QUL ) .'\.lﬂel’ja ﬂenerator sinkron.3

fasa maka diperiukan faktor keamanar 25% dari daya terbangkitkan.

Disusun-Oleh:
by cSistem Pengattiran-Beban
L FIRMANSY

RI
Pada peneiitian ini sistem pengaturan ‘rA)‘eban menggunakar Electronic

lLoady Controilers (£ L\.)M ’lorllseq 9%90111%%?%193 peban “komplemen < yang

<
S
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<
oc
(a]
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digunakan adalah dengan prosentase 60%.dari kapasitas.generator.
35 Penarikan Kesimipuian

ERTERIANBERDIDIRAN AN ki‘:“é't’)‘bbi{\a(%&ki“"'w

perancangan Pembangkn Listrik_Tenaga Mikohidro. pada’ Desa Poncosumo
SITAS BRAWIJAYA

[ ReposiToRY.UB.ACID |

§ kecamatan \,m('mu. I(’:' hupaten: luimajang rdengain: memanfaatian -aliran
2 g sungail Besuk Semut. FAKU LTASTEKNIK
5% JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
soc MALANG
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROHIDRO:GUNUNGEANWUR UNIT3LUMAJIANG
PEMBAHASAN
40 dsokasi PLTMH

Perancangan ..Pembangkit _Listrik “Tenaga, Mikrohidro teletak di..Desa

[ reposiTorv.UB.ACID |

Poricosumo  Dusan-Gunung Sawur dPERIEAununy Semeru; Lumajang:
PembaniiKANIEN hidfea hfkidN  KaiME RGO ELEIRERKK Semut - yang

sebelumnyatelah digunakan untuk PLTIVIH Gunung Sawur-unit' T dan unit 2.

4.2, Perancan gg)r{aﬂ,l{kfp /}!ithk Memenuhi Sebagian Persyaratan

AP BEiC R Memperoleh Gelar Sarjana Teknik'=

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Pada ‘penetitian dridebit air didkuoseczra langsung-dengan menggunakan

2

metode apung.. Data. pen n data pengukuran.debit

niirigguan’ dengan “pengt M Kering matpun “gebit
musim:basah.

Berikut adalan tabel hasi Semut

REPOSITORY.UB.AC.ID |

Tabel 4.1 Pengukuran |

s
= N
AL a1 DT 31
2= NO: LUASPENAN ) DEBIT (M™S)
2 ; AR AEHES)
= &r' T e a5 | T T 08611 | 70.373852
Zm Disusun-Oleh:
2 0:380¢ 103224 0.392214
£ RIZAL FIRMANSYAH
3 0.3775 1.03935 0.392355
NIM: 105060300111079-63 "~ -
4 0:3750 1504122 0:39042
Repository Universitas F Rafe-rata ror Jniversitas  Brawiiava0.386618;

Sumber : Pengukuran, 2014

[ ReposiToRY.UB.ACID |
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
T?/?Mkﬁéfmw&t}dﬁ&ﬂ&@%ﬁwm UNIT 3L UMAJANG o

MUSIM BASAH

KECEPATAN ;

2 NOS POLUAS PENAMPANGE {m?) DEBIT (M¥S

5 ALIRAN (mfs)

e 1 e 0.505 RIPSI 1.3506 0.685447
;t_ 2 KONSENTRASIPPERNIK ENERGI EBERTRIK ~ ~0.665034
< 3 0.4975 1:3322 0.662818

% R

7= 4 Diajukan Untuk(Md@@nuhi Sebagian ReBsigd atan 0.615919
o

§ é Mémfzeratah Gelar Sarjana Teknik = 0.652612
SRR S cnository Univarsitas Brawilaya  Repository Universita £ i

Sumber :Pengukuran, 2014

2

Darj itabel. penguk igunakan. sebagaiacuan
1§ ideal ‘merupakan aebit

31 debit .desain.diperoleh

untuk menentukan-deoit
dengan prosentase: 120%

sebesar 0.463 m/s.

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

4,2.2 _Tinggl Jatuh Air.

Pada - pengukuran ctode’ 'watery pass beda

elevast. atau, tingai jatuh umah:turbin adalah 6.82
meter:

Pada! desain: bendungan- tinggé, iafHofitpmbah: 1:2- meter,, namun iterjadi
penurunan pada kontur qalurﬁq PRNbRYISERRRAK AP CM, Jarak saluran pembuang
K

ke porosturbin 20om, t'“M‘IM"i@%O&d@BBiHW@%E mah-tirin sebesar ‘80 cm

dan tingai, jagaan.baniir-20_cm. Sehingga tinggi bruto. pada desain.PL.TMH ini

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

=
i

adalan'sebesar'6 745 .

4.2.37 Bendungan-dan Intake
SEMHEIN TR ko PEN AR TS ARRAN S EB MR A A Membar
dibawah ini ;. “UNIVERSITAS BRAWIJAYA

[ ReposiToRY.UB.ACID |

<
—~ I
o 5{ FAKULTASTEKNIK
< o
'é% JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
S
S Db
zs5 MALANG
Lo 2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

rsﬂqs Br’lwuay
sitas-Hrawija
v Jta§Bra\vs Iv:i%

’{R"H\Nr 8)3

[ e i
) Umversntas 3 . Y
) Umversnta% eroleh Gﬁ 1alLek 11K tas Qxa\tﬂ'av
% Umv S taq .., :

Berdasarkan ‘pen iendungary’ diféncanakan

dengan panjang 7-meter; ana. 8:5-mi 'dgen_gan lebar
pintu pemoiias. 1 m'serta igan lebar'7 'm;tinggi 1.5
e dan (panjang 2 rmiabDeé @) dengan panjang-:0.8
meter, \ehar 0.2 meter,_ti mukaan air 0.25 m, Dari

desdin bendang dan‘inte

kan tnggi'yuka airilss
meter.dari dasar banguna: BTG AL USHE L A0 11 15, [
4.2.4" Saluran Pembawa o S
Ias bra 'Disusun Oleh: . . POS
Pada 'penetitian Hinivsaluran ‘pembawa, direncanakan- imemakai saluran

RIZAL FIRMANSYAH
ferouka dengan geometri perseql empat_dan panjangnya.kurang lenith 50 meter.

05000300111079- .
iKontariosaluran e pembawa Mf/l arinya- setiap ?8 meter-rpanjang sataran;
ketinggiannya diturunkan. 1.5 cm. Sehingga. untuk. panjang..59. meter ketinggian
saluran pembawa turun 7.5-¢im. '

KRR R AR B 3|Kk r\?aﬁAN"KEBUDAYAAN

o | ebarsaluran pembawa . 0.7 m (desain)
. UNIVERSITAS BRAWIJAYA
oL Kekasararmanning {mn)’ =.0.017 (bahan-saluran dari pasang batu)~
FAKU&?IAaS TEKNIK
~9-Slope esain

||ngg| muka' air pad]aUsRHWJmM ﬁ%ﬁ]ﬁ@nqan persamaan 2.4

sehagaiberikutuer | MALANG
Qe=slias Alra """‘—-20 15 Vie== .Q_
A
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PERANCANGAZN PI;MBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROH#D}R@;’GMNUNG SAWUR UNIT3LUMAIANG

(:463 1 7 0¢hory 2 1
DS SoonRYe ZRaawen U khdes
0.0267 = —0—7—&—5 X (.7h
Gt 2x BREIBS]
KONSENPRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK
dari \perhitungan tinggi -muka air di-atas maka tinggi=saluran pembawa 2t
cmi dari permukaaiegukani troukfvéesaenuhi Sebagian Persyaratan

iKecepatan air padasaluMepgelalei Gelrn Sakjsaadielenidgai berikut -

[ reposiTorv.UB.ACID |
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UNIVERSITAS

7
<
I

I

4:2:55Bak penenang

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

Tujuan, . dari...bak pat. penenang. air..dan

I “saringan’ ‘Sarmpah™ dan

Desain bak penenang pada perielitian ini‘adalan sebagai berikui .
Q2= D468 M IDistisun Oleh:
B, T2 MEBZAL FIRMANSYAH

L= 4 TRARA. 105060300111079-63
D= &2 meter

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

=
i

Dari desain tersebut imaka tinggi-dari pak penenang adalan 2 .
Volume bak penenang:sehagai berikut
KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
V= 4x2x 1.75NIVERSITAS BRAWIJAYA

[ ReposiToRY.UB.ACID |

<

>' H a )
PR 7,65 uPR DAsAL FAKULTAS TEKNIK
s Pipa pesat gerdpakan i gng berfungsi, paiuk mengalirkan air-dari
-= | TSR FERN R B e i
RSOl 02l penenang menujis turbinain
=0 iver MALANG. | s Brz
=] Desain pipa pesat pada penelitian ini adaiah sebagai berikut :

2015

50

arbDiameter pipaspesat

Desain pipa nesat pada penelitian ini-adalah dengan menggunakan:bahan
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MTRRGIVARG B BN EARRIR UNIT 3 LUMAJANG
Untuk’ mendapatkari ‘diameter pipa pesat-dapat digunakan persamaaii 2.8
sebagai berikut::

01875

[ reposiTorv.UB.ACID |

5 nivAREEXs @F X b
Bsitofy UrivkrsitasiE SKRIPSI

nnngaKONSEwNTR)%bTﬁWU&ENEﬁW EBLEKTRIK

<

=
D L -="30 meter
= ~ : J
g?{ Dlajulgsn:q?%%l}q]e@enuhl Sebagian Persyaratan
= % ¢ Mempgraleh Gelar Sarjana Teknik
-)

e F0.0097 % 0.463% x 3 \\\:)13—'1-

£02/69r% ( ---------

=0.4558 meter
Kecepatan air{pada

Kecepatan air _pada ¢ 1.persamaan 2.7 sebagai

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

berikut:
< Vool
A
=
= § Dengan
(%)
G A= Vi T2 = Yax 314 x (0.4558)2=.0,1631,m?
S Vs g e Distisun ‘Oleh:
0.1631 '

RIZAL FIRMANSYAH
JTebal Pipa Pesat
NIM: 105060300111079-63
Desain tebal pipa pesat pada penelitian ini dapat. diperoieh dengan persamaan
2.9.sebagal. berikut:
3 nm
(_’ v
7
KEMEBITERlAN PEN(P E{KAN DAN KEBUDAYAAN
engean

‘ v&\,

=
i

[ ReposiToRY.UB.ACID |

S UNIVERS Hive BRI Anah)
g FAKLHITAS TEKNIK
9=
5% JURUSAN IEKNIK ELEKTRO
= 3, MPy MALANG
S0 = d,\J o

Lo “ 2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

|\/||KR(OH|{|;)F5, X GYNUNG SAWUR UNIT 3 LUMAJANG
= 0455811 o=

,j2x206

=.0.01399 meter

[ reposiTorv.UB.ACID |

dePRugi-rugiipada pipa pesat
ory Universitas Bra SKRIPSI
Akibatigesekan gad: pi
KON

3 pipa
< ENTRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK
3:' Untuk mengetahui rugi-rugi- akibat gesekan pipa “0apat dipercieh dengan
V) =
< — are 2. 40:bariit: g J
7= REtORYIGH) ‘D]i‘djaﬁgﬁ‘i')ntuk Memenuhi Sebagian Persyaratan
& LR
> é hjienf X Z S 12’— Memperoleh Gelar Sarjana Teknik: -
= g
SM
124502
Lo f. = — =
Dz
= sehingga
E Lo 2
g hg = 1‘)(5‘)(%5: 13'm
§ Kehifangan tinggi_m

Rugi<eugi=ini ukurarvpipa” belokan-

belokan; katub-katut ).

Pada peneiitic : a perubahan ukurari pipa
gam belokan-pada-pipa; Sehingga-kehilangan tinggi-minor-pada jaringani-pipa
diakibatkan oleh sambungan pipiusun Oleh:
Unituke rméngetahufR iehllafbBMANSIY Aihor <akibat sambungan pipa
pesat dapat dihitung-déNbih 38RR0R002 W RdI berikut :
VZZ

29

<
S
=
<
oc
(a]

.
=
(%)
o
w
=
=
=

=
i

i)

= ]& 13

Dengan K =0.2(katub pintu-terbuka iebar)
KEMENIEGRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

[ ReposiToRY.UB.ACID |

h[‘” == 02 —

e ‘ 2x9YPYNIVERSITAS BRAWIIAYA

> = 0.0822 ’
=< 009N L PAKULTAS TEKNIK
et Kehilangan Energt akibal Saringan
e P JURUSAN TEKNIK ELEKTRO & -
w < Untuk mengetahui kehilangan energi akibat saringan dapat-dihitung dengan
s ; e MALANG
S0 persamaan 2.14 sebagai oerikut :

Lo T ‘/2 2015

hr=.p(=)3 —=—Sina
VeSS T
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROPABRO':GUNUNG éﬁ%ﬂ'm@%@%@wﬁﬁﬁ@)
: o 2dPb

baya =Q5m
S =0.0L'm
0.01.% 2.87042
} 2 4‘2 X \(-)-OT; Eﬁaﬂj‘%]l; / 5

K—ON@EINTRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK

Dari puuhltungar' Ciates,yapabila-tercapat -6 sambungan “padapipa PeQat

maka.tinggi jatu BRI PASEISAWnaaPasieR RETS YA RA0a1 berikut ;
Herr ='6.74 </ 0. 38Aemngrolsl§3elar SagipaasTekyif -

42,7 Turbin Air

Turbin'vairseb

1= peberapa’ Klasifikasi

berdasarkan tinggidatuh yatanssugut, .debit satuan,

dan kecepatan spesifik.

Penentuanrletal 1 ambar:dibawah initz o

PRI, SIS |
il ersitakTy
INParsitas |k
mversﬁas‘

Sitory Umversntas BLBMJ
IMANS EayuersSitas Brawid
& m Brawije
; éBme
. wa:%rta;é Brawij
ers,ttas Brawije
vels 35 BRawii:
“Gampar 4.2 Lokasi Rumah turmn air
KEMENTERIAN PEMD HOUAN BAN KEBUDAYAAN.

‘Pada penelitiaru'm ﬂ?ﬁﬂ&@‘ﬂ@ﬁ&%ﬁ%@ﬁ m>/s.dan juga tinggi

Jatun efektif sepesar. 6.26 meter. Berdasarkan %rafik f)emi'iihan turoin ‘pada gambar
FAKULTA :

2:0mekaturbingyang: dipilihadalah turhm Banki/ Crossflow:
’ JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

MALANG
2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

42 NHREHHT RO GUNUNG SAWUR UNIT 3 LUMAJANG
¢ ““Diameter damn Lebar Runner

g Diameter.dandebarrunner diketabhui dengan persamaan 2:16v yaitu sebagai
% berikut :
= 1440 SKRIRSI
< Hitbry }k@@,s}_;ENTRAa TEKNIK ENERGI' ELEKTRIK
gg Dengan : i - |
%.:;( 0 Dda}{(glfarp Hntuﬁqhgﬁqhqubj Se-baglan Pe-rsyaratan
2% 0 L6 gen M(e:ni%grﬁgrhGelar Sarjana Teknik =
& C'=098 dan k' = 0.087 maka

G 79-81Nn

—— QL 211
oS 2 0 Bila 18 ¢

imaan berikut:

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

<L Tabel 4.3 Perbanding: A
U'): l 'em) ! ) VRV )
é; | D1 (Un/ | ¥ [ E(Chy
vy d LT NVESI St DIOaVVLAaVYe PRI S-S iy LNV SIS L MoVWliicaVel Sl il
© < [ 20 ‘ 7.87 99,695 : 253,22
o -Oniversi ; oSt
S | 25 | Disugyn|Olen: —""5g 756 20258
o i 30 i RIZALIRIGMANS YA 66,463 | 168.81
| 35, -, NIM: T0596p800111079-6% ¢ 953 144.7
,, eyttt =it S Aol it APy st 30 Sl et
2] | 40| 15.74 49.847 | 126.61
: | | i
| 45 1 17.74 44308 11254
| 50 | 19,68 398781 101.29
e L KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

Dari tabel di atas GKEMIERS LTAS BRAVWH IANA

<
2 Dalam=menentyaAlel - ASHTEKINGIRY datan: (1) | dinergunakan
<L — rails vijaya
5= persamaan LGP RIS ANYEKNIK ELEKTRO
w<T P67
Z 0 MALANG
> rp= 066X 15
Lo 2015

i, =9.9 “maka D,;=19.8 cm
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

MIEKROMIDRO:GUNUNG SAWUR UNIT 3:LUMAJANG
Berdasarkan dari hasil permiithan diameter dan lebar turbin ai atas,

0]

[2]
|2
|12 maka putaransturbin bisa dicari dengen persamaan 2.15:-sebagai herikut:
|S
| 1
o Py =
E S6Zax H2
- Ninversitas B SKRIRSI
Dy

KONSENTRASI TEKNIK' ENERGI ELEKTRIK
862 X 19.2022 :
Ny =e—ras———uiaya 306ipm

~ }(1.81 : J
Diajukan Untuk'Memenuhi Sebagian Persyaratan

BRAWIJAYA

2
=
%]
o
w
=
=
=

¢ “Jarak antar sudu \ :
Memperoleh Gelar Sarjana Teknik - v
Untuk - menentukan: jarak rantar-sudu | dapat-diketahui jimenggunakan
e persamaan 2.18 Sebdgai berikut :
Dengart = ifiei
- kXL
£ ~sinf
§ _.0.087.
| RasT
| sin
< =521
>
A S e Jumlah Sudu
<[ — 3
':; Timlabrsimly Naneyitena 1Ak oo eriediga gvmemiliki bantuksetigis: dan
a = Jumlatisstdu yang tepat adalaiosuduyang memiliki bentud setipisdan
w
= semulus;. munakin. Untuk melg\gemletbilhmlah sudu . digunakan’ persamaan
Zm 1Isusun-Ofeh:
2.19 Sebagai berikut”
& sitory Urive RIZAL FIRMANSYAH
e Dy
N = ” NI1M: 105060300111079-63
314X 11.81
]V I e e e
2.0529

=28 buak

e | KBEMENAIERRUEN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
Uniuk mendg iy RS KEIRB BRINVIEIA YAggunakan persamaan

[ ReposiToRY.UB.ACID |

g i
m S 2.20-sebagai:-berikut: FAKULTASTEKNIK
L - s Brawii
5% € JORUSAN TEKNIK ELEKTRO
%m wlias U.l/)(JAi.Ie/‘IlALANG
>0 —2.0077.inci =.5.099 cm

&t
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

IPIREOMPDROGUNUNG SAWUR UNIT 3 LUMAJANG
Untuk mengetanui kelengkungan sudu tdapat menggurakan persamaan

0]

2.24rsebagai:berikut:
0...=0.326r11
5 1a=).326%/5.99KRIPSI
KONSENTRASI TEKNAKGENERGI ELEKTRIK

[ reposiTorv.UB.ACID |

e " Jarak Pancaran dari Pusat Poros

Diajukan Untuk Mem?nuhl Seba ian Persyaratan ZHVN
Untuk = mengetahul,/ = jara ;,-dx.mara dari ™= pusatv poros dapat

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

menggunakan perqamaarﬁ) Sl S&%ﬂ pariana Tekniki2
& Defigan k= 0:087dan Dy =161 inck
itas
Vi, = i

e ~Jarak pancaran.da

(2
|Q
| <
|
|2
1>
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| &
| &=

Untuk - meng il “datam’ Fuhner _dapat
§ menggunakan:persat
2% Dengan k =
—
23 {ita=fH1842 0.545K) D]
w <L
> ., 945 11.81
=5 vera =131 QoA ORRA7YA L8

=
i

- "'%_iﬁA‘E‘ FIRMANEYAH
2.0.2 Karak

teristik T UrRitG /1 05060300111079.63
e _Faktor Kecepatan

Fakior ‘Kecepatan -atau' speed: factor diketahui oleh“persamadn 224 sebagai

[ ReposiToRY.UB.ACID |

berikut:
KEMENLERLIANPENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
84,6VHp

< UNLV%RSITA% gFgAWUAYA
"= e RARULTAS TEKNIK
o =1
gl KeePaan SANADRUSAN TEKNIK ELEKTRO
§§ Kecepatar sattan dapat/dik mfw ¢ KN@QMI nean 2:25sebagai/berikut
> i NED

Lo ek VHy 2015

Njipe B8t 03706 radis

V5.8
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
RIPERBBIDRO:GUNUNG SAWUR UNIT 3:LUMAJANG

Debit satuan dapat dinitung-dengan persamaan 2.26 sebagai oerikut :

0

[a]

|

|%

1@

12 5, Q
|ee — Pt
|o 11 —~2.frr
|5 220y
o

| &

&

JK

c

Q= '463_5KR|P'$
11

e = ‘,.u,’rn3/s

e '.1‘21,/|_-

;I_ KONSENTRASPTEKNIK ENERGI ELEKTRIK

=4 ° Putaran Spesifik
V) —
g yitaran kil zitdninls i AR I cibanai - harilets:
£3 Putaran spegfil RN A BRISSEIRS dn Perepadberikut:
G g Nt, PO : :
2o N o= =kz2 Memperoleh Gelar Sarjanal Tekniki =
= S H 5/4
S| i

IR Ni= %965_{4_8_8.% — 120 7wadle

s 5.855/

4.2.8 - Trasnmist Mekar
Pada peneiitian ini jgunakan sitem transmisi
W ayaitan 148 KW

)elt . dengan ' komponen

tidak dangsung karena da

|2
|Q
| <
|@o
|2
1=
| &
| O
|15
| &
|©
|8
| @
| &=

Pada. ,sistem.. tral

pendukung lainnya-seper

g Dengan, :sistem, tre pada-gambar,.2.8,-maka
ég Kecepatan’ putar turoin : ; lai “terteriiu~ berdasarkan
é&( keeepatan putar turhin sesuai/dengan perbandingan yang ditnginkan
S

Nilai~perbandingan  tersebl IR @eipatkan  dengan persamaan. 2.28
sebagaiberikit: RIZAL FIRMANSYAH
NIM. 105060300111079-63

=
i

nsgitonry

% Dimana; Putaran:Turbin:Air Ny =306 (rpm)
§ Putaran Generator 95 211500 (rpm)
i KEMENTERIAN HENE%!Q}U@?\%R'?\W KEBUPAMAN
e UNTIVERSdARiBRAYMBIAY A,
>= ’ »
= S,‘ F?X‘KU:L_?""_E_AS TEKNIK
<L - 1500 2
= - JURUSAR. TEKNIK ELEKTRO
W <L Sehingoa fp, = 0.122 m
s MALANG
S
Lo 2015
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PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
42 MIRRGHIDRYP GUNUNG SAWWUR UNIT 3:.LUMAJANG
Pada penelitian ini tinggi jatun-air ‘adalah’ 6.74 rneter. 'Untuk mencari
tingoiijatuh efeltif smakatingei  jatuho tersebutdikurangi- dengan: rugi=rugs

kehiiangan tinggi pada pipa pesat. Didapatkan tinggi jatuh 5.85. m.

[ reposiTorv.UB.ACID |

Persamaan untak mencark deysRIRSk ieoritiseyang dibanglkitkan karena
perbedaan tingfi@RePENARRGM hEFKNIK ENERGI EL EKTRIK
pIegBEs GH

_ @@J,Luga(n A.égtll%k\;[\lggmenuhi Sebagian Persyaratan
L6 w7 lvgmperoleh Gelar Sarjana Teknik =

BRAWIJAYA

UNIVERSITAS

Apabilaidiasumsikam:

2

e Efisiensi turb;
¢ ' Efisiensi gene
Maka: daya listrik- yang persamaan-2:2 sebagai

berikut:

REPOSITORY.UB.AC.ID |

PTemangkit =X

P 1488 kW'
S = APy :D,gu%pfehz 17.5kVA
Pada PLTMH unit 7 RIE0H DI BMANSY A trap-pelanggan adalain-200
VA dan tiap-2 kepala HM/M &%@9%8%1%@7‘9‘&.3 Besar beban ideal sebesar

ketika. daya yang dinasiikan dengan debit terkecil, sehingga biia mengacu. pada

<
S
=
<
oc
(a]

UNIVERSITAS

=
i

bebars tnit 1 dan: 2 jumlah-pelanggar-ideal: yang bisa diiayan} oleh unit 3 adalah
sekitar..7 7 kepala keluarga,
KEMENTERIAN PENDIDIKAN'DAN KEBUDAYAAN

472,100 Generator “Sinkron

Pada pennl-t.aNNu'Va%ﬁﬁﬂﬁrﬁféﬁWP&Y@ 17,5 kMA. Mengacu
pada ' ‘buku ' pedomarn %lﬁuLK-'EI%*;%EEEEKMH&nikal-Eiektrikai, dengan
memperhatikan, crugd WRUSANIDE KNG BO Ele K THRM -menjamin  Kinerja
generator sinkron ‘maka. diperiukag Agkigp\kgamanan minimal 25% dari, daya

[ ReposiToRY.UB.ACID |

BRAWIJAYA
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terbangkitkan: Sehirigga kapasitas gei‘ﬁ)‘eitgr yang dipilih ‘arinimal sebesar 21,87

&t

KVA...Dengan; menyesuaikan. kapasitas. di..pasaran, -maka. kapasitas..generator
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~ PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
SIKRIREOP DB BINUNG SAWUR UNIT3:LUMAJANG

Sistem ' 'Kontroi -~ yang “direncanakan  ‘menggunakan - Eléctronic Load
Controller (ELC)yang menyatu dengan-kentiol paneh dan;sebagai penyeimbang
heban . digunakan baliast load- air heater  dengan. Kapasitas 130% darl, daya
terbangkityaitu sebesar 20°kWaya SKRIPSI

KONSENTRASI TEKNIK ENERGI ELEKTRIK

Diajukan Untuk'Memenuhi Sebagian Persyaratan

Memperoleh Gelar Sarjana Teknik'=

Disusun-Oleh:
RIZAL FIRMANSYAH
NIM: 105060300111079-63

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS BRAWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
MALANG
2015



PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MIKROHIDRO:GUNUNGSAWUR UNIT3LUMAJIANG
KESIMPULAN DAN'SARAN
5.1 Kesimpulan

Dari pembahasan pada penelitian ini. maka dapat disimpulkan -
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22 FMRRROHIDRO:GUNUNG SAWUR UNIT 3:LUMAJANG
Dari-penelitian mengenai studi- perancangan ‘Pembangkit Listrik Tenaga
Mikrehidro! Gunung-sawur, unit: 3 'malka: penelitimemberikan.saran sebagai

berikut:
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