LAMPIRAN 1 — Perhitungan Momen Inersia dan

Modulus Elastisitas Penampang Komposit

DATA PERENCANAAN : 12
TR =L A U
Kuat tekan balok,f’ = 20,722 Mpa
Selimut Beton =2 cm N
As (Luas tulangan tarik) = 2 cm? )
Epambu = 166703 kglem? 1
Ebeton = 4700 /£’ = 4700 /20,722 Sy
Luas Bambu (4 cm?)
= 21395,0691 Mpa = 209819,954 kg/cm?
PERHITUNGAN :
_ Epampu 166703
mE g T 209819954 074
_ 10x12x12/,40,7945 x2x 10+ 2 x 1 x 8 x 8/,
y= 10% 12+ 0,7945 x 2 + 2 x 1 X 8
__720+1589+64 79989 ...
Y= 120+ 1589 + 16 137589 o "
10 x 123 1x8
lge transformasi = —77— + 10 X 12x (6 — 5,814)% + 0,7945 x 2 X (10 - 5,814)* +

+1X8x (5814 —4)2
Iyt transformasi = 1440 + 4,1515 + 27,8434 + 42,6667 + 26,3248

Igt transformasi — 1540,9864 cm*

Akomp X Ekomp = Abambu X Ebambu + Abeton X Ebeton
(12X 8+ 10 X 4) X Exomp =4 X 166703 + (12X 8 +10 X 4 — 4) X 209819,954

666812 + 27696233,93
komp = 136

= 208551,808 kg/cm?

66



General Data

LAMPIRAN 2 - Spesifikasi Material pada Program SAP2000 v14.2.2

Material Mame and Display Color |Bambu

Material Type | Fiebar

M aterial Nates

|
=

Modify/Show Notes... |

Units

Wigight and Mass
Weight per Unit Yolume |83E|,
Masz per Unit %olume E4.2421

|satropic Property Data

Moduluz of Elasticity, E

Poigson's Ratio, U

Coefficient of Themnal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Properties for Rebar Materials
Minimum ‘vield Stress, Fy

Minirmurn Tensile Stress, Fu
Expected Yield Stress, Fye

Expected Tensile Stress, Fue

[ Switch To Advanced Property Display

[Kef,mC |

[eeEms
nezs
[Es
[ —

[eaoom
e
T
T

General Data

[hutu Balok .
| Concrete J

Modify/Show Notes.. |

M aterial Mame and Display Colar

M aterial Type

M aterial Motes

Wieight and Mass Uit
[Faag 0478 [kt mC =

800.3801

wheight per L nit Wolume

M asz per Urit Yolume

|sotrapic Property D ata

FieEas
Al
.
R

Modulus of Elasticity. E
Puoiszon's Ratio, U
Coefflicient of Thermal Expangion, A

Shear Modulus, G

Other Properties for Concrete Materials
Specified Concrete Compressive Strength, f'c 211305559
I~ Lightweight Cancrete

—

Shear Strength Reduction Factor

I™ Switch Ta Advanced Property Display

o |
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m‘lateﬁal Property Dat:

General Data

|Mutu rangka

]
| Concrete J

Modify/Show Nates... |

b aterial Mame and Dizplay Color

Material Type

M aterial Motes

‘Wwieight and Mazs Units
[7243.0476 [kaf.mC |

800.3301

weight per Unit Yolurme

Mazz per Unit Volume

|zotropic Property Data

imes
—
BEE
i

Modulus of Elasticity, E
Poisson's Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion, &

Shear Modulus, G

Other Properties for Concrete Materials
Specified Concrete Compressive Strength, f'c 19671345
™ Lightweight Cancrete

——

Shear Strength B eduction Factor

™ Switch To Advanced Property Display

Lo |




LAMPIRAN 3 - Spesifikasi Penampang Pada SAP2000 v14.2.2

I
Rebar Material

Section Hame |Ea\gk 10_10 Longitudinal Bars ﬂ Bambu -
Section Notes Modify/Show Motes... ‘ Coimet s (e j ABTSGIED :Iv

Properties Praperty Maodifiers b aterial Design Type

Section Properties... | Set Modifiers. . | ﬂ Mutu rangka - % Column [P-M2:M3 Design]

(" Beam (M3 Design Only]

Dimensions

,7 ‘ | Reinforcement Configuration Confinement Bars
Diepth [ £3] 01 3 )
{* Rectangular & Ties

Width [2] 01 o . mEm ™ Cicular o

Longitudinal Bars - Rectangular Configuration

= * ¢ T Clear Caver for Confinement Bars ’0027 (]
‘ | | Nurnber of Langit Bars Alang 3-dir Face ’27
Nurnber of Langit Bars Alang 2-dir Face ’27 |

Blplip Calen ’_ Longitudinal Bar Size ﬂ,m

Concrete Reinforcement... | Confinement Bars

Cameel Confinement B ar Size ﬂ’m
Longitudinal 5pacing of Confinement Bars 'U'Ii
Number of Confinement Bars in 3-dir ’27
Number of Confinement Bars in 2-dir ’27

Check/Design

@+ Reinforcement to be Checked

" Reinforcement to be Designed Cancel

LY

Rebar b aterial

Section Hame [Balok. T _—
Longitudinal Bars ﬂ Eambu -

Section Mot todifp/Show Notes... § X
el et ‘ Confinement Bars [Ties] ﬂ AE15GEED -
Properties Property Modifiers M aterial
Section Properties. | Set Modifiers ‘ ﬂ Mutu Balak - Design Type
~
Dimensions
r + Beam [M3 Design Only)
Outside stem [13] 012 | |
Dutside flange [12) W Concrete Cover to Longitudinal Rebar Center
002
Flange thickness [ ] 0.08 Top

Sterm thickness [ bw ] 01 Bottom 002

Reinforcement Overides for Ductile Beams
. Left Right
Top |U, |U.

Buottom
Cancel

Display Color

Concrete Reinforcement ‘

Cancel |
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LAMPIRAN 4 — Hasil Momen, Regangan, dan Defleksi SAP2000 v14.2.2

e Akibat Beban 50 kg

Defleksi 10° (mm)

Regangan 10° (m/m)

Posisi Momen (kgm)
(cm) Balok A Balok B | Balok A | Balok B Balok A Balok B
0 0 0 0 0 0 0
40 -0,189 -0,0602 0,58 0,19 -0,4 -0,1
80 -0,4467 -0,4534 1,34 1,36 -1,0 -1,0
120 -0,0592 -0,1906 0,18 0,58 -0,1 -0,4
160 0 0 0 0 0 0

e Akibat Beban 100 kg

Defleksi 10° (mm)

Regangan 10° (m/m)

Posisi Momen (kgm)
(cm) Balok A Balok B | Balok A | Balok B Balok A Balok B
0 0 0 0 0 0 0
40 -0,378 -0,1205 1,16 0, 37 -0,9 -0,3
80 -0,8932 -0,9066 2,68 2,72 -2,0 -2,1
120 -0,1183 -0,3812 0,37 1,17 -0,3 -0,9
160 0 0 0 0 0 0
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e Akibat Beban 150 kg

Posisi Momen (kgm) Defleksi 10° (mm) Regangan 10° (m/m)
(cm) Balok A Balok B | Balok A | Balok B Balok A Balok B
0 0 0 0 0 0 0
40 -0,5671 -0,1807 1,75 0,56 -1,3 -0,4
80 -1,34 -1,3601 4,03 4,08 -3,0 -3,1
120 -0,1775 -0,5718 0,55 1,75 -0,4 -1,3
160 0 0 0 0 0 0

e Akibat Beban 290 kg

Posisi Momen (kgm) Defleksi 10° (mm) Regangan 10° (m/m)
(cm) Balok A | BalokB | Balok A | BalokB | Balok A Balok B
0 0 0 0 0 0 0
40 -1,0963 -0,3494 3,38 1,08 -2,5 -0,8
80 -2,5906 -2,6295 7,79 7,88 -5,9 -6,0
120 -0,3431 -1,1056 1,06 3,39 -0,8 -2,5
160 0 0 0 0 0 0
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LAMPIRAN 5 — Hasil Pengujian Regangan Pada Balok Melintang

A dan B Pada Jembatan Komposit Bambu

A. Pembacaan Regangan Balok A

A.1 Pembacaan Akibat Beban 50 kg (permbacaan pertama)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir fgg?r’:g;”)
0 8572 8576 4
40 8584 8587 3
80 8584 8590 6
120 8595 8592 -3
160 8593 8593 0

A.2 Pembacaan Akibat Beban 50 kg (permbacaan kedua)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir {‘;9?&%;”)
0 8599 8598 1
40 8599 8601 2
80 8599 8597 2
120 8599 8598 B}
160 8601 8602 1

A.3 Pembacaan Akibat Beban 50 kg (permbacaan ketiga)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?;9?;%;”)
0 8585 8586 1
40 8585 8587 2
80 8602 8606 4
120 8596 8598 2
160 8589 8592 3

71




A.4 Pembacaan Akibat Beban 100 kg (permbacaan pertama)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?;9?232:)
0 8516 8518 2
40 8520 8523 3
80 8519 8522 3
120 8522 8525 3
160 8526 8525 -1

A.5 Pembacaan Akibat Beban 100 kg (permbacaan kedua)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?g??&g};‘%
0 8613 8612 -1
40 8595 8593 =
80 8594 8590 -4
120 8585 8581 -4
160 8589 8592 3

A.6 Pembacaan Akibat Beban 100 kg (permbacaan ketiga)

Posisi Pemb. Awal | Pemb. Akhir fg??&g}?nn)
0 8602 8604 2
40 8605 8604 -1
80 8602 8598 -4
120 8605 8602 -3
160 8605 8602 -3

A.7 Pembacaan Akibat Beban 150 kg (permbacaan pertama)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?;9?23;”)
0 8552 8556 4
40 8560 8555 -5
80 8555 8553 -2
120 8561 8559 -2
160 8558 8557 -1
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A.8 Pembacaan Akibat Beban 150 kg (permbacaan kedua)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir f;g?;g;n)
0 8613 8608 -5
40 8604 8601 -3
80 8613 8605 -8
120 8607 8604 -3
160 8611 8608 -3

A.9 Pembacaan Akibat Beban 150 kg (permbacaan ketiga)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?g??&g};‘%
0 8610 8612 2
40 8616 8613 -3
80 8627 8623 -4
120 8626 8622 -4
160 8628 8626 =2

B. Pembacaan Regangan Balok B

B.1 Pembacaan Akibat Beban 50 kg (permbacaan pertama)

Posisi Pemb. Awal | Pemb. Akhir Il?gﬁg?rr:]%?nn)
0 7563 7564 1
40 7566 7568 2
80 7582 7583 1
120 7571 7573 2
160 7570 7572 2

B.2 Pembacaan Akibat Beban 50 kg (permbacaan kedua)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir f;g?r’;g;”)
0 7491 7492 i)
40 7505 7507 2
80 7513 7516 3
120 7518 7516 -2
160 7515 7513 -2
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B.3 Pembacaan Akibat Beban 50 kg (permbacaan ketiga)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir f;g?r’;%;”)
0 7507 7506 -1
40 7507 7509 2
80 7507 7510 3
120 7507 7504 -3
160 7508 7507 -1

B.4 Pembacaan Akibat Beban 100 kg (permbacaan pertama)

Posisi Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?;g?&%ﬁg
0 7421 7422 1
40 7425 7426 1
80 7421 7423 2
120 7420 7421 1
160 7423 7425 2

B.5 Pembacaan Akibat Beban 100 kg (permbacaan kedua)

Posisi Pemb. Awal | Pemb. Akhir Il?gﬁg?rr:]%?nn)
0 7526 7524 -2
40 7526 7522 -4
80 7521 7515 -6
120 7523 7518 -5
160 7523 7517 -6

B.6 Pembacaan Akibat Beban 100 kg (permbacaan ketiga)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir f;g?r’;g;”)
0 7530 7533 3
40 7535 7532 -3
80 7558 7553 -5
120 7550 7547 -3
160 7547 7545 -2
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B.7 Pembacaan Akibat Beban 150 kg (permbacaan pertama)

Posisi | Pemb. Awal | Pemb. Akhir fg??ﬁﬂ)
0 7533 7530 -3
40 7521 7525 4
80 7532 7529 -3
120 7533 7526 -7
160 7532 7529 -3

B.8 Pembacaan Akibat Beban 150 kg (permbacaan kedua)

Posisi Pemb. Awal | Pemb. Akhir ?;g?&%ﬁg
0 7528 7531 3
40 7538 7536 -2
80 7541 7540 -1
120 7542 7540 -2
160 7546 7543 =3

B.9 Pembacaan Akibat Beban 150 kg (permbacaan ketiga)

Posisi Pemb. Awal | Pemb. Akhir Il?gﬁg?rr:]%?nn)
0 7424 7426 2
40 7429 7428 -1
80 7426 7425 -1
120 7424 7423 -1
160 7424 7426 2
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LAMPIRAN 6 — Hasil Pengujian Defleksi (Beban 290 kg) Pada Balok

Melintang A dan B Pada Jembatan Komposit Bambu

Defleksi aktual pada A2 = Defleksi pada A2 — Defleksi rata-rata Al dan A3

Defleksi aktual pada B2 = Defleksi pada B2 — Defleksi rata-rata B1 dan B3

76

Jarak Defleksi (mm)
(cm) Al A2 A3 Bl B2 B3
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,002 0,007 0,002 0,000 0,000 0,000
80 0,002 0,011 0,002 0,000 0,003 0,000
120 0,002 0,005 0,002 0,000 0,000 0,000
160 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Jarak | Defleksi Aktual (mm)
(Cm) A2aktua| Bzaktual
0 0,000 0,000
40 0,005 0,000
80 0,009 0,003
120 0,003 0,000
160 0,000 0,000




LAMPIRAN 7 — Perhitungan Pemodelan Tumpuan Pada Balok

Melintang Pada Jembatan Komposit Bambu

/

/

) Mmax
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T Mot et T
Mpnax . m { H\m M pax !J/ Moment

Moment

tumpuan sendi-sendi

1
M0, (at center) = B ql?

tumpuan jepit-jepit

1
M,,qx (at center) = 7 ql?

Balok A
Momen Lapangan Momen Lapangan Teoritis Y el b e ()
Pembacaan Eksperimen (kgm)
(kgm) sendi-sendi Jepit-jepit
(a) (b) (c) (d) Sendi-sendi Jepit-jepit
-2,2110 | _
() — ()| x 100% (d) = 1(B)| x 100%
2 -3,3166 (c) (d)
12,5 4,167
3 -2,7638
Rata-rata -2,764 77,890 33,669
Balok B
Momen Lapangan | Momen Lapangan Teoritis (kgm) Pemodelan tumpuan (%)
Pembacaan Eksperimen ] ] .
(kem) sendi-sendi Jepit-jepit

(a) (b) (c) (d) Sendi-sendi Jepit-jepit

1 -1,6583 Q) Zc;(b)l X 100% (d) (—A(b)l X 100%

2 -2,7638

12,5 4,167

3 -2,2110

Rata-rata -2,211 82,312 46,935
Analisis tumpuan 80,101 40,302
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LAMPIRAN 8 — Pengujian Tekan Beton

Komposisi benda uji ~ : 1:2:2

Elemen Uji : Rangka
Ukuran benda uji : Kubus 15x15x15 cm
Umur benda uji : 7 hari dan 28 hari
Ben_(_ia penle;rl:wapsang Berat UmL_Jr Beban Maksimum Kuat Tekan (28 hari)
Uji (cm?) (kg) | (hari) | (kN) (kg) (kglem?) MPa
Al 225 7,48 7 362 | 36913,727 209,493 20,544
A2 225 7,34 7 348 | 35486,124 201,391 19,750
A3 225 7,42 7 361 | 36811,755 208,915 20,488
Ad 225 7,6 28 513 | 52311,442 192,971 18,924
A5 225 7,24 28 502 | 51189,754 188,833 18,518
A6 225 7,24 28 475 | 48436,520 178,677 17,522
Kuat Tekan Beton Rata-rata 197,779 19,396

Kuat tekan beton rata-rata (f°c)

(209,493 + 201,391 + 208,915 + 199,366 + 188,833 + 178,677)
N 6

!

c

= 197,779 kg/cm* = 19,396 MPa
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Komposisi benda uji

1 1:2:2

Elemen Uji : Balok dan pelat

Benda pen;rl;apsang Berat | Umur Beban Maksimum | Kuat Tekan (28 hari)
Uji (cm?) (kg) | (hari) | (kN) (kg) (kglcm?) MPa
Al 225 /I 7 421 | 42930,053 243,637 23,893
A2 225 7,26 7 409 | 41706,393 236,693 23,212
A3 225 7,22 7 363 | 37015,699 210,072 20,601
Ad 225 7,04 28 536 | 54656,789 201,623 19,772
A5 225 7,4 28 524 | 53433,130 197,109 19,330
A6 225 7,12 28 475 | 48436,520 178,677 17,522
Kuat Tekan Beton Rata-rata 211,302 20,722

Kuat tekan beton rata-rata (f’c)

14

f'c

- (243,637 + 236,693 + 210,072 + 201,623 + 197,109 + 178.677)

= 211,302 kg/cm? = 20,722 MPa

6

Komposisi benda uji ~ : 1:2:2
Elemen Uji : Abutment
Benda penlgrl:\apsang Berat | Umur Beban Maksimum | Kuat Tekan (28 hari)
Uji (cm?) (kg) | (hari) | (kN) (kg) (kglcm?) MPa
Al 225 7,7 1 451 | 45989,201 260,999 25,595
A2 225 7,94 7 399 | 40686,677 230,906 22,644
A3 225 7,58 7 348 | 35486,124 201,391 19,750
Ad 225 8,06 28 476 | 48538,492 179,053 17,559
A5 225 8,08 28 637 | 64955,923 239,615 23,498
A6 225 8,06 28 626 | 63834,235 235,477 23,092
Kuat Tekan Beton Rata-rata 224,574 22,023

Kuat tekan beton rata-rata (f°c)

!

f'c

(260,999 + 230,906 + 201,391 + 179,053 + 239,615 + 235,574)

= 224,574 kg/cm® = 22,023 MPa

6




LAMPIRAN 9 — Perhitungan Pmax

DATA PERENCANAAN : 12
ISy Lot i
Kuat tekan balok,f’; = 20,722 Mpa = 3005,366 Psi
Selimut Beton =2 cm N
As (Luas tulangan tarik) = 2 cm? N
Ebeton = 4700 /', = 4700 /20,722 T
Luas Bambu (4 cm?)
= 21395,0691 Mpa = 209819,954 kg/cm?
PERHITUNGAN :
_ Epgmpu 166703
" Epeton  209819,954 UK
_ 10x12x12/,4+0,7945 x2x 10 +2 x 1 x 8 x 8/,
y= 10x 12 +0,7945 x 2+ 2 x 1 X 8
_ 72041589 +64 _ 79989 .
Y= 120+ 1589 +16 137589 o™
10 x 123 1 x 83
Iyt transformasi = — 15— 10X 12X (6 — 5,814)* + 0,7945 x 2 x (10 — 5,814)* + —

+1%8x (5814 —4)2
Iyt cransformasi = 1440 + 4,1515 + 27,8434 + 42,6667 + 26,3248

Igt transformasi — 1540,9864 cm*

yt=12 cm — 5,814 cm = 6,186 cm
fr=754f"c= 7,5+3005,366 Psi =411,159Psi = 2,8349 MPa = 27,8013 kg/cm2

Ige X fr  1540,9864 cm* x 27,8013 kg /cm?

M. =
r yt 6,186 cm

= 6925,5456 kgcm

1
Mcr = §><q><l2

_ Mcrx8 69255456 x 8
A9z o € 1002

= 5,540436 kg/cm = 554,0436kg /m
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LAMPIRAN 10 — Dokumentasi
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