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ABSTRAK

Akroma Ardi Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas
Brawijaya, Januari 2014. Semua makhluk hidup membutuhkan air, karena air
merupakan hal yang sangat penting untuk kehidupan sehari-hari. Kualitas air
mempengaruhi bagi kesehatan setiap makhluk hidup. Ada beberapa kriteria untuk
menentukan kualitas air yang baik salah satunya adalah jernih.

Karena pentingnya air bagi kehidupan makhluk hidup, khususnya ternak
bebek, maka dirancang suatu alat yang dapat mendeteksi kejernihan air yang
merupakan salah satu indikator dari kualitas air yang baik. Dalam sistem ini
digunakan laser diode dan LDR sebagai sensor kejernihan dan akan dikendalikan
oleh Modul mikrokontroller Arduino UNO R3. Dan menggunakan Sensor
Ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi ketinggian air dalam wadah.

Sistem akan menguras air dalam wadah ketika ADC > 825 yang
menandakan air dalam wadah sudah keruh, dan akan mengisi air ketika persediaan
air dalam wadah <= 1cm sampai ketinggian air + 8 cm.

Kata kunci- Ternak, Sensor Kejernihan, Sensor Ultrasonik HC-SR04,
Arduino UNO R3.

Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ....ucoiiniiinniisicssinsnisnsssnssssssssssessscsssesssssassssssssssssssasssssssssss iii
PENGANRARS..... o300 A% o il W e AR AR LR AL ...o L. iv
ABSTRAKIY. o380 50 C.0 WA D Dt BB Y. o2l AR N . L0 0.5 vi
DAFTAR ISIL.........c........oai. SR O o eeosansacssasassasisasansaenssiessss vii
DAFTAR GAMBAR .....uoiiiiictiintinniisnissnicssnisssissssssssissssssssecsssesssssssssssssssssssssssssasass xi
DAFTAR TABEL ....ucoiiiiiiiiiiiiiinsiinniisnnisssnesssssssnsssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssses Xiv
BAB I PENDAHULUAN ....cuiiiiiiiiniiinisiinsniessisssnnessscsssessssssssecssasssssssssssssssssassssssssssssss 1
1.1 Latar BelaKang .......coooviiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e sineesbeeesinee e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccoceiiiiiiiiiiiiiieiciceceeceeeee e 2
1.3 Batasan Masalah.........cc.cccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2
Lo S o AN NG, W, E7 Y~y 000 3
1.5 Sistematika Pembahasan ..........cccccoociiiiiiiieniiiniiiieiieeece e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA........ccecueenienee 5
2.1 Hewan Ternak ..........ccoociioiieiniiiiiiicei ettt ettt et sine e saneea )
2.2 Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ..o 7
2.2.1 Gelombang UIrasomik .........ccvveieiuireiiirieniiiienisisnieeeseeeeseeeesnneesnsnessssneessseeenss 8
e NIy WNTTRMA I Ay & 10
2.3 Sensor Kejerninan ...........ccueeiviiiieiiiieeiie ettt 10
2.3.1 LDR (Light Dependent ReSISTOT) .........ccccuueeecueeescueeenieeesieeesieeeseeeeseaeeesnneens 11
2.3.2 Laser DIoda ......coouiiiiiiiiiiieieee e 12
2.4 Relay ™m0 0o et ene 12
25 ' SelGuDiEY atycy. . A AEME. U c A DRt el R F . A S BP5 15
2.6 Mikrokontroller Arduino UNO R3 ..ot 16
BAB III MOTODOLOGI PENELITIAN.....cccceeineesuecsunsncssecsanssesssecasssssssssssessssssnes 19
S 1 phictode RenElitvan . oD DNV TS a B8 8 50 5 o 05 0 W o L3 19

vii



3.2 Penentuan Spesifikasi SIStEM.......ccovuueiriiiiiiiiiiiiiieeniee ettt 19

38 JWStudidificragnin? . 2SR DN.% "k IR D o BEREGE o B WA 1 19
3.4 Perancangan Dan Perealisasian Alat............cccoocieeniiiiiiiiiniiieniieenieeeieeee 20
3.4.1 Perancangan Perangkat Keras .........cccccooeeiiiniiiiiiniiniicniciecneceeeeeeen 20
3.4.2 Perancangan Sensor Kejernihan...........coccceeveeriiniiiniiniiiniciiecicceeneceee, 22
3.4.3 Deskripsi Cara Kerja SISTEM ....ccuueeeiuiieriiieeeiieeiineeesiiieeieeeieeeireeeiveesiee e 22
3.4.4 Perancangan Perangkat Lunak ............cccccoeviiiiiniiiiniiieeiiie e 23
3.5 Pengujian SiSTEM ......c.ccooiiiiiiiiieeiieeeiieeiiteeistreeeieeesaeeessseesnsseesssaeesasneesnseeenns 24
BAB IV PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT .......cuoviiiensnnnsnncsnecsnnene 26
4.1 Perancangan Sistem MeKanik ..........cccceeviiieiiiieniiieniieeiie e 26
4.2 Perancangan Perangkat Keras .........c.cccueiiiiiiiiieeiiieeniieesieeeseeeciieeenee e e 27
4.2.1 Perancangan Rangkaian Catu Daya ........cccceoieieiiiieniiieeniieerieeceiieeie e 27
4.2.2 Perancangan Rangkaian Modul Mikrokontroller Arduino UNO R3 ........... 29
4.2.3 Perancangan Driver Relay..........ooociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecccccceee e 30
4.2.4 Perancangan Sensor Kejernihan........c.cccooceeiviiiiiiiiiiniiniieiiencceceeeeeee 31
4.2.5 Rangkaian Keseluruhan...........cco.oooiii i 33
4.3 Perancangan Perangkat Lunak .............c.ocociiiiiiiniiiiniiiiiiccccece e 34
4.3.1 Program ULAMA .........cioueeiiieiiiiieeiieeiiiee et ie st eesieeesiteeesiseessaneesnneesnaessnnee s 34
BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS.....ccccccesissnsissacssnsssnsssessssssnsssassassssssssssssassssces 35
5.1  Pengujian Catu Daya.......cccceeiuiieeiiiieiiieeiiieeiee e eae e 35
T O N 1 1 OO 35
5.1.2 Alat yang DigunaKan...........cccveeeiuieeniiieeniieeenieeenieeesaeeenreeesnnssenneesneeesneens 35
5.1.3 Prosedur Pengujian..........ccccoiiiiiiiiiiiiiieeiiee e eereeevee e eteeeaeeeenaeeeenee s 35
5.1.4 Hasil Pengujian dan AnaliSiS.......cccceeevveeriiieeniieeiieeeiee e eieeeeiee e 36
5.2 Pengujian Modul Miktrokontroller Arduino UNO R3............cccvvevviennnenn. 38
62, IalQuaidR ¥ €. NY_ "o Q08 B0 % o RF ER O o AW Y .. 38

viii



5.2.2 Alat yang DigunaKan..........ccoceeeriiiiiniieiniieeiee ettt 38

S BWrosedyi Pesgifiane @52 DA D a"f IR D "0 o BAFQE "o B WA 38
5.2.4 Hasil Pengujian Dan ANaliSiS........ccoovueieriiiiniieiiiieiiieeiiieeeieesieee e 39
5.3 Pengujian Sensor Kejernihan ............ccoovuiiiiiiiiiiiiniiiiiiieieeeeee e, 40
I VIS YA Lo ol gy, VRN AR LN A =L AN o ) 40
5.3.2 Alat yang DigunaKan...........ccouveeriureeniueeeniureeneisaneeeesiaeeennreeesneeesnneesseessneens 40
5.3.3 Prosedur PENGUJIAN........cccvieiiiieeiiieeeiieeeieeesieeesiteeeniteeesineeeesbeeeeneeenrneesnneees 41
5.3.4 Hasil Pengujian Dan ANaliSiS.......ccceeevieririieniieeeiieeesieeeieeeesieeesneeessneeesneens 43
5.4 Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ..........ccoooviiiiiiiiiiiiiiieeieeeieeen 46
ST TUJUAN..ceeiutieeiieeeieeeeitieeeitee ettt e eetaeesssaeeanseeensseeanssaeassaeanssseensntesnnesansnesnnsees 46
5.4.2 Alat yang DigunaKan...........ccccuieeiuieeniieeeiiieeiieeesaeeeseseeesnseesnssesssnneesseessssees 47
5.4.3 Prosedur PENGUJIAN.........ccvieriiieiiiiieeieieeiieesteeesteeesaaeeesaneesssneessseessseesssseens 47
5.4.4 Hasil Pengujian Dan ANaliSiS........cocviiiierrieniuieenitieniieesiieesiiieesieeesieeesneens 48
5.5 Pengujian Relay Omron MY 2-J....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieeeiee et 49
L NA N B 49
5.5.2 Alat yang DigunaKan..........cc.cceeiiiiiiiiien ittt esteeeiieesiteesiteesiteesneeeeneees 49
5.5.3 Prosedur PenGUJIAN. ........cceiiiiiiiiiiiieiie ittt ettt e st snee e s 49
5.5.4 Hasil Pengujian Dan ANaliSiS.........cccoieeriiiiiiiiiiniieiiieeeiieeeiieesieeesiee e s s 50
5.6 Pengujian Keseluruhan.............cco..cooiiiiiiiiiiiiecceeeeee e 51
S.0.T TUJUAN....ceutieeiiieeitee ettt e et e et e e esteeeeteeeenseeesaseeennseeesseeasseeassseessnaesnssasanseens 51
5.6.2 Alat yang DigunaKan...........cccueeeiiieeriiieeriieenieeesieeesiieeesieeessaneesneesesneeesneens 51
5.6.3 Prosedur PeNGUJIAN........cccvieiiiieeeiiieeeiieeeieeeeieeesiteeeniieeeeeeeesasesennneesaeeesaneens 51
5.6.4 Hasil Pengujian Dan ANaliSiS......cccceeiiieriiieeniieeiieeeieeeieeeieeeieeeevee e 53
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN....ciiiiiiininnninssnisnesssncssisssssssssssessssssssssss 54
GO Kesifpuhin®y - a8 IR . 0.7 2 50.5% 030 T s AL N 2 . s B 2K D" 54
692, pSAAEIN o €. I NMY. "o 08 B T o R ER O oUW Y .. 54

iX



56
58
60
67

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN 1
LAMPIRAN 2
LAMPIRAN 3

p1-e-qn-A1031s0daJ VAVIIMYYS (@&,

SVLISYIAINDN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Contoh Peternakan Bebek ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiniiee 6
Gambar 2.2 Bentuk Fisik Sensor Ultrasonik HC-SRO4.........c.cccooiiiiiiniiiiinnens 8
Gambar 2.3 Prinsip Pancar-Terima Gelombang Ultrasonik ............ccocceeeuveniennnee. 9
Gambar 2.4 Fenomena Gelombang Ultrasonik Saat Ada Penghalang.................. 9
Gambar 2.5 Pembagian Rentang Frekuensi Gelombang Akustik....................... 10
Gambar 2.6 SImbol LDR. ...ttt 11
Gambar 2.7 Bentuk Fisik LDR ........cccooiiiiiiiiiiiiiie e 11
Gambar 2.8 Bentuk Fisik Dan Simbol Laser Dioda .........ccccoocveenieiiiiiiienennen. 12
Gambar 2.9 Contoh Relay OmIon ..........oeoiiimieniiinieniienieeieesieeie e 13
Gambar 2.10 Skema Relay Elektromekanik. ...........cccooviieeniieiniieiiieeeieeeen. 13
Gambar 2.11 Sistem Kontrol Berbasis Relay.........cccoccooiiiiiiiinniiiiiene. 14
Gambar 2.12 Relay Omron MY 2-J ..ot 14
Gambar 2.13 Bagian-bagian Dan Bentuk Fisik Solenoid Valve.......................... 15
Gambar 2.14 Cara Kerja Solenoid Valve .............cccoocveeeeeeescieaiiieeeieeecieeenens 16
Gambar 2.15 Bentuk Fisik Arduino UNO ........ccocciiiiiiiiniiiiienieeeeniceecnienne 17
Gambar 3.1 Diagram BloK SISTEIML. .......cocviiiiiiniiiniiiiieiieenieciee et 20
Gambar 3.2 Perancangan Alat............ccooiveiiiiiiiniiieiniieeieeeieeeeee et 21
Gambar 3.3 Sensor Kejernihan ...........coocveeiiiiiiiieeniiieeieecee e 22
Gambar 3.4 Flowchart SISteM........cccceeiuiiiiiiiiiiiieiieeiieeiceee et 23
Gambar 4.1 Bentuk Perancangan Alat Tampak Depan .........c.ccocoeviiiinennen. 26
Gambar 4.2 Bentuk Perancangan Alat............coecveviiinieniiinieniinicnieceeeeeeeen 27
Gambar 4.3 Rangkaian Catu Daya.........ccccoeciiieiiiiiniiiieieecieeeeeeeee e 28
Gambar 4.4 Rangkaian Modul Mikrokontroller Arduino UNO R3.................... 29

X1



Gambar 4.5 Rangkaian Driver Relay ........cccccoooiiiiiiiiiiiiniiccccee 30

Gambar 4.6 Sensor Kejernihan ...........cccoooveiiiiiiiiiiiniiiiiiciecccceceeeeen 32
Gambar 4.7 Rangkaian Sensor Kejernihan ..........ccccoecvveeiieeniieiniienieeeieeeenn 32
Gambar 4.8 Gambar Rangkaian Keseluruhan. ............cccooovveeviieeniieiniienieeee. )
Gambar 4.9 Flowchart Program Utama ...........cccceeeveenieniieinieniienneenieeeeeeeeeen 34
Gambar 5.1 Rangkaian Catu Daya 16,8V 1A Tanpa Beban...........c...c......c...... 36
Gambar 5.2 Rangkaian Catu Daya 16,8V 1A Berbeban.............cccccvveeuveennnnns 36

Gambar 5.3 Foto Pengujian Rangkaian Catu Daya 16,8V 1A Tanpa Beban .....36
Gambar 5.4 Foto Pengujian Rangkaian Catu Daya 16,8V 1A Berbeban ........... 37

Gambar 5.5 Foto Pengujian Rangkaian Catu Daya 16,8 V 1A
Tanpa Beban Melalui OSi1OSKOP ...eeevvveeeriieeriieiiiieeiieeeiiee e e 37

Gambar 5.6 Foto Pengujian Rangkaian Catu Daya 16,8V 1A
Berbeban Melalui OsiloSKOD ...coouvieeiieeriiiiniiieiiiecicceieceeeen 38

Gambar 5.7 Diagram Blok Pengujian Modul Mikrokontroller
Arduino UNO R3 ...t 39

Gambar 5.8 Foto Pengujian Modul Mikrokontroller Arduino
o AL ENYIUEeE N 39

Gambar 5.9 Data yang Dikirim Modul Mikrokontroller Arduino
UNO R3 dan Data yang Diterima Komputer...........cccccecceveennin. 40

Gambar 5.10 Diagram Blok Pengujian Tegangan Keluaran

Sensor Kejernihan. ..........ccoccuveeriieeniiiinieeeieecieceeee e 41
Gambar 5.11 Diagram Blok Pengujian Nilai ADC Sensor Kejernihan. ............. 41
Gambar 5.12 Foto Pengujian Tegangan Keluaran Sensor Kejernihan. .............. 42
Gambar 5.13 Foto Pengujian ADC Sensor Kejernihan. ...........ccccoeeveeecveennnens 42
Gambar 5.14 Diagram Blok Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SRO04................. 47
Gambar 5.15 Foto Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SRO4............cccoovienienee. 47

Xii



.49
50
.50
50

Xiii

Gambar 5.19 Data Pengujian Saat Relay Tidak AKtif ..........coccooeiiiiiiininnnns

Gambar 5.17 Foto Pengujian Pengujian Relay 1 Dan Relay 2 . ...,
Gambar 5.18 Data Pengujian Saat Relay AKtif..........ccccooveeiiniinininiininen.

Gambar 5.16 Diagram Blok Pengujian Relay 1 Dan Relay 2.............ccccceeeeeee.

p1-e-qn-A1031s0daJ VAVIIMYYS (@&,

SVLISYIAINDN



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Standar Kebutuhan Air Untuk Berbagai Jenis Ternak......................

Tabel 2.2 Spesifikasi Modul Arduino UNO R3.........cccoooiiiiiiiiniieeeeeee

Tabel 5.1 Data Tegangan Keluaran Dari 4 Buah Sensor

Kejernihan Saat Kondisi Air Jernih Dan Kondisi Air

Tabel 5.3 Data ADC Saat Air Dalam Kondisi Keruh.........coooovveeiiviieeeiinen.

Tabel 5.4 Data Hasil Pengujian Ketika 1 Buah, 2 Buah Dan 3 Buah

Sensor Kejernihan Terhalang Benda. ............ccceeeviieeniiiiniiiennnen,

Tabel 5.5 Data Hasil Pengujian Sensor Kejernihan ...........cccceevveeeiieenciiinnnnnnn.

Tabel 5.6 Data Pengujian Sensor Terhadap Ketinggian Yang

SEDENATNIYA ...ceeutiiiiiieiiiit ettt ettt et e et eeibeeesabeesibeessneesneeenas
Tabel 5.7 Data Pembacaan Sensor HC-SR04 Terhadap Perubahan ADC........

Tabel 5.8 Data Pengujian Relay 1 Dan Relay 2.......ccccoovieiiiiieiiiieniieeeieeenee

Tabel 5.9 Data Pengamatan Nilai ADC Dan Ketinggian Air Saat Proses

Pengisian Dan Pengurasan. ...........ccccoeeiiiiiiiniiinienieenee e

Xiv

.92



