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RINGKASAN

Teguh Risqgi Imam P, Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Brawijaya,
Produktivitas Brown’s Gas Menggunakan Tegangan Direct dan Indirect Photovoltaic,
Dosen pembimbing: Dr.Eng.Denny Widhiyanuriawan, ST., MT.

Kebutuhan manusia akan sumber energi fosil yang semakin meningkat
mengakibatkan sumber energi tersebut semakin menipis yang berdampak pada harga
bahan bakar semakin mahal. Salah satu solusi untuk menghemat sumber energi tersebut
adalah dengan memanfaatkan energi alternatif Salah satu bentuk energi alternatif untuk
mengatasi permasalahan yang terjadi adalah gas hidrogen. Salah satu cara untuk
menghasilkan gas hidrogen adalah dengan cara elektrolisis tapi Kendala pada proses
elektrolisis ini adalah dibutuhkannya sumber energi dari luar (energi listrik) untuk
proses pemecahan molekul airnya. Dengan daya masukan yang cukup besar untuk
menghasilkan gas hydrogen dan oksigen (brown’s gas) perlu dilakukan suatu upaya
untuk mengatasi kendala tersebut. Salah satu cara yaitu dengan menggunakan energi
alternatif lain seperti photovoltaic untuk menyuplai energi pada proses elektrolisis
tersebut.

Dalam penelitian ini diamati produktivitas brown’s gas dengan sumber
tegangan direct photovoltaic dan indirect photovoltaic. Data-data yang dibutuhkan
dalam proses penelitian ini adalah intensitas radiasi total yang tersedia di alam, arus
listrik untuk proses elektrolisis, temperatur, volume gas hasil elektrolisis. Waktu
pengambilan data antara pukul 09.00-15.00 wib dengan pengambilan sampel data setiap
selang 1 menit sedangkan untuk volumenya selama 4 menit sekali, proses pengambilan
data dilakukan selama enam hari.

Pada penelitian ini didapatkan hasil penelitian yaitu, dengan sistem direct
photovoltaic besarnya volume, dan arus listrik yang didapat sangat tergantung pada
Intensitas matahari yang ada pada saat itu. Semakin besar itensitas matahari yang ada
maka volume dan arus listrik yang didapat juga akan semakin besar dengan volume
terbesar yang pernah didapatkan sebesar 0.00210 /s yang didapatkan pada pengambilan
data pada hari pertama dan arus listrik terbesar dengan sistem ini sebesar 5.85 ampere
yang didapatkan pada pengambilan data hari keempat. Jika menggunakan sistem
indirect photovoltaic volume dan arus listrik yang didapat semakin meningkat setiap
waktunya. VVolume terbesar dengan sistem ini sebesar 0.00261 I/s yang didapatkan pada
pengambilan data hari keempat sedangkan untuk arus tertinggi yang pernah didapatkan
dengan sistem ini sebesar 7.44 ampere yang juga didapatkan pada saat pengambilan
data hari keempat. Untuk temperatur yang didapatkan dengan sistem direct dari waktu
kewaktu semakin naik dan cenderung akan turun kembali setelah pukul 13.00 wib
dengan temperatur teringgi sebesar 51 °C dan turun menjadi 49 °C pada akhir proses
untuk hari keempat. Untuk sistem indirect photovoltaic temperaturnya semakin
meningkat sampai akhir proses elektrolisis dengan temperature tertinggi sebesar 57 °C
yang didapatkan pada hari keempat. Sedangkan utuk efisiensinya pada sistem direct
cenderung meningkat dari waktu kewaktu dan untuk sistem indirect cenderung semakin
turun dengan bertambahnya waktu.

Kata Kunci: Produktivitas Brown’s Gas, photovoltaic, Tegangan Direct dan Indirect
Photovoltaic



