
5. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan antara lain adalah sebagai 

berikut : 

 Berdasarkan analisa varian, pemberian pupuk organik limbah 

perikanan dengan 5 konsentrasi, memberikan pengaruh yang 

berbeda terhadapa kelimpahan Tetraselmis chuii.  

 Kelimpahan tertinggi didapati pada perlakuan C dengan dosis 1,5 

ppm dengan rata-rata kelimpahan sebanyak 46,81 x 104 sel/ml, 

sedangkan kelimpahan terendah didapatkan pada perlakuan kontrol 

dengan dosis 0 ppm yaitu dengan rata-rata kelimpahan sebesar 

25,85 x 104 sel/ml. 

 Dosis maksimal yang dihitung dengan regresi polinomial derajat 

kedua yaitu sebesar 1,3 mg/l atau 1,625 ml. 

5.2 Saran  

     Limbah industri perikanan ini diharapkan bisa digunakan sebagai 

alternatif pupuk organik untuk meningkatkan budidaya Tetraselmis chuii, 

dengan pemberian dosis maksimal adalah 1,3 mg/l. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Perhitungan Dosis 
 

 Diketahui : C = 2,26 % 

   N = 1,44 % 

   C/N = 1,57 % 

Mikroba % berat jenis % Efisiensi asimilasi 
karbon C N 

Bakteri (anaerob) 50 10 2 - 5 

Bakteri (aerob) 50 10 5 - 10 

Actinomycetes (khamir) 50 10 15 - 30 

Fungi (kapang) 50 5 30 - 40 

 
 Karbon = 100 kg x 0,0226 = 2,26 kg 

 Nitrogen = 100 kg x 0,0144 = 1,44 kg 

 Karbon bakteri = 2,26 x 0,05 = 0,113 kg 

 Bakteri yang ada = 0,113 : 0,5 = 0,226 kg 

 Bakteri nitrogen = 0,226 x 0,1 = 0,0226 kg 

 
 1,44 kg nitrogen - 0,0226 bakteri nitrogen = 1,4174 nitrogen = 1,4174 x 106 mg 

 Volume tambak = 1 ha x 1 m 

                     = 10.000 m2 x 1 m 
                     = 10.000 m3 

                     = 107 

 

 Ppm (mg/l) = 1,4174 x 106 

              107 

               = 0,14174 mg/l 

 Untuk mendapatkan N sebesar 2 mg/l, maka pupuk yang dibutuhkan adalah  

= 2 mg/l : 0,14174 mg/l 
= 14,11 mg/l x 100 kg 
= 1411 kg/Ha 
 

 
 Volume bak = πr2t 

                = 22/7 x 15 x 15 x 7 
                = 4950 cm3 

                = 4,95 liter 
 
 
 



 Dosis yang digunakan : 

1. Dosis 2 ppm 

4,95 liter x 1411 kg = 0,0007 kg = 0,7 gr 
 107 

 

2. Dosis 1,5 ppm 

1,5 x 0,7 = 0,525 gr 
  2 
 

3. Dosis 1 ppm 

1 x 0,7 = 0,35 gr 
2 
 

4. Dosis 0,5 ppm 

0,5 x 0,7 = 0,175 gr 
  2 



Lampiran 2. Data kelimpahan Tetraselmis chuii 
 

Kelimpahan Tetraselmis chuii (x104 sel/ml) 

Perlakuan 
Hari Ke-  

Total 
Rata-
Rata 0 1 3 5 7 9 11 13 

K1 1 1,2 4,9 6,8 16,5 7,5 8,2 5,3 51,4 

8,6 
K2 1 1,2 6,3 7,2 22,9 14,4 11 8,2 72,2 

K3 1 1,6 5,6 10,7 24,5 17,7 11,9 10,2 83,2 

Jumlah 3,0 4,0 16,8 24,7 63,9 39,6 31,1 23,7  

rata2 1,0 1,3 5,6 8,2 21,3 13,2 10,4 7,9    

A1 1 1,6 7 16,6 32,4 11,4 10,5 9,5 90,0 

13,9 
A2 1 1,8 6,1 11,4 34,7 33,3 24,9 8,6 121,8 

A3 1 2,5 5,3 10,5 39,4 30,6 21,9 10,3 121,5 

Jumlah 3,0 5,9 18,4 38,5 106,5 75,3 57,3 28,4  

rata2 1,0 2,0 6,1 12,8 35,5 25,1 19,1 9,5    

B1 1 1,6 7 8,6 32,4 17,2 10,5 7,5 85,8 

14,0 
B2 1 1,6 6,1 9,8 35,2 34,5 24,9 8,6 121,7 

B3 1 1,8 5,6 10,5 44,6 30,8 26,4 7,4 128,1 

Jumlah 3,0 5,0 18,7 28,9 112,2 82,5 61,8 23,5  

rata2 1,0 1,7 6,2 9,6 37,4 27,5 20,6 7,8    

C1 1 1,6 8,6 14,2 29,2 21 13,3 7,7 96,6 

15,6 
C2 1 1,4 6,5 14,7 38,5 34,5 16,8 11,7 125,1 

C3 1 1,1 6,8 19,1 48,3 43,4 17,9 15,2 152,8 

Jumlah 3,0 4,1 21,9 48,0 116,0 98,9 48,0 34,6  

rata2 1,0 1,4 7,3 16,0 38,7 33,0 16,0 11,5    

D1 1 1,4 4,4 5,1 21,9 15,6 15,2 7,4 72,0 

11,5 
D2 1 1,2 5,6 7 28,9 23,5 16,8 8,6 92,6 

D3 1,0 1,8 5,3 7,0 33,8 26,1 24,2 11,4 110,6 

Jumlah 3,0 4,4 15,3 19,1 84,6 65,2 56,2 27,4  

rata2 1,0 1,5 5,1 6,4 28,2 21,7 18,7 9,1    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Lampiran 3. Data Kualitas Air 
 

1. Data Suhu 

Perlakuan 
Hari Ke- 

0 1 3 5 7 9 11 13 

K 32 32 30 29 31 29 29 32 

A 32 32 30 29 31 29 29 32 

B 32 32 30 29 31 29 29 32 

C 32 32 30 29 31 29 29 32 

D 32 32 30 29 31 29 29 32 

 
2. Data DO 

Perlakuan 
Hari Ke- 

0 1 3 5 7 9 11 13 

K1 3.4 3.5 3.89 4.91 5.32 5.01 5.09 3.83 

K2 3.4 3.5 3.9 4.68 5.24 4.86 5.18 4.63 

K3 3.42 3.52 3.9 5.68 6.7 5.88 5.21 3.84 

A1 3.4 3.6 3.9 4.85 6.12 4.89 5.38 4.11 

A2 3.58 3.66 3.68 5.53 5.56 4.97 5.82 5.08 

A3 3.7 3.5 3.95 4.54 6.52 5.54 5.32 4.55 

B1 3.4 3.5 3.9 5.04 6.8 5.78 6.49 5.12 

B2 3.42 3.47 3.82 5.62 5.68 5.62 5.72 4.53 

B3 3.44 3.6 3.66 5.63 7.56 5.66 5.05 4.52 

C1 3.41 3.55 3.81 5.32 6.61 5.5 5.5 4.08 

C2 3.41 3.55 3.81 5.42 6.23 5.75 4.96 4.6 

C3 3.55 3.46 3.75 5.96 8.05 4.96 5.13 4.87 

D1 3.4 3.6 3.9 4.85 6.12 4.89 5.38 4.11 

D2 3.58 3.66 3.68 5.53 5.56 4.97 5.82 5.08 

D3 3.7 3.5 3.95 4.54 6.52 5.54 5.32 4.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

3. Data pH (ppm) 

Perlakuan 
Hari Ke- 

0 1 3 5 7 9 11 13 

K1 7,5 7,6 7,7 8,1 8,3 8,3 8,5 8,5 

K2 7,5 7,6 7,7 8,1 8,3 8,4 8,4 8,5 

K3 7,6 7,7 7,8 8,2 8,4 8,6 8,4 8,4 

A1 7,5 7,7 7,8 8,1 8,3 8,3 8,5 8,4 

A2 7,5 7,6 7,7 8,1 8,4 8,4 8,5 8,5 

A3 7,6 7,6 7,7 8,1 8,3 8,4 8,5 8,5 

B1 7,6 7,7 7,8 8,1 8,3 8,4 8,5 8,6 

B2 7,5 7,7 7,8 8,1 8,3 8,3 8,5 8,5 

B3 7,6 7,7 7,8 8,2 8,3 8,5 8,5 8,5 

C1 7,6 7,6 7,8 8,1 8,3 8,4 8,5 8,5 

C2 7,6 7,7 7,8 8,1 8,4 8,3 8,9 8,5 

C3 7,6 7,7 7,7 8,2 8,4 8,4 8,5 8,7 

D1 7,6 7,7 7,8 8,2 8,3 8,3 8,5 8,5 

D2 7,6 7,6 7,8 8,2 8,3 8,3 8,5 8,5 

D3 7,6 7,7 7,8 8,1 8,2 8,5 8,5 8,7 

 
4. Data Salinitas (ppt) 

Perlakuan 
Hari Ke- 

0 1 3 5 7 9 11 13 

K1 29 31 33 36 37 39 40 41 

K2 30 31 32 35 36 38 40 40 

K3 30 30 33 36 37 39 40 41 

A1 30 31 33 36 36 39 40 40 

A2 29 30 32 35 35 38 40 40 

A3 30 31 32 36 36 38 37 40 

B1 29 30 34 37 36 38 42 41 

B2 30 30 33 35 36 38 40 40 

B3 30 30 33 35 37 38 39 40 

C1 29 31 33 36 37 38 38 40 

C2 29 30 34 37 37 39 42 42 

C3 30 31 32 35 35 38 36 37 

D1 29 31 33 37 38 38 41 41 

D2 30 30 32 37 36 38 41 40 

D3 29 30 33 36 36 38 40 40 

 



 
5. Data Nitrat (ppm) 

Perlakuan 
Hari Ke- 

0 7 13 

K1 1,054 0,096 0,088 

K2 0,603 0,603 0,049 

A1 0,57 0,887 0,328 

A2 1,64 0,916 0,341 

B1 1,054 1,196 0,419 

B2 2,382 1,441 0,405 

C1 1,132 1,557 0,809 

C2 3,271 1,428 0,681 

D1 3,722 1,054 1,009 

D2 2,227 2,382 1,135 

 
6. Data Orthophosphat (ppm) 

Perlakuan 
Hari Ke- 

0 7 13 

K1 0,187 0,035 0,035 

K2 0,125 0,099 0,019 

A1 0,203 0,136 0,009 

A2 0,233 0,096 0,063 

B1 0,249 0,098 0,064 

B2 0,245 0,068 0,056 

C1 0,26 0,154 0,024 

C2 0,304 0,051 0,047 

D1 0,573 0,169 0,029 

D2 0,01 0,154 0,068 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



Lampiran 4. Perhitungan Data 

 
A. Perhitungan RAK Tersarang 

 
1. Faktor Koreksi (∑Y2)= (x1)

2 + (x2)
2 + (x3)

2 + ...... (x105)
2  

= (1)2 + (1,2)2 + (4,9)2 ..... + (11,4)2 

= 35507 

2. Ry = (Gk + Ga + Gb + Gc + Gd)2  
rab 

= (206,8 + 333,3 + 335,6 + 374,5 + 275,2)2 
            3.5.8 
= 19390,4 
 

3. Gy = (Gk)2 + (Ga)2 + (Gb)2 + (Gc)2 + (Gd)2  - Ry  
rb 

= (206,8)2 + (333,3)2 + (335,6)2 + (374,5)2 + (275,2)2 – 19390,4 
   3.8 
= 712,448 
 

4. Jumlah Kuadrat Kontrol = (k1)
2 + (k3)

2 + ...... (k13)
2 – (Tk)2 

r   rb 
= (3)2 + (4)2 + (16,8)2 ... + (23,7)2 – (3 + 4 + ... + 23,7)2 

  3   3.8 
= 917,27 

 
5. Jumlah Kuadrat D = (d1)

2 + (d3)
2 + ...... (d13)

2 – (Td)2 
r                 rb 

= (3)2 + (4,4)2 + (15,3)2 + ... + (27,4)2 – (3 + 4,4 + 15,3 + ... + 27,4)2 
          3          3.8 

= 2159,3 
 

6. Jumlah Kuadrat C = (c1)
2 + (c3)

2 + ...... (c13)
2 – (Tc)2 

r               rb 
= (3)2 + (4,1)2 + (21,9)2 + ... + (34,6)2 – (3 + 4,1 + 21,9 + ... + 34,6)2 

3            3.8 
= 4005,5 
 

7. Jumlah Kuadrat  B = (b1)
2 + (b3)

2 + ...... (b13)
2 – (Tb)2 

r                rb 
= (3)2 + (5)2 + (18,7)2 + ... + (23,5)2 – (3 + 5 + 18,7 + ... + 23,5)2 

3     3.8 
= 3633 
 

8. Jumlah Kuadrat A = (a1)
2 + (a3)

2 + ...... (a13)
2 – (Ta)2 

r              rb 
= (3)2 + (5,9)2 + (18,4)2 + ... + (28,4)2 – (3 + 5,9 + 18,4 + ... + 28,4)2 

         3                   3.8 
= 3022,6 



 
9. JKT = JKK + JKA + JKB + JKC + JKD 

= 917,27 + 3022,6 +3633 + 4005,5 + 2159,3 

= 13737,6 

10. Ey = ∑Y2 – Ry – Gy – JKT 

= 35507 – 19390,4 – 712,448 – 13737,6 
= 1666,65 

 

SV Dk JK KT Fhitung Ftab 
(5%) 

Ftab 
(1%) 

Perlakuan (A) 4 712,45 178,11 8,6** 2,49 3,56 

Waktu dalam 
Perlakuan 
Bj(i) 

35 13737,6 392,5 18,8** 1,57 1,89 

Galat €k(ij) 80 1666,65 20,83    

Jumlah 120 35507     

 
Kesimpulan : 

1. Faktor A (Dosis) bahwa F hitung > Ftabel 1% dan 5%, sehingga faktor dosis 

benar-benar sangat nyata efeknya terhadap kelimpahan, yang berarti terima 

H1 tolak H0. 

2. Faktor hari yang tersarang dalam dosis, bahwa F hitung > F tabel, sehingga 

efek hari dalam dosis benar –benar nyata dalam kelimpahan. 

B. Perhitungan BNT (Beda Nyata Terkecil) 

 

BNT0,05  = t 0,05 
    

   
 

= 1,99  
       

   
 

= 3,31 

Dosis Rata-rata 
K D A B C 

Notasi 
25,85 34,4 41,65 41,94 46,81 

K 25,85 0 8,55 15,8 16,09 20,96 a 

D 34,4  0 7,25 7,54 12,41 b 

A 41,65   0 0,29 5,16 c 

B 41,94    0 4,87 c 

C 46,81     0 d 

 
 



 
C. Derajat Polinomial Ortogonal 

Derajat 
Polinomial 

Koefisien Polinomial Ortogonal 
(c) 

Jumlah 
Kuadrat 
(∑ c2) T1 T2 T3 T4 T5 

Linear -2 -1 0 +1 +2 10 

Kuadratik +2 -1 -2 -1 +2 14 

 
JK1 = ∑L2/r(∑c2) 

= [(-2)(206,8) + (-1)(333,3) + (0)(335,6) + (1)(374,5) + (2)(275,2)]2 / (3)(10) 
= 1056,13 

JK2 = ∑L2/r(∑c2) 
= [(2)(206,8) + (-1)(333,3) + (-2)(335,6) + (-1)(374,5) + (2)(275,2)]2 /   
(3)(14) 
= 4106,53 

 

SK Db JK KT F hitung F tabel 

5% 1% 

Banyak Dosis 4 712,45 178,11 0,85tn 3,84 7,01 

Linear (1) 1056,13 1056,13 5,1 tn 5,32 11,28 

Kuadratik (1) 4106,53 4106,53 19,7** 5,32 11,28 

Galat 8 1666,65 208,33    

 
Kesimpulan : 

Faktor Linear tidak berpengaruh nyata pada taraf kepercayaan 5% dan 1%, 

karena F tabel > F hitung, sedangkan faktor Kuadratik berpengaruh sangat nyata 

pada taraf kepercayaan 5% dan 1%, karena F hitung> F tabel 5% dan 1%. 

D. Menentukan Dosis Maksimal 

Nomor 
Hasil 

Kelimpahan 
(Y) 

Dosis 
Pupuk 
(X1) 

X2=X12 X22 X1.Y X1.X2 X2.Y 

1 9 0 0 0 0 0 0 

2 14 0,5 0,25 0,0625 7 0,125 3,5 

3 14 1 1 1 14 1 14 

4 16 1,5 2,25 5,0625 24 3,375 36 

5 12 2 4 16 24 8 48 

Jumlah 65 5 7,5 22,125 69 12,5 101,5 

Rata-rata 13 1 1,5         

 
b = (∑x2

2)(∑x1y) – (∑x1x2)(∑x2y) 
 (∑x1

2)(∑x2
2) – (∑x1x2)

2 

 



  = (22,125)(69) – (12,5)(101,5) 
       (7,5)(22,125) – (12,5)2 

 
  = 26,6 
 
c = (∑x1

2)(∑x2y) - (∑x1x2)(∑x1y) 
 (∑x1

2)(∑x2
2) - (∑x1x2)

2 

 

  = (7,5)(101,5) – (12,5)(69) 
       (7,5)(22,125) – (12,5)2 

 

  = - 10,45 
 
a = Ȳ - bẊ1 – cẊ2 

   = 13 – (26,6)(1) – (-10,45)(1,5) 
   = 2,08 
Persamaan regresi polinomial derajat kedua menyatakan respon kelimpahan 

Tetraselmis chuii terhadap kadar pupuk organik dari limbah perikanan yang 

diberikan dalam wilayah 0 sampai 2 ppm yang diduga sebagai : 

Ȳ = 2,08 + 26,6 X – 10,45 X2 untuk 0 ≤ X ≤ 2 

Y’ = 26,6 X – 2(10,45 X) 

0 = 26,6 – 20,9 X 

X = 26,6/20,9 

   = 1,3  

     Sehingga dosis maksimal pupuk organik limbah perikanan yang diberikan 

dalam pertumbuhan Tetraselmis chuii adalah sebesar 1,3 mg/l. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 5. Dokumentasi 
1. Sterilisasi Bahan 

 

a. Sterilisasi air laut didalam 
autoklaf manual 

f. Sterilisasi Tanah e. wadah air laut 

c. Autoklaf manual 
d. Autoklaf elektrik 

b. Sterilisasi air laut 
didalam autoklaf elektrik 

 



2. Pengukuran Kualitas Air 

 
  

e.  Pengukuran ortofosfat 

d. Pengukuran Suhu c. Pengukuran DO 

b. Statif dan Buret untuk 
pengukuran ortofosfat 

a. Proses pengerakan 
pada nitrat 

f. Penyaringan air sampel 
untuk nitrat dan fosfat 



3. Kegiatan Penelitian 

   
 

 

 

f. Pengamatan 
fitoplankton 

e. Bak-bak percobaan  
yang ditutup dengan 
paranet 

d. Bak-bak percobaan   

c. Bak-bak percobaan   

b. Tetraselmis chuii (X40)   a. Timbangan Analtik untuk 
menimbang banyak dosis   


