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Lampiran 1. Data Hasil Pengujian Kandungan Fly Ash. 
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Lampiran 2. Data Spesifikasi Silica Fume berdasarkan PT Sika Indonesia. 
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Lampiran 3. Rincian Hasil Pengujian Density dan Void Ratio Beton Segar 

NO 

KODE 

MIX 

DESIGN 

Alat 

ukur + 

benda 

uji 

Berat 

alat 

ukur 

Volume 

alat ukur 
Density  

Total 

volume 

absolut 

material 

Kebutu

han 

NCA 

(Kg) 

Kebutu

han 

RCA 

(Kg) 

Air FA (Kg) 
SF 

(Kg) C 

(Kg) 

Massa 

total 

penyusun 

beton Ms 

(kg) 

Theoritical 

Density 

Void 

Ratio 

Mc 

(kg) 

Mm 

(kg) 

Vm 

(m3) 

(D) 

kg/m3 
Vs (m3) (Kg) 10% 25% 7% 

(T) 

kg/m3 
(U)% 

1 R0 F0S0 13,9 5,7 0,00522 1571,82 0,00320 6,413 0,000 0,31 0,00 0,00 0,00 1,372 8,099 2529,07 37,85 

2 R0 F1S0 13,85 5,7 0,00522 1562,24 0,00324 6,413 0,000 0,31 0,21 0,00 0,00 1,235 8,169 2519,98 38,01 

3 R0 F2S0 14,5 5,7 0,00522 1686,84 0,00330 6,413 0,000 0,31 0,00 0,52 0,00 1,029 8,274 2506,76 32,71 

4 R0 F0S1 13,9 5,7 0,00522 1571,82 0,00321 6,413 0,000 0,31 0,00 0,00 0,09 1,276 8,096 2518,82 37,60 

5 R0 F1S1 14 5,7 0,00522 1590,99 0,00325 6,413 0,000 0,31 0,21 0,00 0,09 1,139 8,166 2509,89 36,61 

6 R0 F2S1 14,55 5,7 0,00522 1696,42 0,00331 6,413 0,000 0,31 0,00 0,52 0,09 0,933 8,272 2496,89 32,06 

7 R1 F0S0 13,7 5,7 0,00522 1533,49 0,00318 3,207 2,887 0,31 0,00 0,00 0,00 1,372 7,779 2443,47 37,24 

8 R1 F1S0 13,52 5,7 0,00522 1498,98 0,00322 3,207 2,887 0,31 0,21 0,00 0,00 1,235 7,849 2435,37 38,45 

9 R1 F2S0 13,9 5,7 0,00522 1571,82 0,00328 3,207 2,887 0,31 0,00 0,52 0,00 1,029 7,954 2423,60 35,14 

10 R1 F0S1 13,45 5,7 0,00522 1485,57 0,00319 3,207 2,887 0,31 0,00 0,00 0,09 1,276 7,777 2433,48 38,95 

11 R1 F1S1 13,7 5,7 0,00522 1533,49 0,00323 3,207 2,887 0,31 0,21 0,00 0,09 1,139 7,847 2425,54 36,78 

12 R1 F2S1 13,95 5,7 0,00522 1581,41 0,00329 3,207 2,887 0,31 0,00 0,52 0,09 0,933 7,952 2413,98 34,49 

13 R2 F0S0 13,5 5,7 0,00522 1495,15 0,00316 0,000 5,774 0,31 0,00 0,00 0,00 1,372 7,459 2356,85 36,56 

14 R2 F1S0 13,5 5,7 0,00522 1495,15 0,00320 0,000 5,774 0,31 0,21 0,00 0,00 1,235 7,529 2349,78 36,37 

15 R2 F2S0 13,5 5,7 0,00522 1495,15 0,00326 0,000 5,774 0,31 0,00 0,52 0,00 1,029 7,634 2339,48 36,09 

16 R2 F0S1 13,2 5,7 0,00522 1437,64 0,00317 0,000 5,774 0,31 0,00 0,00 0,09 1,276 7,457 2347,14 38,75 

17 R2 F1S1 13,75 5,7 0,00522 1543,07 0,00321 0,000 5,774 0,31 0,21 0,00 0,09 1,139 7,527 2340,21 34,06 

18 R2 F2S1 14,2 5,7 0,00522 1629,33 0,00327 0,000 5,774 0,31 0,00 0,52 0,09 0,933 7,632 2330,12 30,08 
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Lampiran 4. data hasil pengujian daya tahan aus  

 

A. Daya Tahan Aus Beton Porus Normal  

A.1 Daya Tahan Aus Beton Porus Normal variasi RCA 0% 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 0%   

(R0F0S0) 

Kode mix :  R0F0S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3638,90 3726,30 3704,30 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3256,50 3474,00 3421,12 10,51 6,77 7,64 8,31 

100 2920,50 3260,30 3151,60 19,74 12,51 14,92 15,72 

150 1378,40 3012,90 2788,00 62,12 19,14 24,74 35,33 

200 1191,40 2852,80 2515,50 67,26 23,44 32,09 40,93 

250 709,90 2473,90 1589,60 80,49 33,61 57,09 57,06 

300 678,80 1183,40 398,00 81,35 68,24 89,26 79,61 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 0% 

(R0F0S0) 

 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 0% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 79,61 %. Mix 

desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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A.2 Daya Tahan Aus Beton Porus Normal variasi RCA 50% 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

0% (R1F0S0) 

Kode mix :  R1F0S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3591,8 3272,9 3714,5 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 2865,4 2050,1 3223,7 20,22 37,36 13,21 23,60 

100 1410,5 1009,7 2644,9 60,73 69,15 28,80 52,89 

150 441,7 514,9 1019,3 87,70 84,27 72,56 81,51 

200 170,9 313,8 687,4 95,24 90,41 81,49 89,05 

250 43,7 205,6 514,9 98,78 93,72 86,14 92,88 

300 24,6 39,3 370,8 99,32 98,80 90,02 96,04 

 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

0%   (R1F0S0) 

 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 50% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 96,04 %. Mix 

desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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A.3 Daya Tahan Aus Beton Porus Normal variasi RCA 100% 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

0%   (R2F0S0) 

Kode mix :  R2F0S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3569,9 3574,9 3470,4 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 2173,3 3263,3 3098,8 39,12 8,72 10,71 19,52 

100 722,5 2878,3 2230,1 79,76 19,49 35,74 45,00 

150 332,9 2500,3 1581,1 90,67 30,06 54,44 58,39 

200 309,6 2226,3 1443,2 91,33 37,72 58,41 62,49 

250 251,7 1822,1 1279,2 92,95 49,03 63,14 68,37 

300 140,5 342 1165,7 96,06 90,43 66,41 84,30 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

0%   (R2F0S0) 

 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 84,3 %. 

Mix desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan 

abrasi untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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B. Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10 % fly ash   

B.1 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10 % fly ash variasi RCA 0% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

0%   (R0F1S0) 

Kode mix :  R0F1S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3502,8 3635,5 3562,4 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 2870,9 3333,5 3015,2 18,04 8,31 15,36 13,90 

100 2338,9 2691,6 2610,5 33,23 25,96 26,72 28,64 

150 1816 2286,3 2168,9 48,16 37,11 39,12 41,46 

200 1624,3 1439,5 1959,1 53,63 60,40 45,01 53,01 

250 1567,1 1041,5 1721,5 55,26 71,35 51,68 59,43 

300 169,6 802,1 604,9 95,16 77,94 83,02 85,37 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

0%   (R0F1S0) 

 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 0% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 85,37 %. Mix 

desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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B.2 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10 % fly ash variasi RCA 50% 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

0%   (R1F1S0) 

Kode mix :  R1F1S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3559,5 3782,9 3559,7 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3211,7 3490,6 3161,1 9,77 7,73 11,20 9,57 

100 2973,9 3284,7 2819,7 16,45 13,17 20,79 16,80 

150 2768,7 2905,3 2537,7 22,22 23,20 28,71 24,71 

200 2571,7 2710,4 2280 27,75 28,35 35,95 30,68 

250 2351,6 2453,3 632,9 33,93 35,15 82,22 50,43 

300 2125,8 1532,2 575,4 40,28 59,50 83,84 61,20 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

0%   (R1F1S0) 

 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 50% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 61,2 %. Mix 

desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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B.3 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10 % fly ash variasi RCA 100% 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

0%  (R2F1S0) 

Kode mix :  R2F1S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3606,6 3585,5 3496,7 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3400 3400,3 3312,2 5,73 5,17 5,28 5,39 

100 3213,9 3252,8 3057,4 10,89 9,28 12,56 10,91 

150 3101,3 2961,6 2889,9 14,01 17,40 17,35 16,25 

200 2929,4 2735,4 2739,7 18,78 23,71 21,65 21,38 

250 2613,2 2587,5 2611,3 27,54 27,83 25,32 26,90 

300 2139,7 2466,1 2448,9 40,67 31,22 29,97 33,95 

 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

0%  (R2F1S0) 

 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 33,95 %. 

Mix desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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C. Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash   

C.1 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash variasi RCA 0% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

0%   (R0F2S0) 

Kode mix :  R0F2S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 4050 3885,7 3997,6 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3826,2 3597,3 3697,2 5,53 7,42 7,51 6,82 

100 3670,2 3374,9 3503,2 9,38 13,15 12,37 11,63 

150 3435,9 3189,3 3233,7 15,16 17,92 19,11 17,40 

200 3294 3015,6 3098,5 18,67 22,39 22,49 21,18 

250 3117,9 2839,9 2781,1 23,01 26,91 30,43 26,79 

300 3008,1 2636,7 2429,2 25,73 32,14 39,23 32,37 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

0%   (R0F2S0) 

 
Hasil pengujian ketahanan abrasi 0% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 32,37 %. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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C.2 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash variasi RCA 50% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

0%   (R1F2S0) 

Kode mix :  R1F2S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3784,3 3842,6 3696,5 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3502,1 3589,9 3419,8 7,46 6,58 7,49 7,17 

100 3113,4 3396,5 3240,3 17,73 11,61 12,34 13,89 

150 2906,6 3147,2 3013 23,19 18,10 18,49 19,93 

200 2758,5 2757,7 2703,2 27,11 28,23 26,87 27,40 

250 2461,4 2573,5 2270,8 34,96 33,03 38,57 35,52 

300 2031,8 2443,7 2132,7 46,31 36,41 42,30 41,67 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

0%   (R1F2S0) 

 
Hasil pengujian ketahanan abrasi 50% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 41,67 %. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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C.3 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash variasi RCA 100% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

0%   (R2F2S0) 

Kode mix :  R2F2S0 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3663,3 3650,3 3565 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3430,9 3433,7 3249,2 6,36 5,93 8,86 7,05 

100 3264,4 3272,5 3033,6 10,92 10,35 14,91 12,06 

150 3139 3118,9 2822,4 14,35 14,56 20,83 16,58 

200 3028,1 3009,7 2586,9 17,38 17,55 27,44 20,79 

250 2782,6 2817,7 2444,1 24,10 22,81 31,44 26,12 

300 2573,6 2451,8 2276,6 29,82 32,83 36,14 32,93 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

0%   (R2F2S0) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 32,93 %. 

Mix desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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D. Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 7 % Silica fume   

D.1 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 7 % Silica fume variasi RCA 0% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 7%   

(R0F0S1) 

Kode mix :  R0F0S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3846,1 3775,8 3841,1 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3421,1 3476,5 3488,5 11,05 7,93 9,18 9,39 

100 3208,5 3041,2 3293,8 16,58 19,46 14,25 16,76 

150 1992,8 2770,5 3111,4 48,19 26,62 19,00 31,27 

200 1604 2072,5 2891,2 58,30 45,11 24,73 42,71 

250 969,2 1591,5 2568,8 74,80 57,85 33,12 55,26 

300 389,8 585,6 2049,3 89,87 84,49 46,65 73,67 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 7%   

(R0F0S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 73,67 %. 

Mix desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan 

abrasi untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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D.2 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 7 % Silica fume variasi RCA 50% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

7%   (R1F0S1) 

Kode mix :  R1F0S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3562,8 3715,8 3664 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3212,6 3297,6 3413,2 9,83 7,44 4,20 7,16 

100 2967,5 3007 3104,3 16,71 15,60 12,87 15,06 

150 2273,7 2610,7 2878,8 36,18 26,72 19,20 27,37 

200 2003,5 1764,7 2713,2 43,77 50,47 23,85 39,36 

250 1447,9 1218,7 2242,8 59,36 65,79 37,05 54,07 

300 926,5 659,7 1724,7 74,00 81,48 51,59 69,02 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

7%   (R1F0S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 69,02 %. 

Mix desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan 

abrasi untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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D.3 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 7 % Silica fume variasi RCA 100% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

7%   (R2F0S1) 

Kode mix :  R2F0S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3346,8 3475,5 3425,1 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 2831,3 3216,7 3130 22,77 11,88 12,20 15,62 

100 2485,9 2967,5 2500,9 32,22 18,71 29,85 26,92 

150 1815,4 2738,6 1928,7 50,57 24,98 45,90 40,48 

200 1550,4 2457,7 1739,9 57,82 32,67 51,19 47,23 

250 1320,4 2230,9 1268,7 64,12 38,88 64,41 55,80 

300 1121,8 1995,1 707,9 69,55 45,34 80,14 65,01 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 0% dan SF 

7%   (R2F0S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 65,01 %. 

Mix desain ini tidak memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan 

abrasi untuk perkerasan jalan adalah 50%. 
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E. Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10% fly ash dan 7% Silica fume   

E.1 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10% fly ash dan 7% Silica fume variasi 

RCA 0% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

7%   (R0F1S1) 

Kode mix :  R0F1S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3830,8 3829,1 3773,3 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3593,9 3562,8 3611,3 6,18 6,95 4,29 5,81 

100 3384,8 3404,4 3349,1 11,64 11,09 11,24 11,33 

150 3205,8 3218,5 3068,4 16,32 15,95 18,68 16,98 

200 2981,7 3066,5 2815,6 22,17 19,92 25,38 22,49 

250 1079,6 2969,9 2538 71,82 22,44 32,74 42,33 

300 925 2818,2 2218 75,85 26,40 41,22 47,82 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

7%   (R0F1S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 0% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 47,82%. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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E.2 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10 % fly ash dan 7 % Silica fume 

variasi RCA 50% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

7%   (R1F1S1) 

Kode mix :  R1F1S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3654,2 3697,5 3929,9 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3297,3 3487,2 3594,2 9,77 5,69 8,54 8,00 

100 3072,7 3257 3465,4 15,91 11,91 11,82 13,22 

150 2789,5 3009,4 3192,8 23,66 18,61 18,76 20,34 

200 2619,3 2853,5 3035 28,32 22,83 22,77 24,64 

250 2318,7 2626,3 2173,9 36,55 28,97 44,68 36,73 

300 2162,6 2114,3 2054,6 40,82 42,82 47,72 43,79 

 
 

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

7%   (R1F1S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 50% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 43,79%. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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E.3 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 10 % fly ash dan 7 % Silica fume 

variasi RCA 100% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

7%   (R2F1S1) 

Kode mix :  R2F1S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3531,9 3678,9 3588,2 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3293,8 3445,4 3357,8 6,74 6,35 6,42 6,50 

100 3008 3309 3178,2 14,83 10,05 11,43 12,10 

150 2828 3142 2926,2 19,93 14,59 18,45 17,66 

200 2705,3 2973,5 2736,4 23,40 19,17 23,74 22,11 

250 2587,5 2441,3 2550,3 26,74 33,64 28,93 29,77 

300 2275,4 2326,1 1461,8 35,58 36,77 59,26 43,87 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 10% dan SF 

7%   (R2F1S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 43,87%. 

Mix desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi 

untuk perkerasan jalan adalah 50%. 

 

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

0 50 100 150 200 250 300 350

w
ei

gh
t 

Lo
ss

 (
%

)

Revolutions (38 rpm)

Abrasion Test Mix R2F1S1

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 Rata-rata



108 
 

F. Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash dan 7% Silica fume   

F.1 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash dan 7 % Silica fume 

variasi RCA 0% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

7%   (R0F2S1) 

Kode mix :  R0F2S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3948,8 3990,8 3916,2 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3768,3 3712,3 3721,5 4,57 6,98 4,97 5,51 

100 3503,2 3558 3492,2 11,28 10,84 10,83 10,99 

S150 3314,3 3427,7 3262,3 16,07 14,11 16,70 15,63 

200 3145,4 3292 3085,1 20,35 17,51 21,22 19,69 

250 2932 3134,5 2896,4 25,75 21,46 26,04 24,42 

300 2728,8 2491,7 2541 30,90 37,56 35,12 34,53 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 0% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

7%   (R0F2S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 0% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 34,53%. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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F.2 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash dan 7 % Silica fume 

variasi RCA 50% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

7%   (R1F2S1) 

Kode mix :  R1F2S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3726 3725,6 3644,6 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3512 3482,7 3419,8 5,74 6,52 6,17 6,14 

100 3382,8 3321,6 3200,9 9,21 10,84 12,17 10,74 

150 3176,2 3089,7 3017,1 14,76 17,07 17,22 16,35 

200 2962,2 2833 2687 20,50 23,96 26,27 23,58 

250 2717,2 2670,5 1409,4 27,07 28,32 61,33 38,91 

300 2481,1 2596,6 1221,1 33,41 30,30 66,50 43,40 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 50% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

7%   (R1F2S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 50% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa dari 

ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 43,4%. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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F.3 Daya Tahan Aus Beton Porus Campuran 25 % fly ash dan 7 % Silica fume 

variasi RCA 100% 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

7%   (R2F2S1) 

Kode mix :  R2F2S1 UJI ABRASI CANTABRO TEST  

Jumlah 

putaran 

Berat benda uji (gram)  Cantabro Loss (CL) (%)  Rata-rata 

CL (%) 1 2 3 1 2 3 

0 3680,8 3671 3766 0,00 0,00 0,00 0,00 

50 3482 3439,4 3540,5 6,55 7,68 2,86 5,70 

100 3286 3298,1 3272,9 11,81 11,47 10,20 11,16 

150 3135,3 2964 3029,6 15,85 20,44 16,87 17,72 

200 2923,7 2798,2 2829,7 21,53 24,89 22,36 22,93 

250 2618,2 2600,7 2461 29,73 30,19 32,48 30,80 

300 2424 2429,4 2326,2 34,94 34,79 36,17 35,30 

 

  

Hasil Uji Daya Tahan Aus Beton Porous RCA 100% dengan Komposisi Semen FA 25% dan SF 

7%   (R2F2S1) 

 
 

Hasil pengujian ketahanan abrasi 100% RCA (10-20) mm dapat terlihat bahwa 

dari ketiga sampel beton porous memiliki nilai rata-rata cantabro loss sebesar 35,3%. Mix 

desain ini memenuhi Standart ASTM C-33 dimana nilai maksimal ketahanan abrasi untuk 

perkerasan jalan adalah 50%. 
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Lampiran 5. Dokumentasi Pengujian Keausan Beton Porous. 

Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

1. Kode Mix: 

R0F0S0 

Agregat: RCA 

0% 

Fly Ash: 0% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

26/3/2018  

 

0 

   
3638,90 3726,30 3704,30 

50 

   
3256,50 3474,00 3421,12 

100 

   
2920,50 3260,30 3151,60 

150 

   
1378,40 3012,90 2788,00 

200 

   
1191,40 2852,80 2515,50 

250 

   
709,90 2473,90 1589,60 

300 

   
678,80 1183,40 398,00 



112 
 

Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

2. Kode Mix: 

R1F0S0 

Agregat: RCA 

50% 

Fly Ash: 0% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

27/3/2018 

 

0 

   
3591,8 3272,9 3714,5 

50 

   
2865,4 2050,1 3223,7 

100 

   
1410,5 1009,7 2644,9 

150 

   
441,7 514,9 1019,3 

200 

   
170,9 313,8 687,4 

250 

   
43,7 205,6 514,9 

300 

   
24,6 39,3 370,8 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

3. Kode Mix: 

R2F0S0 

Agregat: RCA 

100% 

Fly Ash: 0% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

27/3/2018 

 

0 

   
3569,9 3574,9 3470,4 

50 

   
2173,3 3263,3 3098,8 

100 

   
722,5 2878,3 2230,1 

150 

   
332,9 2500,3 1581,1 

200 

   
309,6 2226,3 1443,2 

250 

   
251,7 1822,1 1279,2 

300 

   
140,5 342 1165,7 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

4. Kode Mix: 

R0F1S0 

Agregat: RCA 0% 

Fly Ash: 10% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

28/3/2018 

 

0 

   
3502,8 3635,5 3562,4 

50 

   
2870,9 3333,5 3015,2 

100 

   
2338,9 2691,6 2610,5 

150 

   
1816 2286,3 2168,9 

200 

   
1624,3 1439,5 1959,1 

250 

   
1567,1 1041,5 1721,5 

300 

   
169,6 802,1 604,9 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

5. Kode Mix: 

R1F1S0 

Agregat: RCA 

50% 

Fly Ash: 10% 

Silica Fume: 

0% 

Tanggal Uji: 

28/3/2018 

 

0 

   
3559,5 3782,9 3559,7 

50 

   
3211,7 3490,6 3161,1 

100 

   
2973,9 3284,7 2819,7 

150 

   
2768,7 2905,3 2537,7 

200 

   
2571,7 2710,4 2280 

250 

   
2351,6 2453,3 632,9 

300 

   
2125,8 1532,2 575,4 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

6. Kode Mix: 

R2F1S0 

Agregat: RCA 

100% 

Fly Ash: 10% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

3/4/2018 

 

0 

   
3606,6 3585,5 3496,7 

50 

   
3400 3400,3 3312,2 

100 

   
3213,9 3252,8 3057,4 

150 

   
3101,3 2961,6 2889,9 

200 

   
2929,4 2735,4 2739,7 

250 

   
2613,2 2587,5 2611,3 

300 

   
2139,7 2466,1 2448,9 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

7. Kode Mix: 

R0F2S0 

Agregat: RCA 0% 

Fly Ash: 25% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

29/3/2018 

 

0 

   
4050 3885,7 3997,6 

50 

   
3826,2 3597,3 3697,2 

100 

   
3670,2 3374,9 3503,2 

150 

   
3435,9 3189,3 3233,7 

200 

   
3294 3015,6 3098,5 

250 

   
3117,9 2839,9 2781,1 

300 

   
3008,1 2636,7 2429,2 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

8. Kode Mix: 

R1F2S0 

Agregat: RCA 

50% 

Fly Ash: 25% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

2/4/2018 

 

0 

   
3784,3 3842,6 3696,5 

50 

   
3502,1 3589,9 3419,8 

100 

   
3113,4 3396,5 3240,3 

150 

   
2906,6 3147,2 3013 

200 

   
2758,5 2757,7 2703,2 

250 

   
2461,4 2573,5 2270,8 

300 

   
2031,8 2443,7 2132,7 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

9. Kode Mix: 

R2F2S0 

Agregat: RCA 

100% 

Fly Ash: 25% 

Silica Fume: 0% 

Tanggal Uji: 

5/4/2018 

 

0 

   
3663,3 3650,3 3565 

50 

   
3430,9 3433,7 3249,2 

100 

   
3264,4 3272,5 3033,6 

150 

   
3139 3118,9 2822,4 

200 

   
3028,1 3009,7 2586,9 

250 

   
2782,6 2817,7 2444,1 

300 

   
2573,6 2451,8 2276,6 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

10. Kode:  R0F0S1 

Agregat: RCA 0% 

Fly Ash: 0% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

2/4/2018 

 

0 

   
3846,1 3775,8 3841,1 

50 

   
3421,1 3476,5 3488,5 

100 

   
3208,5 3041,2 3293,8 

150 

   
1992,8 2770,5 3111,4 

200 

   
1604 2072,5 2891,2 

250 

   
969,2 1591,5 2568,8 

300 

   
389,8 585,6 2049,3 
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Spesifikasi mix desain Putaran 
Dokumentasi dan berat benda uji 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

11. Kode:  R1F0S1 

Agregat: RCA 50% 

Fly Ash: 0% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

4/4/2018 

 

0 

   
3562,8 3715,8 3664 

50 

   
3212,6 3297,6 3413,2 

100 

   
2967,5 3007 3104,3 

150 

   
2273,7 2610,7 2878,8 

200 

   
2003,5 1764,7 2713,2 

250 

   
1447,9 1218,7 2242,8 

300 

   
926,5 659,7 1724,7 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

12. Kode:  R2F0S1 

Agregat: RCA 

100% 

Fly Ash: 0% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

5/4/2018 

 

0 

   
3346,8 3475,5 3425,1 

50 

   
2831,3 3216,7 3130 

100 

   
2485,9 2967,5 2500,9 

150 

   
1815,4 2738,6 1928,7 

200 

   
1550,4 2457,7 1739,9 

250 

   
1320,4 2230,9 1268,7 

300 

   
1121,8 1995,1 707,9 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

13. Kode:  R0F1S1 

Agregat: RCA 0% 

Fly Ash: 10% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

5/4/2018 

 

0 

   
3830,8 3829,1 3773,3 

50 

   
3593,9 3562,8 3611,3 

100 

   
3384,8 3404,4 3349,1 

150 

   
3205,8 3218,5 3068,4 

200 

   
2981,7 3066,5 2815,6 

250 

   
1079,6 2969,9 2538 

300 

   
925 2818,2 2218 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

14. Kode:  R1F1S1 

Agregat: RCA 50% 

Fly Ash: 10% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

4/4/2018 

 

0 

   
3654,2 3697,5 3929,9 

50 

   
3297,3 3487,2 3594,2 

100 

   
3072,7 3257 3465,4 

150 

   
2789,5 3009,4 3192,8 

200 

   
2619,3 2853,5 3035 

250 

   
2318,7 2626,3 2173,9 

300 

   
2162,6 2114,3 2054,6 
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Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

15. Kode:  R2F1S1 

Agregat: RCA 

100% 

Fly Ash: 10% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

6/4/2018 

 

0 

   
3531,9 3678,9 3588,2 

50 

   
3293,8 3445,4 3357,8 

100 

   
3008 3309 3178,2 

150 

   
2828 3142 2926,2 

200 

   
2705,3 2973,5 2736,4 

250 

   
2587,5 2441,3 2550,3 

300 

   
2275,4 2326,1 1461,8 



126 
 

Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

16. Kode:  R0F2S1 

Agregat: RCA 0% 

Fly Ash: 25% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

7/4/2018 

 

0 

   
3948,8 3990,8 3916,2 

50 

   
3768,3 3712,3 3721,5 

100 

   
3503,2 3558 3492,2 

150 

   
3314,3 3427,7 3262,3 

200 

   
3145,4 3292 3085,1 

250 

   
2932 3134,5 2896,4 

300 

   
2728,8 2491,7 2541 



127 
 

Spesifikasi mix 

desain 
Putaran 

Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

17. Kode:  R1F2S1 

Agregat: RCA 50% 

Fly Ash: 25% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

7/4/2018 

 

0 

   
3726 3725,6 3644,6 

50 

   
3512 3482,7 3419,8 

100 

   
3382,8 3321,6 3200,9 

150 

   
3176,2 3089,7 3017,1 

200 

   
2962,2 2833 2687 

250 

   
2717,2 2670,5 1409,4 

300 

   
2481,1 2596,6 1221,1 



128 
 

 Putaran 
Dokumentasi dan berat benda uji (gr) 

Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

18. Kode:  R2F2S1 

Agregat: RCA 

100% 

Fly Ash: 25% 

Silica Fume: 7% 

Tanggal Uji: 

7/4/2018 

 

0 

   
3680,8 3671 3766 

50 

   
3482 3439,4 3540,5 

100 

   
3286 3298,1 3272,9 

150 

   
3135,3 2964 3029,6 

200 

   
2923,7 2798,2 2829,7 

250 

   
2618,2 2600,7 2461 

300 

   
 


