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METODE PENELITIAN

3.1 Metode Penelitian

Metode mnelitian yang digunakan adalah penelitian eksperimeekapgrimental

research). Dimanapenelitian ini paulis mengunakatiomassabatang tembakauntuk

dijadikan sebagain bahan bakar alternatif dengan variasi temperatur pemdiacan.

proses pirolisis menggunakan reakfixrbed pyrolyzer.

3.2 Waktu dan Tempat

Penelitian dilaksanakadi Laboratorium Motor Bakar Jurusan Tekhilesin, Fakultas

Teknik, Universitas Brawijaya, Malang. Dilaksdan pada bulan FebruariMei 2018

3.3 Variabel Penelitian

C.

Tedapat tiga ariabel yang digztekan pada peneltian ini yaitebagai berikut:
Variabel bebas

Variabel bebas adalah dala variabelyang nilainya dentukan terlebih dahulu
dan tidak dipengaruhi oleh variabel yang lain. Adapun variabel bebas pada penelitian
ini adalah temperatur 35C, 450°C, 550C, dan 656C.
Variabel terikat

Variabel terikat adalah variabel yang nilainya tidak atafitentukan melainkan
dipengaruhdarinilai variabel bebasnya. Variabel testkyang diamati pada penelitian
pirolisis ini adalah:
1. Jumlah produk tar (massa dan volume)
2. Jumlah produk char (massa dan volume)
3. Sifat fisk daritar (nilai kalor, flashpoint, viskositas, massa jenis)
4. Sifat fisikk darichar (nilai kalor, massa jenis) dan komposiiar
Variabel terkontrol

Variabel terkontrol adalah variabel yang ditentukan oleh peneliti dan nilainya
dikondisikan konstan. Adapun variabel terkontrol pada penelitta adahh massa

batang tembakaseberatlO0 gram, dan waktu pirolisiselama Zam.
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3.4 Alat dan Bahan Penelitian
3.4.1 Alat Penelitian
1. Instalasipyrolizer
Instalasipyrolyzer digunakanuntuk proses pirolisis biomaa dimana bahan ka
utama ialatbatang tembakauwBatang tembakadimasukkan ke dalarmpyrolyzer dan
diatur temperatupemanasannya melalthermocontroller sepertiditunjukkan pada
Gambar 3.1
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Gambar 3.1 Instalasi peneltianpirolisis
Sumber:Dok

Tabung nitrogen berfungsi sebagmmpat penyimpanan nitrogen yang digunakan
sebagai pengisgas nitrogen ke dalam tungku untuk mendorong udapa KEluar.
Sehinggapadaproses pirasis dapat dilakukatanpaadanyaoksigen Dimanadebit
nitrogen yang akan masie dalam tungkuiukur menggunakaflowmeter. Katup
nitrogen dibuka sebagai jalur masuknya nitrogen kedalam tungku.

Biomassasebagaibahan baku yang akan di pirolisiimasukkankedalam
tungku fumace terbuat darbesiberbentuk silinder dengan ukuran diameter 20 cm.
Thermocontroller berfungsimengatur temperatyang diinginkardi dalampyrolyzer
dengan caranengatur arus yang masuk ke dalam hedegigan menggunakateenen
pemanasyang berasal dari kumparan pemariaan Thermocouple digunakan untuk
mengukurtemperatur padayrolyzer. Menggunakan tipe K agar dapat diubah ke
dalam data digitalThermocouple tipe K ini mampu membaca temperatur sampai

1000°C, dengan geometri panjang sensor 10 cm dan diameter sensor 4 mm.
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Ppaoutput sebagai saluran ga®ndensable dannon-condensable hasil pirolisis
yang keluar menuju tabureglenmayer untuk proses kondensasiabung elenmayer
berfungsi sebagai penampung prodak pada proses pirolisislerdapat tiga tabung
erlenmayeryang berfungsi untuldapatmengkondensasi seulurigas condensable.
Tar didapatkarakibat proses kondesasiengan begitulibutuhkan temperatur yang
rendah saat proses kondensasi sehinggaukegachtar pada gas dapat berubah fase
pada tabungréenmayer. Dimana digunakaniadan es batwyang berfungsi sebagai
pendingin pada kondensotalu gas output merupakansaluranproduk gas hasil

pirolisis yang tidakdapatterkondensai

SEM EDX

Scanning Electron Microscope (SEM) darEnergy Dispersive X-ray Spectroscopy
(EDX) merupakan alat yang digunakan untuk mengetahui morfologi dan komposisi
char.
Bomb Calorimeter

Bomb Calorimeter digunakan untuk mengukur nilai kalor dari prodaiiar dan

tar hasil piorolisis.

Spesifikasi:

- PemanagAir:
e Tegangan : 230 volt
e Frekuensi : 50/60 Hz
e Max. Fuse -4 amps
e Merk : PARR

Negara pembuat: USA

- Cooler:
e Tegangan : 230 volt
e Frekuensi : 50/60 Hz
e Max. Fuse 2 amps
e Merk : PARR

e Negara Pembuat USA

- Auto Charger:
e Tegangan 115 volt
e Frekuensi :50/60 Hz
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e Max. Fuse : 3,3 amps
e Merk : PARR

e Negara Pembuat USA

Gambar 3.2 Bomb calorimeter
Sumber: Dok

4. Viscometer

Viscometer berfungsi untuk mengukur viskositas dini.

Gambar 3.3 Viskometer
Sumber: Dok
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5. Flash Point Tester
Digunakan ntuk mengetahui titk nyala apiadabahan bakar.

Gambar 3.4 Flash Point Tester
Sumber: Dok

6. Stopwatch
Stopwatch digunakanuntuk mengukur waktgprosespirolisis dan waktu proses
pemanasatiomassapada oven.
7. Moisture Analyzer
Pada penelitian iniMoisture Analyzer digunakan untuk mengukur kandungan
kadar air pada serbldatangtembakau
Spesifkasi :
o Type : MOC-120H
e Measurement Format : Evaporation weight loss method
e Sample weight 10,5120 ¢
e Minimum display : Moisture content 0,01%;weight : 0.001 g
e Measurable quantities: Moisture content (wet and dry base), weight, solid.
e Heater temperature :30-200°C

e Display : Backlit LCD (137 x 43mm)
e Heat source : 625 Watt
e Power Supply : AC 100120/ 226240 V (50/60 Hz)

e Power comsumption : Max 640 Watt
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éambar 3.5 Moisture analyzer
Sumber: Dok

8. Oven
Oven digunakan untuk mengurangi kadar air paddang tembakawdengan

temperatur 10TC.

Gambar 3.6 Oven
Sumber: Dok

9. Kompor listrik
Digunakan sebagai sumber panas untuk memanads&tang tembakawntuk
mengurangi kadar air pada tembakau.
Spesifkasi:
e Merk : Maspion
e Sistem Pemanasan: Elemen kawat koll
e Daya Maksimal : 600 Watt
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10. Timbangan Elektrik
Timbangan elektrik digunakan untuk menimbang mabsdang tembakau
sebelum prosegirolisis, massahar, dan juga masstar.
Spesifikasi
e Merk : ACIS BC 500

e Kapasitas maksimal : 500 gram

®

Gambar 3.7 Timbangan elektrik
Sumber: Dok

11. Gelas ukur
Gelas ukur digunakan untuk mengukur volutae produk hasil pirolisis.
Spesifikasi:
e Merk - lwaki

e Kapasttas :25ml

Gambar 3.8 Gelas ukur
Sumber: Dok
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12. Laptop
Digunakan dalam pengolahan data hasil pengujian

3.4.2 Bahan Penelitian
Bahan yang digunakan pada peneltian ini adalah :
1. Batang tembakau
Batang tembakawmerupakan spesimen yang digunakan pada peneiltiafang

didapat dari perusahaan cerutu di Jember.

Gambar 3.9 Batang tembakau
Sumber: Dok

2. Gas(Ny)
Gas inert berfungsiuntuk mendorong oksigen yang terdapsdada tungku
biomassa flirnace agar keluarsehingga tidak terjadi proses pembakabmmassa

ketika proses pirolisisberlangsung.

3.5 Prosedur Penelitian

1. Batang tembakaudlidapat dari perusahaan cerutu
Selanjutnya batang tembakadi rajang
Menganmbil 150 gram batangtembakauurtuk dilak ukanproses pengeringan dengan
cara dipanaskan dengaoven yang bertemperatur 100°C dan didiamkan selama
duajam

4. Selanjutnya batang tembakadikeluarkan dari oven untuk diuji kandurgan airnya

menggunakarmmoisture analyzer.









