KINERJA TERMAL SELUBUNG BANGUNAN PADA GEDUNG
KULIAH UNIVERSITAS MULTIMEDIA NUSANTARA SERPONG

SKRIPSI

PROGRAM STUDI SARJANA ARSITEKTUR
LABORATORIUM SAINS DAN TEKNOLOGI BANGUNAN

Ditujukan untuk memenuhi persyaratan
memperoleh gelar Sarjana Teknik

MUHAMMAD SYAMSUL BAHRI
NIM. 145060501111024

UNIVERSITAS BRAWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK
MALANG
2018



LEMBAR PENGESAHAN

KINERJA TERMAL SELUBUNG BANGUNAN PADA GEDUNG
KULIAH UNIVERSITAS MULTIMEDIA NUSANTARA SERPONG

SKRIPSI

PROGRAM STUDI SARJANA ARSITEKTUR
LABORATORIUM SAINS DAN TEKNOLOGI BANGUNAN

Ditujukan untuk memenuhi persyaratan
memperoleh gelar Sarjana Teknik

MUHAMMAD SYAMSUL BAHRI
NIM. 145060501111024

Proposal Skripsi ini telah direvisi dan disetujui oleh dosen pembimbing
pada tanggal 9 Juli 2018

Dosen Pembimbing

Agung Murti Nugroho, ST., MT., Ph.D.
NIP. 19740915 200012 1001




e

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Saya menyatakan dengan sebenar-benarnya bahwa sepanjang pengetahuan saya dan
berdasarkan hasil penelusuran berbagai karya ilmiah, gagasan dan masalah ilmiah yang
diteliti dan diulas di dalam Naskah Skripsi ini adalah asli dari pemikiran saya. Tidak terdapat
karya ilmiah yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademik di
suatu Perguruan Tinggi, dan tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau
diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini dan
disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata di dalam naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat unsur-unsur
jiplakan, saya bersedia Skripsi dibatalkan, serta diproses sesuai dengan peraturan perundang-

undangan yang berlaku (UU No. 20 Tahun 2003, pasal 25 ayat 2 dan pasal 70).

Malang, 9 Juli 2018

Mabhasiswa,

METERAI haid-
L M{PEL‘IL = ,:\'/ E

6000

ENAM RIBURUPIAH Y
Muhammad Syamsul Bahri
NIM. 145060501111024



100 | 200661 81205961 "dIN ¥00 | £00002 SZSOELE
a'yd “IS ‘Y2uy' W ‘ojueyng niay ‘|

“ ANPRYISIY 1S IpmS we
_

810Z !Inr 0L |ebbuey eped iseibe|q 1iep seqag ueyejeAulp
uep ‘o5 0T S ISURIS|0) RLIRIIY ueBuap eAuiselbeld Jexbun 1SN319pIP YelRL

ONOdY3S VHVINVSNN VIAIWILTNIN
SVLISHIAINN HVYITNY ONNAID YaVd NVNNONVE ONNEGNTIS TVINYIL VrYINIY

1 1sduys [npnr uebuaq
IdHVE TNSINVAS AVYINWVYHNIN

: epeday ueyUaqIP Ul 3PS
8102/NL/SL'L04 "OLNN/YGS * IOWON

ISVIDV'Id SVEdd LVIIILLYAS

VNVLIVS WYID0Ud A§s
NINMIL SY.LINIVA < HZd <
VAVCIMVYYSE SYLISYIAINN LY

T RERY T 2 . < frpns i
.in.. e
.:f“.v:r
,.,.
o W =
4 '«
pun A



KEMENTERIAN RISET TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS BRAWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK

JURUSAN ARSITEKTUR
JI. Mayjend Haryono No. 167 MALANG 65145 Indonesia
Telp. : +62-341-567486 ; Fax : +62-341-567486
http://arsitektur.ub.ac.id E-mail : arsftub@ub.ac.id

LEMBAR HASIL
DETEKSI PLAGIASI SKRIPSI

Nama : Muhammad Syamsul Bahri
NIM : 145060501111024
Judul Skripsi : Kinerja Termal Selubung Bangunan pada Gedung Kuliah

Universitas Multimedia Nusantara Serpong

Dosen Pembimbing : Agung Murti Nugroho, S.T., M.T., Ph.D.

Periode Skripsi : Semester Genap 2017-2018
Alamat Email : bahhhhr@gmail.com
Tanggal Deteksi Plagiasi yang Ttd Petugas
Plagiasi ke- terdeteksi (%) Plagiasi
10 Juli 2018 1 10% F"‘":‘;
5 /
3

Malang, 10 Juli 2018

Dosen Pembimbing

Agung

i Nugroho, S.T., M.T., Ph.D.

NIP. 19740915 200012 1 001

Mengetahui,

Kepala,Laboratorium

Keterangan:

1

Batas maksimal plagiasi yang
terdeteksi adalah sebesar 20%

2. Hasil lembar deteksi plagiasi
skripsi dilampirkan bagian
belakang setelah surat
Pernyataan  Orisinalitas  dan

Sertifikat Bebas Plagiasi

N.IP.19531231 198403 1 009







Teruntuk Bapak dan Bue, terimakasih telah
berjuang untuk membesarkanku dan menyayangiku
Teruntuk Bang Dhono, terimakasih telah

menjadi teman hidup untuk berjuang di dunia ini
Teruntuk sahabat dan teman-teman

You rock guys, i do love you all.






RINGKASAN

Muhammad Syamsul Bahri, Jurusan Arsitektur, Fakultas Teknik Universitas Brawijaya,
Juli 2018, Kinerja Termal Selubung Bangunan pada Gedung Kuliah Universitas Multimedia
Nusantara (UMN) Serpong, Dosen Pembimbing: Agung Murti Nugroho, ST., MT., Ph.D.

Pemanasan global yang terjadi saat ini berdampak pada peningkatan penggunaan
energi bangunan. Penggunaan energi pada bangunan didominasi 35% untuk penghawaan
buatan dan 20% untuk pencahayaan buatan. Salah satu bangunan di Indonesia yang
menanggapi permasalahan penggunaan penghawaan buatan dalam kaitannya dengan
pengurangan konsumsi energi tersebut yakni UMN. UMN memaksimalkan penggunaan
penghawaan alami sebagai pengurangan penghawaan buatan dengan menggunakan double
skin facade dan breathing wall pada selubung bangunannya. Namun pada pelaksanaannya
terdapat permasalahan yakni seluruh ruang dalam masih menggunakan AC, hal ini
berpengaruh terhadap penggunaan energi dan kurang maksimalnya penggunaan selubung
bangunan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja termal yang dibentuk oleh
selubung bangunan UMN dan mengetahui rekomendasi desain yang tepat untuk
mengoptimalkan kinerja termal selubung bangunan UMN. Penelitian ini menggunakan
metode penelitian kualitatif (analisis visual) dan kuantitatif (pengukuran data termal).
Pengolahan hasil penelitian menggunakan metode eksperimental dengan analisis simulasi
pada Software Ecotect 2011. Pengumpulan data dilakukan pada 7-9 Februari 2018 pada jam
operasional yakni 07.00 — 17.00 WIB.

Hasil pengukuran lapangan pada penelitian ini menujukkan bahwa gedung kuliah C
UMN masih masuk ke dalam kategori panas menurut SNI1-03-6572-2001 dan suhu nyaman
Kota Tangerang. Suhu pada double skin facade mencapai rata-rata 30,07 °C, ruang kelas
31,45 °C dan koridor dalam 31,51° C. Sehingga perlu diketahui rekomendasi desain yang
tepat dengan menggunakan model simulasi pada Software Ecotect 2011. Hasil rekomendasi
desain ini menunjukkan bahwa suhu double skin facade turun menjadi 26,91 °C, ruang kelas
25,77 °C dan koridor dalam 26,51°C. Hal ini menunjukkan bahwa suhu pada rekomendasi
desain dapat turun ke dalam suhu nyaman optimal dan suhu hangat nyaman menurut SNI-
03-6572-2001. Hasil rekomendasi desain ini juga menunjukkan terdapat pengurangan rata-
rata radiasi matahari pada selubung bangunan dari 247,24 Wh/m2 menjadi 100,99 Wh/mz,
Sedangkan untuk peningkatan kecepatan angin dan penurunan kelembaban mengacu pada
penelitian Nugroho et al. (2007), sehingga menggunakan strategi cross ventilation dan
memperkecil air gap.

Kata kunci: kinerja termal, penghawaan alami, UMN, breathing wall, double skin facade.






SUMMARY

Muhammad Syamsul Bahri, Department of Architecture, Faculty of Engineering,
University of Brawijaya, July 2018, Thermal Performance of Multimedia Nusantara
University’s Bulding Surface in Serpong, Academic Supervisor: Agung Nugroho Murti, ST.,
MT., Ph.D.

The current global warming has resulted in increased energy use of the building.
Energy use in buildings is dominated 35% for active cooling and 20% for artificial lighting.
One of the buildings in Indonesia that responds to the problem of active cooling system
connecting to the reduction of energy consumption is Multimedia Nusantara University
(UMN). UMN maximize the use of the passive cooling by using double skin facade and
breathing wall as a building surface. However, there are problems in this building like the
entire rooms using air conditioner, it affects the consumption of energy and optimal use of
the building envelope. This study aims to determine the thermal performance designed by
UMN and to determine the proper design to optimize thermal performance at UMN. This
study used qualitative research method (visual analysis) and quantitative method
(measurement of thermal data). The results research was processed with experimental
method with simulation analysis on Software Ecotect 2011. Data collection was conducted
on 7-9 February 2018 on the operating hours of 7 a.m. to 17:00 pm.

The results of field measurements in this study showed that the UMN’s building still
fitinto hot categories according to the SNI-03-6572-2001 and Tangerang City’s comfortable
temperature. Double skin facade’s average temperatures reaching 30.07 °C, classrooms
reaching 31.45°C and corridors 31.51°C. From the temperatures measurement, the building
needs to be identified the exact design using simulation models in Software Ecotect 2011.
The recommendations of this design shows that the temperature of the double skin facade
fell to 26.91 °C, classrooms fell 25.77 °C and corridors 26,51°C. This indicates that the
temperature on the recommendation of the design can be dropped into a comfortable
temperature optimum and comfortable warm temperatures by SNI-03-6572-2001. The
recommendations of this design also showed that there was an average reduction of solar
radiation on the building envelope of 247.24 Wh / m2 into 100.99 Wh / m2. As for the increase
in wind speed and humidity refers to the decrease in research Nugroho et al. (2007), so using
a strategy of cross ventilation and reduce air gap.

Keywords: thermal performance, passive cooling, UMN, breathing wall, double skin facade.
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