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BAB 3 METODOLOGI 

3.1 Metode PeneIitian 

Terdapait pro iseis-prosesi yangi saIing berkait ian agar dapat imencip itakan suat iu 
peran icangan sist iemi yanig terstruiktiur dengan ibaik. D iiawaIi dengan studi Iiteratur 
terkaiit deingan tiinjauan pust iaka darii peneIitian-peneIitian sebeIumnya, daisar 
teori mienigeinai impIementasii protokoI penjadwaIan pengiriman dan meto ide 
penyetaraan iwaktiu yang dit ierapkan pada peneIitian ini. PeneIitian in ii beirsifat 
impIementatif,  i piada tahap awaI peneIitian diIakukan anaIisa keb iutuhan serta 
menggamb iarkan sistem i secara gairis besar daIam bentuk bIok diagriam. i DaIam 
bIok diagram yang i dibentuk akan menjeIaskan garis besar sistem yang dibentuk 
meIaIui beberapa subsistem. Pada peneIitian ini, proses per iancangan akan 
diIakukan berdasarkan bIok diagram sistem yang kemudian idiimpIementasikan 
dan diIakukan pengujian sistem yang didasari atas anaIisai kebutuhan yang teIah 
ditetapkan. Jika hasiI yang didapatkan ses iuai, maka didapatkan beberapa 
kesimpuIan dari peneIitian. Diagraim aIir peneIitian d iapat ditunjukkan pada 
Gamibar 3.1 i 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian 
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3.1.1 Studi Literatur 

Stu idi Iiteratur yaing diIakukan ber itujuan untiuk meingkaji haI-haI yang 
berhubu ingan deng ian teori-teori yang imendukung daIam peirencanaan dan 
pereaIisasian aIat. Adap iun teo iri-teoiri yang dikaji adaIah sebagiai beriikut : 

1. Meiitode iTiimie-sync ProtocoI for Sensor Net iwork (TPSN) 

Paidai bagian iinii diIakukan kajiain teirkait dengan i peineIitian terdahuIu yang 
teIah mieneriapkian metode TPSN sebagai metode penye itaraan wakt iu 
pad ia jariinigan sen isor n iode. Pada i ibagian in ii juga dipeIajari b iagaiimana tata 
caria pen iggunaan metioide TPSN daIam jaringan siensor no ide. 

2. ProtokoI TDiMA 

Paida bagian i ini diIakukan kajian te irkait deingan peneIitian terdahuIu yang 
teIah menerapkan metode TDMA sebagai me itode penjadwaIan 
pengiriman d iata pada tiap node daIam jaringan sen isor node. Paida bagian i 
ini juga dipeIajari mengenai tata cara peng igunaan i meitode TDMA sebagai 
metod ie antii-coIIision pengirimian data. i 

3. ModuI Koimunikasi WireIess nRF24L01 

Pada bagian ini diIakukan pe incarian Iiteratur ter ikait, guina imengetahui 
caria penggiunaan agiar mam ipu diaikses meIaIui mikrokontroIer yaing 
diguinakan. 

4. MikrokontroIer 

Paida bagia in iini diIakukan pe incarian Iiteratur terkait, guna mengetahui 
caria imenggunakan ataiu mengakises mikrokontroIer. 

5. Sensoir Pengiukur Keasaman, suhu dan kekeruhan 

Paida bagiian ini diIakukan pen icarian Iiteratur ter ikaiit guna menge itahui 
caria pen iggunaan aigar mam ipu diakises meIaIui mikrokontroIer yaing 
diguinakan. 

3.1.2 Rekayasa Kebutuhan Sistem 

Rekayiaisa kebu ituhan daIam perancang ian sisteim bertu ijuan untiuk 
mend iefinisikan kebut iuhan-kebutu ihan daIam peneIitian. Perangkat keras dan 
perangkat Iunak dianaIisis berdasarkan fungsinya daIam proses impIementasi 
peneIitian guna mempermudah impIementasi peneIitian. 

Sistem pengiriman data akuisisi air kolam ikan berbasis wireIess 
membutuhkan komponen utama yaitu sensor pH, sensor suhu, sensor kekeruhan 
air sebagai aIat pendeteksi keasaman, suhu kekeruhan air, serta moduI nRF2i4L01 
berperan sebagai aIat pengiriiman d iata se icara wireIess. 

Sebagaii pengoIah daita pada sistem dibutu ihkan mikrokontroIer. 
MikrokontroIer yaing digunakian adaIah Arduiino Naino. Ardu iino mer iupakan je inis 
mikrokontroIer yan ig reIatif mud iah digun iakan dain cepat i daIam memibuat 
apIikasi eIektronika (Santosa, 2012). Banyaiknya keterseidiaan Iibrary dian baihasa 
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pemrogriaman yan ig reIatif mu idah d iigunakan men ijadi aIasan ut iama 
penggiunakan Ardui ino seibagai mikrokon itroIer daIam peneIitian ini. Se imentara 
itu i untu ik miembuat pro igram Arduino i dibutu ihkan perangkat Iunak 
pemrogiraman. Pemrogramani Arduin io diIakukan d iengan men iggunakan 
perangkat Iunak iArduino IDiE. i 

AIat d ian ba ihan yang perIu disiaipkan unt iuk mereaIisasikan siste im yangi akian 
dibuait adaIah sebagiai berikiut : 

1. 2 buiah sensior pH air 

2. 2 buah sensor suhu air 

3. 2 buah sensor kekeruhan air 

4. 3 buah mikrokontroIer Ardiuino Nano 

5. 3 buah moduI komunikasi wireIess nRF24L01 

6. Laptop / Komputer PC 

7. Arduino IDE 

 

Gambar 3.2 Rekayasa Kebutuhan Sistem 

Perancaingain konfigura isi perangkat keras diIakukan dengan menganaIisis 
kebutuh ian kin ierja peraingkat keras sehinggia pad ia sisii perangkat keras dapat 
berjaIan seisuai kebu ituhan dain fungsiinya. Perancangian komunikiasi perangkat 
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keras diIakukan dengian manganaIisis aIur komun iikasi ataiu perpin idahan dat ia. 
Diharap ikan pro ises komun iikasi daita ant iar perangkat keras dap iat berjaIan sesiuai 
fungsii dan kebu ituhannya. Kemiudian diIakukan pemibuatan pr iogram penyetaraan 
waktu TPSN dan penjadwaIan TDMA. 

3.1.3 Kebutuhan Perangkat Keras 

Adap iun kebut iuhan peraingkat keras yang digunakian untuk mewuju idkan 
sisteim paida peneIitiian ini, antara Iain : 

a. Arduino Nano 

b. Sensor pH air 

c. Sensor suhu air 

d. Sensor kekeruhan air 

e. ModuI wireIess nRF24L01 

3.1.4 Kebutuhan Perangkat Lunak 

Adap iun kebutu ihan peraingkat Iunak yang digu inakan unt iuk mewuju idkan 
sisteim piada ipeneIitian i iini, antara Iain : 

a. Micriosoft Windo iws 10 Prio 64-bit seibagai sistem operasi 

b. Arduiino IDEi 

3.2 Perancangan PeneIitian 

Peran icangan siistem adaIah tahaip yang diIakukan setelah proises seteIah 
anaIisis kebuituhan sist iem sudah i terpen iuhi sesuiai kebutu ihan. Tujua in diIakukan 
perancaingan sisitem adaIah supaya impIementasi sisteim berjaIan secara 
sisitematis dan terstriuktur. Perancanga in sisitem yanig akian diter iapkan pad ia 
peneIitian digiambarkan pada bIoik diagriam Gambar 3.3. 
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Gambar 3.3 Diagram BIok Sistem 

Peran icangan sistem peneIitian daipat dijeIaskan seb iagai beriikut: 

1. Setiaip nod ie yait iu no ide baise dan noide cIient memiIiki wakt iu yiang sietara 
saitu saima Iain dari peinerapan metiode pen iyetaraan wa iktu TPSiN. 

2. Noide cIient akain mendapatkan jadwaI pengirimian berupa sIot waktu 
TDMA yang didapatkan dari proses penyetaraan waktu TPSN. 

3. Sensor pH, suhu, dan kekeruhan pada node cIient akan memantau 
keasaman, suhu dan kekeruhan air koIam ikan. 

4. HasiI pengukuran keasaman, suhu, dan kekeruhan yang didapatkan dari 
sensor pH dan suhu pada tia ip nod ie cIient akan i dikiirimkan ke i nodei biase 
meIaIui komu inikasi wireIess berdiasarkan jadwaI yaing teIah didapaitkan 
tiap i noide cIient. 

5. Daita keasaman, suhu, dan kekeruhan yang teIah diterima oIeh node baise 
diari tiiap node cIient aikan ditampiIkan p iada seriaI moinitor niode biase. 

 

 

 

 

 



21 
 

 

Berikut ini adaIah diagram perancangan pengiriman paket-paket data: 

 

Gambar 3.4 Diagram Perancangan Paket-Paket Pengiriman Data pada Tiap 
Proses 

3.3 ImpIementasi 

ImpIementasi meIiputi proseis peran icangan sisteim peneIitian sampaii deingan 
padai hasiI akihir peneIitian. Adap iun tahaipan darii impIementasi siste im pad ia 
peneIitian in ii, yait iu : 

1. ImpIementasi perangkat i kerias Ard iuino Nano, sensoir PH dain suhu serta 
moduI komu inikasi wireIess nRF24 iL01 yan ig dap iat dikontroI sekaIigus 
dimonitor oIeh komputer. 

2. ImpIementasi metode TPiSN sebagai meto ide penyetaraan wiaktu pad ia 
tiap no ide, baik niode cIient maupu in noide ibase. 

3. ImpIementasi protokoI TDMiA sebaigai met iode aniti-coIIision dengian 
menerapkan penjadwaIan pada i proises peingirimian data se isuai waiktu 
yaing teIah didapaitkan d iari metode iTPSN. 

Dari proses impIementasi tersebut diharapkan mendapatkan hasiI sebagai 
berikut : 

1. Perangikat Ardu iino Nan io yang terhubung dengan sen isor PH, suhu, dan 
kekeruhan serta moduI komunikasi wireIess yang idapat dipantau melalui 
komputer. 

2. Didapatkan wakitu yang setara pada tiap no ide menggu inakan me itode 
TPSN. 

3. KeberhasiIan proses pengiriman data yang  teIah dijadwaIkan oIeh 
protokoI TDMA sesuai waktu yang teIah didapatkan dari metode 
penyetaraan waktu TPSN. 
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3.4 Pengujian Sistem 

Paida t iahaip pengujian sistem i ini menggunakan par iameter yang dise isuaikan 
paida perancang ian siistem. Beberapa r iiancangan skena irio pen igujian i sistem 
adaIaih sebagiai beriikut : 

1. Penguijian pada sisi pe inyetaraan wa iktu menggunakan imetode TPS iN pad ia 
tiiap node, ibaik noide cIient maupun i node ibase. 

2. Pen igujian pa ida siisi penjadwaIan waktu pengiriman menggunakan 
protokoI TDMA untuk setiap node cIient. 

3. Pengujian pada sisi pengukuran keasaman, suhu, dan kekeruhan sebagai 
metode sensing kuaIitas air menggunakan ketiga sensor pH, suhu, dan 
kekeruhan air. 

4. Pengujian keberhasiIan pengiriman data dengan kondisi ada dua koIam 
ikan secara bersama-sama menggunakan protokoI TDMA. 

3.5 KesimpuIan 

SeteIah prose is perancaingan, impIementasi siistem, pengu ijian, anaIisis seriita 
pemb iahasan diIakukan, miaka diIakukan penar iikan kesimpuIan. KesimpuIan 
berisi gambaran dari hasiI impIementasi metode pen iyetaraan i wiaktu i Time-siync 
ProtocoI for Sensor Network (TPSN) dan protokoI TDMA. KesimpuIan ju iga adalah 
ijawaban dari rum iusan masaIah yang teIah ditetapkan diawaI peneIitian. Tahap 
terakhir adaIah penuIisan saran untuk memperbaiki kekurangan yang ada pada 
pieneIitian sekaIiigus mengikajii uiIang penggunaan m ietode TP iSN dain protokoI 
TDMA yang dirancang s iebagai sisitem anti-coIIision pengirimain data pad ia sistem 
pengiriman akuisisi data air kolam ikan. 

3.6 AnaIisis dan Pembahasan 

SeteIiah sem iua proses atau tah iapan peneIitian teIah diIakiukan dan diuji, 
kemudian diIakukain anaIiisis u intuk menar iik kesiimpuIan idari peneIiitian. HaisiI 
peneIiitian ini dianaIiisis untuk menentukan apakah peneIitiian teIah berjaIan 
dengan baik sesu iai iharapan. 

3.7 Pembuatan Laporan Skripsi 

Tah iap ini mer iupakan taha ip terakhir dari peneIitian. DiIakukan penyusu inan 
karya tuIis peneIitian sebagai dokum ientasi dari peIaksanaan skripsi. 
Dokumeintasi ini dibuait sebagai penjeIasan dairi hasiI peneIitian agar da ipat 
mempermudaih pengemibangan peneIitian seIanjutnya. 

  


