
Z�E��E'���E'hE��W>/<�^/�DK�/>��^dZh<dhZ���d��
'Z�&���Z��^/^�'KK'>��D�W^

^<Z/W^/

hŶƚƵŬ�ŵĞŵĞŶƵŚŝ�ƐĞďĂŐŝĂŶ�ƉĞƌƐǇĂƌĂƚĂŶ�
ŵĞŵƉĞƌŽůĞŚ�ŐĞůĂƌ�^ĂƌũĂŶĂ�<ŽŵƉƵƚĞƌ

�ŝƐƵƐƵŶ�ŽůĞŚ͗
�ĞǀĂƌĂ�&ŝŬƌǇ��ŬŵĂů

E/D͗�ϭϰϱϭϱϬϮϬϬϭϭϭϭϳϳ

WZK'Z�D�^dh�/�d�<E/<�/E&KZD�d/<�
:hZh^�E�d�<E/<�/E&KZD�d/<�
&�<h>d�^�/>Dh�<KDWhd�Z
hE/s�Z^/d�^��Z�t/:�z�

D�>�E'
ϮϬϭϴ



ŝŝ

W�E'�^�,�E

Z�E��E'���E'hE��W>/<�^/�DK�/>��^dZh<dhZ���d��'Z�&���Z��^/^�'KK'>��
D�W^

^<Z/W^/�

�ŝĂũƵŬĂŶ�ƵŶƚƵŬ�ŵĞŵĞŶƵŚŝ�ƐĞďĂŐŝĂŶ�ƉĞƌƐǇĂƌĂƚĂŶ�
ŵĞŵƉĞƌŽůĞŚ�ŐĞůĂƌ�^ĂƌũĂŶĂ�<ŽŵƉƵƚĞƌ�

�ŝƐƵƐƵŶ�KůĞŚ�͗�
�ĞǀĂƌĂ�&ŝŬƌǇ��ŬŵĂů

E/D͗ ϭϰϱϭϱϬϮϬϬϭϭϭϭϳϳ

^ŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ�ƚĞůĂŚ�ĚŝƵũŝ�ĚĂŶ�ĚŝŶǇĂƚĂŬĂŶ�ůƵůƵƐ�ƉĂĚĂ
ϭϴ :ĂŶƵĂƌŝ�ϮϬϭϴ

dĞůĂŚ�ĚŝƉĞƌŝŬƐĂ�ĚĂŶ�ĚŝƐĞƚƵũƵŝ�ŽůĞŚ͗

�ŽƐĞŶ�WĞŵďŝŵďŝŶŐ�/

�ĂǇƵ�WƌŝǇĂŵďĂĚŚĂ͕�^͘<Žŵ͕�D͘<Žŵ
E/W͗ ϭϵϴϮϬϵϬϵϮϬϬϴϭϮϭϬϬϰ

�ŽƐĞŶ�WĞŵďŝŵďŝŶŐ�//

�ƌǇŽ�WŝŶĂŶĚŝƚŽ͕�^͘d͕�D͘Dd
E/W͗ ϭϵϴϯϬϱϭϵϮϬϭϰϬϰϭϬϬϭ

DĞŶŐĞƚĂŚƵŝ
<ĞƚƵĂ�:ƵƌƵƐĂŶ�dĞŬŶŝŬ�/ŶĨŽƌŵĂƚŝŬĂ

dƌŝ��ƐƚŽƚŽ�<ƵƌŶŝĂǁĂŶ͕�^͘d͕�D͘d͕�WŚ͘�
E/W͗�ϭϵϳϭϬϱϭϴϮϬϬϯϭϮϭϬϬϭ



ŝŝŝ

W�ZEz�d��E�KZ/^/E�>/d�^

^ĂǇĂ�ŵĞŶǇĂƚĂŬĂŶ�ĚĞŶŐĂŶ� ƐĞďĞŶĂƌͲďĞŶĂƌŶǇĂ�ďĂŚǁĂ� ƐĞƉĂŶũĂŶŐ�ƉĞŶŐĞƚĂŚƵĂŶ�
ƐĂǇĂ͕�Ěŝ��ĚĂůĂŵ�ŶĂƐŬĂŚ�ƐŬƌŝƉƐŝ ŝŶŝ�ƚŝĚĂŬ�ƚĞƌĚĂƉĂƚ�ŬĂƌǇĂ�ŝůŵŝĂŚ�ǇĂŶŐ�ƉĞƌŶĂŚ�ĚŝĂũƵŬĂŶ�
ŽůĞŚ�ŽƌĂŶŐ�ůĂŝŶ�ƵŶƚƵŬ�ŵĞŵƉĞƌŽůĞŚ�ŐĞůĂƌ�ĂŬĂĚĞŵŝŬ�Ěŝ�ƐƵĂƚƵ�ƉĞƌŐƵƌƵĂŶ��ƚŝŶŐŐŝ͕�ĚĂŶ�
ƚŝĚĂŬ�ƚĞƌĚĂƉĂƚ�ŬĂƌǇĂ�ĂƚĂƵ�ƉĞŶĚĂƉĂƚ�ǇĂŶŐ�ƉĞƌŶĂŚ�ĚŝƚƵůŝƐ�ĂƚĂƵ�ĚŝƚĞƌďŝƚŬĂŶ�ŽůĞŚ�ŽƌĂŶŐ�
ůĂŝŶ͕�ŬĞĐƵĂůŝ�ǇĂŶŐ�ƐĞĐĂƌĂ�ƚĞƌƚƵůŝƐ�ĚŝƐŝƚĂƐŝ�ĚĂůĂŵ�ŶĂƐŬĂŚ�ŝŶŝ�ĚĂŶ�ĚŝƐĞďƵƚŬĂŶ�ĚĂůĂŵ�
ĚĂĨƚĂƌ�ƉƵƐƚĂŬĂ͘�

�ƉĂďŝůĂ�ƚĞƌŶǇĂƚĂ�ĚŝĚĂůĂŵ�ŶĂƐŬĂŚ�ƐŬƌŝƉƐŝ ŝŶŝ�ĚĂƉĂƚ�ĚŝďƵŬƚŝŬĂŶ�ƚĞƌĚĂƉĂƚ�ƵŶƐƵƌͲ
ƵŶƐƵƌ�ƉůĂŐŝĂƐŝ͕�ƐĂǇĂ�ďĞƌƐĞĚŝĂ�ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ�ĚŝŐƵŐƵƌŬĂŶ�ĚĂŶ�ŐĞůĂƌ�ĂŬĂĚĞŵŝŬ�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�
ƐĂǇĂ� ƉĞƌŽůĞŚ� ;ƐĂƌũĂŶĂͿ� ĚŝďĂƚĂůŬĂŶ͕� ƐĞƌƚĂ� ĚŝƉƌŽƐĞƐ� ƐĞƐƵĂŝ� ĚĞŶŐĂŶ� ƉĞƌĂƚƵƌĂŶ�
ƉĞƌƵŶĚĂŶŐͲƵŶĚĂŶŐĂŶ�ǇĂŶŐ�ďĞƌůĂŬƵ�;hh�EŽ͘�ϮϬ�dĂŚƵŶ�ϮϬϬϯ͕�WĂƐĂů�Ϯϱ�ĂǇĂƚ�Ϯ�ĚĂŶ�
WĂƐĂů�ϳϬͿ͘�

DĂůĂŶŐ͕�ϰ :ĂŶƵĂƌŝ�ϮϬϭϴ

�ĞǀĂƌĂ�&ŝŬƌǇ��ŬŵĂů

E/D͗�ϭϰϱϭϱϬϮϬϬϭϭϭϭϳϳ



ŝǀ

<�d��W�E'�Ed�Z

WƵũŝ�ĚĂŶ�ƐǇƵŬƵƌ�ƉĞŶƵůŝƐ�ƉĂŶũĂƚŬĂŶ�ŬĞŚĂĚŝƌĂƚ��ůůĂŚ�^td�ŬĂƌĞŶĂ�ĂƚĂƐ�ƐĞŐĂůĂ�
ƌĂŚŵĂƚ� ĚĂŶ� ŬĂƌƵŶŝĂEǇĂ͕� ƉĞŶƵůŝƐ� ĚĂƉĂƚ�ŵĞŶǇĞůĞƐĂŝŬĂŶ� ƐŬƌŝƉƐŝ� ŝŶŝ� ƐĞďĂŐĂŝ� ƐǇĂƌĂƚ�
ƵŶƚƵŬ� ŵĞŵƉĞƌŽůĞŚ� ŐĞůĂƌ� ^ĂƌũĂŶĂ� <ŽŵƉƵƚĞƌ� ƉĂĚĂ� WƌŽŐƌĂŵ� ^ƚƵĚŝ� dĞŬŶŝŬ�
/ŶĨŽƌŵĂƚŝŬĂ�&ĂŬƵůƚĂƐ�/ůŵƵ�<ŽŵƉƵƚĞƌ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ��ƌĂǁŝũĂǇĂ͘

^ŬƌŝƉƐŝ� ǇĂŶŐ� ĚŝƐƵƐƵŶ� ďĞƌũƵĚƵů� ͞Z�E��E'� ��E'hE� �W>/<�^/� DK�/>��
^dZh<dhZ� ��d�� 'Z�&� ��Z��^/^� 'KK'>�� D�W^͘͟� WĞŶƵůŝƐ� ŵĞŶŐĂŶŐŬĂƚ� ƚŽƉŝŬ�
ƉĞŵďĂŶŐƵŶĂŶ�ĂƉůŝŬĂƐŝ�ŵŽďŝůĞ�ǇĂŶŐ�ďĞƌƚƵũƵĂŶ�ƵŶƚƵŬ�ŵĞŵďƵĂƚ�ƐƚƌƵŬƚƵƌ�ĚĂƚĂ�ŐƌĂĨ�
ƐĞŚŝŶŐŐĂ� ĚĂƉĂƚ� ĚŝŐƵŶĂŬĂŶ� ĚĂůĂŵ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� ƉĞŶĐĂƌŝĂŶ� ƌƵƚĞ� ƚĞƌĚĞŬĂƚ�
ŵĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ�ĂůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝƐŬƚƌĂ͘

^ĞůĂŵĂ� ƉƌŽƐĞƐ� ƉĞŶŐĞƌũĂĂŶ� ƐŬƌŝƉƐŝ͕� ƉĞŶƵůŝƐ� ĚĂƉĂƚ� ďĞůĂũĂƌ� ďĂŶǇĂŬ� ĚĂŶ�
ŵĞŶŐĂƉůŝŬĂƐŝŬĂŶ�ŝůŵƵ�ǇĂŶŐ�ĚŝƉĞƌŽůĞŚ�ƐĞůĂŵĂ�ƉĞƌŬƵůŝĂŚĂŶ͘�^ĞŵŽŐĂ�ƉĞŶƵůŝƐ�ĚĂƉĂƚ�
ƚĞƌƵƐ� ŵĞŶŐĞŵďĂŶŐŬĂŶ� ŝůŵƵ� ǇĂŶŐ� ƚĞůĂŚ� ĚŝĚĂƉĂƚ� ĚĞŶŐĂŶ� ďĂŝŬ� ƐĞůĂŵĂ� ŵĂƐĂ�
ƉĞƌŬƵůŝĂŚĂŶ͘

�ĂůĂŵ� ƉĞŶǇƵƐƵŶĂŶ� ƐŬƌŝƉƐŝ� ŝŶŝ͕� ƉĞŶƵůŝƐ� ŵĞŶĚĂƉĂƚ� ďĂŶǇĂŬ� ďĂŶƚƵĂŶ� ĚĂƌŝ�
ďĞƌďĂŐĂŝ� ƉŝŚĂŬ� ďĂŝŬ͘��ĂůĂŵ� ŬĞƐĞŵƉĂƚĂŶ� ŝŶŝ͕� ƉĞŶƵůŝƐ� ŝŶŐŝŶ�ŵĞŶŐƵĐĂƉŬĂŶ� ƚĞƌŝŵĂ�
ŬĂƐŝŚ�ŬĞƉĂĚĂ�͗

ϭ͘ �ĂǇƵ� WƌŝǇĂŵďĂĚŚĂ͕� ^͘<Žŵ͕� D͘<Žŵ� ƐĞůĂŬƵ� WĞŵďŝŵďŝŶŐ� /͕� ǇĂŶŐ� ƚĞůĂŚ�
ŵĞŵďŝŵďŝŶŐ� ĚĂŶ� ŵĞŶŐĂƌĂŚŬĂŶ� ƉĞŶƵůŝƐ� ƐĞŚŝŶŐŐĂ� ƐŬƌŝƉƐŝ� ŝŶŝ� ĚĂƉĂƚ�
ƚĞƌƐĞůĞƐĂŝŬĂŶ�ĚĞŶŐĂŶ�ďĂŝŬ͘

Ϯ͘ �ƌǇŽ�WŝŶĂŶĚŝƚŽ͕�^͘d͕�D͘Dd�ƐĞůĂŬƵ�WĞŵďŝŵďŝŶŐ�//͕�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�ŵĞŵďŝŵďŝŶŐ�
ĚĂŶ�ŵĞŶŐĂƌĂŚŬĂŶ�ƉĞŶƵůŝƐ�ƐĞŚŝŶŐŐĂ�ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ�ĚĂƉĂƚ�ƚĞƌƐĞůĞƐĂŝŬĂŶ�ĚĞŶŐĂŶ�
ďĂŝŬ͘

ϯ͘ <ĞĚƵĂ�ŽƌĂŶŐ�ƚƵĂ�͕ ĂĚŝŬ͕�ĚĂŶ�ŶĞŶĞŬ ƐĂǇĂ�ǇĂŶŐ�ƐĞůĂůƵ�ŵĞŶĚƵŬƵŶŐ�ƐĂǇĂ�ĚĂůĂŵ�
ŚĂů�ĂƉĂƉƵŶ͘

ϰ͘ �ĚĂŵ�,ĞŶĚƌĂ��ƌĂƚĂ͕�^͘<Žŵ͕͘�D͘d͕͘�D͘^Đ͘�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�ďĂŶǇĂŬ�ŵĞŵďĞƌŝŬĂŶ�
ŝůŵƵ�ǇĂŶŐ�ďĞƌŵĂŶĨĂĂƚ�ƉĂĚĂ�ŵĂƐĂ�ƐƚƵĚŝ͘

ϱ͘ WĂƌĂ� ĚŽƐĞŶ� &ĂŬƵůƚĂƐ� /ůŵƵ� <ŽŵƉƵƚĞƌ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ� �ƌĂǁŝũĂǇĂ� ǇĂŶŐ� ƚĞůĂŚ�
ďĞƌƐĞĚŝĂ�ŵĞŵďĂŐŝ�ŝůŵƵ�ŬĞƉĂĚĂ�ƉĞŶƵůŝƐ͘

ϲ͘ ZĞŬĂŶͲƌĞŬĂŶ ĂŶŐŐŽƚĂ dĂŚƵ�dĞůŽƌ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�ŵĞŵďĂŶƚƵ�ƉĞŶƵůŝƐ
ďĂŝŬ�ƐĞůĂŵĂ�ŵĂƐĂ�ƐƚƵĚŝ�ŚŝŶŐŐĂ�ƚĞƌƐĞůĞƐĂŝŬĂŶŶǇĂ�ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ͘

ϳ͘ ZĞŬĂŶͲƌĞŬĂŶ ŵĂŚĂƐŝƐǁĂ ŬĞŵŝŶĂƚĂŶ�ZĞŬĂǇĂƐĂ�WĞƌĂŶŐŬĂƚ�>ƵŶĂŬ�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�
ďĞƌďĂŐŝ�ŝůŵƵ�ĚĂůĂŵ�ĂŶĂůŝƐŝƐ�ĚĂŶ�ƉĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ�ƐŬƌŝƉƐŝ͘

ϴ͘ ZĞŬĂŶͲƌĞŬĂŶ�ŵĂŚĂƐŝƐǁĂ�ŬĞŵŝŶĂƚĂŶ�<ŽŵƉƵƚĂƐŝ��ĞƌĚĂƐ�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�ďĞƌďĂŐŝ�
ŝůŵƵ�ĚĂůĂŵ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�ĂůŐŽƌŝƚŵĂ͘

ϵ͘ ZĞŬĂŶͲƌĞŬĂŶ� ĨĂƐŝůŝƚĂƚŽƌ� /ŶĚŽŶĞƐŝĂ� �ŶĚƌŽŝĚ� <ĞũĂƌ� ǇĂŶŐ� ƚĞůĂŚ� ďĞƌďĂŐŝ� ŝůŵƵ�
ƉĞŵƌŽŐƌĂŵĂŶ��ŶĚƌŽŝĚ͘



ǀ

ϭϬ͘ ^ĞůƵƌƵŚ�ĚŽƐĞŶ�ĚĂŶ�ƐƚĂĨĨ�Ěŝ�&ĂŬƵůƚĂƐ�/ůŵƵ�<ŽŵƉƵƚĞƌ�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�ŵĞŵďĂŶƚƵ�
ĚĂŶ�ŵĞŵďŝŵďŝŶŐ�ƉĞŶƵůŝƐ�ďĂŝŬ�ƐĞůĂŵĂ�ŵĂƐĂ�ƐƚƵĚŝ�ŚŝŶŐŐĂ�ƚĞƌƐĞůĞƐĂŝŬĂŶŶǇĂ�
ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ͘

ϭϭ͘ ZĞŬĂŶͲƌĞŬĂŶ� ŵĂŚĂƐŝƐǁĂ� &ĂŬƵůƚĂƐ� /ůŵƵ� <ŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵ� ƐƚƵĚŝ� dĞŬŶŝŬ�
/ŶĨŽƌŵĂƚŝŬĂ�ĂŶŐŬĂƚĂŶ�ϮϬϭϰ�ǇĂŶŐ�ƚĞůĂŚ�ŵĞŵďĞƌŝŬĂŶ�ďĂŶƚƵĂŶ�ƐĞůĂŵĂ�ŵĂƐĂ�
ƐƚƵĚŝ�ŚŝŶŐŐĂ�ƉĞŶǇĞůĞƐĂŝĂŶ�ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ͘�

WĞŶƵůŝƐ�ŵĞŶǇĂĚĂƌŝ�ďĂŚǁĂ�ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ�ŵĂƐŝŚ�ũĂƵŚ�ĚĂƌŝ�ƐĞŵƉƵƌŶĂ͕�ŽůĞŚ�ŬĂƌĞŶĂ�
ŝƚƵ�ŬƌŝƚŝŬ�ĚĂŶ�ƐĂƌĂŶ�ǇĂŶŐ�ŵĞŵďĂŶŐƵŶ�ƐĂŶŐĂƚ�ĚŝƉĞƌůƵŬĂŶ�ƵŶƚƵŬ�ŵĞŵƉĞƌďĂŝŬŝ�ŵƵƚƵ�
ƉĞŶƵůŝƐĂŶ�ƐĞůĂŶũƵƚŶǇĂ͘�WĞŶƵůŝƐ�ďĞƌŚĂƌĂƉ�ƐĞŵŽŐĂ�ƐŬƌŝƉƐŝ�ŝŶŝ�ĚĂƉĂƚ�ďĞƌŵĂŶĨĂĂƚ�ďĂŐŝ�
ƐĞŵƵĂ�ƉŝŚĂŬ�ǇĂŶŐ�ŵĞŵĞƌůƵŬĂŶ͘

DĂůĂŶŐ͕�ϰ :ĂŶƵĂƌŝ�ϮϬϭϴ

WĞŶƵůŝƐ

ĚĞǀĂƌĂĨŝŬƌǇΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ



ǀŝ

��^dZ�<

'ŽŽŐůĞ� DĂƉƐ� ŵĞƌƵƉĂŬĂŶ� ƐŝƐƚĞŵ� ŶĂǀŝŐĂƐŝ� ǇĂŶŐ� ƉŽƉƵůĂƌ� Ěŝ� ƉĞƌĂŶŐŬĂƚ�
ďĞƌŐĞƌĂŬ�ĚĞŶŐĂŶ�ůĞďŝŚ�ĚĂƌŝ�ϭ�ŵŝůǇĂƌ�ƵŶĚƵŚĂŶ�ƉĞŶŐŐƵŶĂ�Ěŝ�WůĂǇ ƐƚŽƌĞ͘�^ĂůĂŚ�ƐĂƚƵ�
ĨŝƚƵƌ�ƵƚĂŵĂ�Ěŝ�'ŽŽŐůĞ�DĂƉƐ�ĂĚĂůĂŚ�ĨŝƚƵƌ�ŵĞŶĞŶƚƵŬĂŶ�ƌƵƚĞ�ƉĞƌũĂůĂŶĂŶ͘��ŬĂŶ�ƚĞƚĂƉŝ͕�
ĚĂůĂŵ�ŵĞŶĞŶƚƵŬĂŶ�ƌƵƚĞ�ƉĞƌũĂůĂŶĂŶ͕�'ŽŽŐůĞ�DĂƉƐ�ŵĞŵĂŶĨĂĂƚŬĂŶ�ƉĞƚĂ�ũĂůĂŶ�ǇĂŶŐ�
ƚĞƌĚĂĨƚĂƌ ƉĂĚĂ�'ŽŽŐůĞ�DĂƉƐ͕ ƐĞŚŝŶŐŐĂ�ŵĞŶǇĞďĂďŬĂŶ� ƌƵƚĞ� ǇĂŶŐ� ƚĞƌƐĞĚŝĂ� ďĞůƵŵ�
ƚĞŶƚƵ� ŵĞŵƉĞƌƚŝŵďĂŶŐŬĂŶ� ĂƚƵƌĂŶͲĂƚƵƌĂŶ� ǇĂŶŐ� ďĞƌůĂŬƵ ĚĂŶ� ŵĞŶǇĞĚŝĂŬĂŶ� ƌƵƚĞ�
ƚĞƌĐĞƉĂƚ Ěŝ� ƐƵĂƚƵ� ƚĞŵƉĂƚ͕� ƚĞƌŵĂƐƵŬ� Ěŝ� ůŝŶŐŬƵŶŐĂŶ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ� �ƌĂǁŝũĂǇĂ͘� KůĞŚ�
ŬĂƌĞŶĂ�ŝƚƵ͕�ĚŝƉĞƌůƵŬĂŶ�ƐĞďƵĂŚ�ĂƉůŝŬĂƐŝ�ŵŽďŝůĞ ǇĂŶŐ�ĚĂƉĂƚ�ŵĞŵďƵĂƚ�ƐƚƌƵŬƚƵƌ�ĚĂƚĂ�
ŐƌĂĨ� ƉĞƌũĂůĂŶĂŶ� ŬŚƵƐƵƐ� ƵŶƚƵŬ� ůŝŶŐŬƵŶŐĂŶ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ� �ƌĂǁŝũĂǇĂ� ƐĞŚŝŶŐŐĂ� ĚĂƉĂƚ�
ĚŝŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝŬĂŶ� ƵŶƚƵŬ� ŵĞŶĞŶƚƵŬĂŶ� ƌƵƚĞ� ƚĞƌĚĞŬĂƚ� ǇĂŶŐ�ŵĞŶŐŝŬƵƚŝ ĂƚƵƌĂŶ� Ěŝ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ� �ƌĂǁŝũĂǇĂ͘ �ƉůŝŬĂƐŝ� ŝŶŝ� ďĞƌĨƵŶŐƐŝ� ƵŶƚƵŬ� ŵĞŵĂƐƵŬŬĂŶ� ƚŝƚŝŬͲƚŝƚŝŬ� ƉĂĚĂ�
ƵŶƚƵŬ ŵĞŵďĂŶŐƵŶ� ŐƌĂĨ� ǇĂŶŐ� ĚĂƉĂƚ� ĚŝĨƵŶŐƐŝŬĂŶ� ƐĞďĂŐĂŝ� ƌƵƚĞ� ƉĞƌũĂůĂŶĂŶ͘
WĞŶŐĞŵďĂŶŐĂŶ� ĂƉůŝŬĂƐŝ� ŵĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ^ŽĨƚǁĂƌĞ� �ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� >ŝĨĞĐǇĐůĞ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚĂů� DŽĚĞů͕� ĚŝŵĂŶĂ� ƐĞƚŝĂƉ� ƉĞŶŐĞŵďĂŶŐĂŶ� ĚŝďĂŐŝ� ŵĞŶũĂĚŝ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�
ƵŶƚƵŬ� ŵĞŶǇĞĚĞƌŚĂŶĂŬĂŶ� ƉĞŵďĂŶŐƵŶĂŶ� ĂƉůŝŬĂƐŝ͘� WĞŶŐĞŵďĂŶŐĂŶ� ĂƉůŝŬĂƐŝ�
ĚŝƌĂŶĐĂŶŐ�ŵĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ�ƉĞŶĚĞŬĂƚĂŶ�ďĞƌŽƌŝĞŶƚĂƐŝ� ŽďũĞŬ� ǇĂŶŐ�ĚŝƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƐŝŬĂŶ�
ŵĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� hD>� ;hŶŝĨŝĞĚ� DŽĚĞůůŝŶŐ� >ĂŶŐƵĂŶŐĞͿ͘� �ƉůŝŬĂƐŝ� ŝŶŝ� ƚĞůĂŚ� ďĞƌŚĂƐŝů�
ĚŝƐĞůĞƐĂŝŬĂŶ�ŵĞůĂůƵŝ�Ϯ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ͕�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ�ĚĂŶ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘�WĂĚĂ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͕�
ĂƉůŝŬĂƐŝ� ƚĞůĂŚ� ŵĞŵĞŶƵŚŝ� ĨƵŶŐƐŝŽŶĂůŝƚĂƐ� ƵŶƚƵŬ� ŵĞŵďƵĂƚ� ƐƚƌƵŬƚƵƌ� ĚĂƚĂ� ŐƌĂĨ�
ƉĞƌũĂůĂŶĂŶ� Ěŝ� ůŝŶŐŬƵŶŐĂŶ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ� �ƌĂǁŝũĂǇĂ͕� ƐĞĚĂŶŐŬĂŶ� ƉĂĚĂ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ͕�
ĂƉůŝŬĂƐŝ�ƚĞůĂŚ�ŵĞŵĞŶƵŚŝ�ĨƵŶŐƐŝŽŶĂůŝƚĂƐ�ƵŶƚƵŬ�ŵĞŶŐŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝŬĂŶ�ƐƚƌƵƚƵƌ�ĚĂƚĂ�
ŐƌĂĨ�ĚĞŶŐĂŶ�ĂůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ�ƵŶƚƵŬ�ŵĞŶĞŶƚƵŬĂŶ�ƌƵƚĞ�ƚĞƌĚĞŬĂƚ͘��ƉůŝŬĂƐŝ�Ěŝ�ƐĞƚŝĂƉ�
ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ� ƚĞůĂŚ� ĚŝƵũŝ� ŵĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ŵĞƚŽĚĞ�tŚŝƚĞ� �Žǆ� dĞƐƚŝŶŐ�ŵĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ�
ƚĞŬŶŝŬ� �ĂƐŝƐ� WĂƚŚ� dĞƐƚŝŶŐ� ƵŶƚƵŬ� ƉĞŶŐƵũŝĂŶ� ƵŶŝƚ� ĚĂŶ� ŵĞƚŽĚĞ� �ůĂĐŬ� �Žǆ� dĞƐƚŝŶŐ�
ƵŶƚƵŬ�ƉĞŶŐƵũŝĂŶ�ǀĂůŝĚĂƐŝ�ĚĞŶŐĂŶ�ŬĞďĞƌŚĂƐŝůĂŶ�ϭϬϬй͘

<ĂƚĂ�ŬƵŶĐŝ͗�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂů͕�ŐƌĂĨ͕�ŐŽŽŐůĞ͕��ũŝŬƐƚƌĂ͕�ƌƵƚĞ



ǀŝŝ

��^dZ��d

'ŽŽŐůĞ�DĂƉƐ�ŝƐ�Ă�ƉŽƉƵůĂƌ�ŶĂǀŝŐĂƚŝŽŶ�ƐǇƐƚĞŵ�ŽŶ�ŵŽďŝůĞ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚ�ŽǀĞƌ�ϭ�
ďŝůůŝŽŶ�ƵƐĞƌ�ĚŽǁŶůŽĂĚƐ�ŽŶ�WůĂǇƐƚŽƌĞ͘�KŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŬĞǇ� ĨĞĂƚƵƌĞƐ� ŝŶ�'ŽŽŐůĞ�DĂƉƐ� ŝƐ
ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ͕�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ�ƚƌĂǀĞů�ƌŽƵƚĞ�ŝŶ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ͕�ƐƵĐŚ�
ĂƐ�ǁĂůŬŝŶŐ͕�ĚƌŝǀŝŶŐ�Ă�ĐĂƌ͕�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŝŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ƚƌĂǀĞů�ƌŽƵƚĞƐ͕�'ŽŽŐůĞ�
DĂƉƐ�ŵĂŬĞƐ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝƐƚĞĚ�ƌŽĂĚŵĂƉ�ĐĂƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƌŽƵƚĞƐ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�
ƚŽ�ƚĂŬĞ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ƚŚĞ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ƌƵůĞƐ ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚĞƐƚ�ƌŽƵƚĞ ŽĨ�Ă�ƉůĂĐĞ͕�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂǁŝũĂǇĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ǁĞ�ŶĞĞĚ�Ă�ŵŽďŝůĞ�ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�
ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ƐƉĞĐŝĂů�ƚƌĂǀĞů�ŐƌĂƉŚ�ĚĂƚĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ƌĂǁŝũĂǇĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ƐŽ� ƚŚĂƚ� ŝƚ� ĐĂŶ�ďĞ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ� ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƚŚĞ�ĐůŽƐĞƐƚ� ƌŽƵƚĞ� ƚŚĂƚ�
ĨŽůůŽǁ�ƚŚĞ�ƌƵůĞƐ�ŝŶ��ƌĂǁŝũĂǇĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�dŚŝƐ�ĂƉƉ�ƐĞƌǀĞƐ�ƚŽ�ŝŶƐĞƌƚ�WŽŝŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵĂƉ�
ƚŽ ďƵŝůĚ�Ă�ŐƌĂƉŚ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĞů�ƌŽƵƚĞ͘��ƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�
^ŽĨƚǁĂƌĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�>ŝĨĞĐǇĐůĞ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚĂů�DŽĚĞů͕�ǁŚĞƌĞ�ĞĂĐŚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŝƐ�
ĚŝǀŝĚĞĚ� ŝŶƚŽ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ� ƚŽ� ƐŝŵƉůŝĨǇ� ƚŚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘� �ƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŝƐ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƵƐŝŶŐ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚͲŽƌŝĞŶƚĞĚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�
ƵƐŝŶŐ�hD>�;hŶŝĨŝĞĚ�DŽĚĞůŝŶŐ�>ĂŶŐƵĂŶŐĞͿ͘�dŚŝƐ ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�
ĐŽŵƉůĞƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ϯ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ͕�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘�/Ŷ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͕�ƚŚĞ�
ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ� ŚĂƐ� ĨƵůĨŝůůĞĚ� ƚŚĞ� ĨƵŶĐƚŝŽŶĂůŝƚǇ� ƚŽ� ĐƌĞĂƚĞ� ƚŚĞ� ŐƌĂƉŚ� ĚĂƚĂ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ŝŶ�
�ƌĂǁŝũĂǇĂ� hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕� ǁŚŝůĞ� ŝŶ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ͕� ƚŚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ ŚĂƐ� ĨƵůĨŝůůĞĚ� ƚŚĞ�
ĨƵŶĐƚŝŽŶĂůŝƚǇ�ƚŽ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ĚĂƚĂ�ƐƚƌƵƚƵƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ��ũŝŬƐƚƌĂ�ƚŽ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞƐƚ�ƌŽƵƚĞ͘��ƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚĞƐƚĞĚ�ƵƐŝŶŐ�
tŚŝƚĞ��Žǆ�dĞƐƚŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ�ƵƐŝŶŐ��ĂƐĞ�WĂƚŚ�dĞƐƚŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĨŽƌ�ƵŶŝƚ�ƚĞƐƚŝŶŐ ĂŶĚ�
�ůĂĐŬ��Žǆ�dĞƐƚŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ǀĂůŝĚĂƚŝŽŶ�ƚĞƐƚŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ϭϬϬй�ƐƵĐĐĞƐƐ͘�

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂů͕�ŐƌĂƉŚ͕�ŐŽŽŐůĞ�ŵĂƉƐ͕��ũŝŬƐƚƌĂ͕�ƌŽƵƚĞ



ǀŝŝŝ

��&d�Z�/^/

W�E'�^�,�E ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ŝŝ

W�ZEz�d��E�KZ/^/E�>/d�^ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ŝŝŝ

<�d��W�E'�Ed�Z͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ŝǀ

��^dZ�<͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ǀŝ

��^dZ��d͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ǀŝŝ

��&d�Z�/^/ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ǀŝŝŝ

��&d�Z�d���>͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ǆŝŝŝ
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ϰ͘Ϯ��ŶĂůŝƐŝƐ�<ĞďƵƚƵŚĂŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϮϮ

ϰ͘Ϯ͘ϭ�/ĚĞŶƚŝĨŝŬĂƐŝ��ŬƚŽƌ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϮϮ

ϰ͘Ϯ͘Ϯ�^ƉĞƐŝĨŝŬĂƐŝ�<ĞďƵƚƵŚĂŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϯ

ϰ͘Ϯ͘ϯ�hƐĞ��ĂƐĞ��ŝĂŐƌĂŵ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϱ

ϰ͘Ϯ͘ϰ�hƐĞ �ĂƐĞ ^ĐĞŶĂƌŝŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϲ

ϰ͘ϯ��ŶĂůŝƐŝƐ�<ĞďƵƚƵŚĂŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϰ

ϰ͘ϯ͘ϭ�/ĚĞŶƚŝĨŝŬĂƐŝ��ŬƚŽƌ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϰ

ϰ͘ϯ͘Ϯ�^ƉĞƐŝĨŝŬĂƐŝ�<ĞďƵƚƵŚĂŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϱ

ϰ͘ϯ͘ϯ�hƐĞ��ĂƐĞ��ŝĂŐƌĂŵ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϵ

ϰ͘ϯ͘ϰ hƐĞ �ĂƐĞ ^ĐĞŶĂƌŝŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϬ

����ϱ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ�ĚĂŶ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϬ

ϱ͘ϭ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϬ

ϱ͘ϭ͘ϭ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ƌƐŝƚĞŬƚƵƌĂů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϬ

ϱ͘ϭ͘Ϯ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ�^ĞƋƵĞŶĐĞ �ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϭ

ϱ͘ϭ͘ϯ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ůĂƐƐ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϵ



ǆ

ϱ͘ϭ͘ϰ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϭ

ϱ͘ϭ͘ϱ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ�ZĞůĂƐŝŽŶĂů��ĂƚĂ�DŽĚĞů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϯ

ϱ͘ϭ͘ϲ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϯ

ϱ͘ϭ͘ϳ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ƌƐŝƚĞŬƚƵƌĂů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϵ

ϱ͘ϭ͘ϴ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϬ

ϱ͘ϭ͘ϵ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ůĂƐƐ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϲ

ϱ͘ϭ͘ϭϬ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϵ

ϱ͘ϭ͘ϭϭ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ�WĞŵŽĚĞůĂŶ�ZĞůĂƐŝŽŶĂů��ĂƚĂ�DŽĚĞů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϮϭϬϮ

ϱ͘ϭ͘ϭϮ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϯ

ϱ͘Ϯ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϲ

ϱ͘Ϯ͘ϭ ^ƉĞƐŝĨŝŬĂƐŝ�^ŝƐƚĞŵ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϲ

ϱ͘Ϯ͘Ϯ /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�<ŽĚĞ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϳ

ϱ͘Ϯ͘ϯ /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ĂƐŝƐ��ĂƚĂ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϵ

ϱ͘Ϯ͘ϰ /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϬ

ϱ͘Ϯ͘ϱ ^ƉĞƐŝĨŝŬĂƐŝ�^ŝƐƚĞŵ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϰ

ϱ͘Ϯ͘ϲ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ <ŽĚĞ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϱ

ϱ͘Ϯ͘ϳ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ �ĂƐŝƐ��ĂƚĂ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϵ

ϱ͘Ϯ͘ϴ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ �ŶƚĂƌŵƵŬĂ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϬ

����ϲ�W�E'h:/�E ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϭ

ϲ͘ϭ�WĞŶŐƵũŝĂŶ hŶŝƚ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϭ

ϲ͘ϭ͘ϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��ŝƉŝůŝŚ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϭ

ϲ͘ϭ͘Ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϯ

ϲ͘ϭ͘ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϲ

ϲ͘Ϯ�WĞŶŐƵũŝĂŶ sĂůŝĚĂƐŝ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϴ

ϲ͘Ϯ͘ϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�>ŽŐŝŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϴ

ϲ͘Ϯ͘Ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�>ŽŐŽƵƚ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϬ

ϲ͘Ϯ͘ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϭ

ϲ͘Ϯ͘ϰ�WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�hŶĚŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϮ

ϲ͘Ϯ͘ϱ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�ZĞĚŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϯ

ϲ͘Ϯ͘ϲ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϰ

ϲ͘Ϯ͘ϳ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�ZĞƐĞƚ 'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϱ



ǆŝ

ϲ͘Ϯ͘ϴ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϲ

ϲ͘ϯ�WĞŶŐƵũŝĂŶ hŶŝƚ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϲ

ϲ͘ϯ͘ϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŵďƵĂƚ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϳ

ϲ͘ϯ͘Ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ��ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϭ

ϲ͘ϯ͘ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ� hŶŝƚ� DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ� ZƵƚĞ� DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ϭ� :ĞŶŝƐ� 'ƌĂĨ�
;'ƌĂĨ�ƉĞũĂůĂŶ�ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϱ

ϲ͘ϰ WĞŶŐƵũŝĂŶ sĂůŝĚĂƐŝ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϴ

ϲ͘ϰ͘ϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�>ŽŐŝŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϵ

ϲ͘ϰ͘Ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�>ŽŐŽƵƚ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϭ

ϲ͘ϰ͘ϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϮ

ϲ͘ϰ͘ϰ�WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�hŶĚŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϯ

ϲ͘ϰ͘ϱ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�ZĞĚŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϰ

ϲ͘ϰ͘ϲ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϱ

ϲ͘ϰ͘ϳ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�ZĞƐĞƚ 'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϲ

ϲ͘ϰ͘ϴ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϳ

ϲ͘ϰ͘ϵ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐƵďĂŚ�>ŽŬĂƐŝ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϴ

ϲ͘ϰ͘ϭϬ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝĂŶƚĂƌĂ�Ϯ�dŝƚŝŬ�ĚĂůĂŵ�ϭ�:ĂůƵƌ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϵ

ϲ͘ϰ͘ϭϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶǇĂƚƵŬĂŶ�Ϯ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϬ

ϲ͘ϰ͘ϭϮ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝůƵĂƌ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϭ

ϲ͘ϰ͘ϭϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞůŝŚĂƚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϮ

ϲ͘ϰ͘ϭϰ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŵĂƐƵŬŬĂŶ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϯ

ϲ͘ϰ͘ϭϱ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐƵďĂŚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϰ

ϲ͘ϰ͘ϭϲ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϱ

ϲ͘ϰ͘ϭϳ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞůŝŚĂƚ�ZƵƚĞ�dĞƌĚĞŬĂƚ�<Ğ�>ŽŬĂƐŝ�dƵũƵĂŶ ͘͘ ϭϴϲ

����ϳ�W�EhdhW ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϴ

ϳ͘ϭ�<ĞƐŝŵƉƵůĂŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϴ

ϳ͘Ϯ�^ĂƌĂŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϵ

��&d�Z�Wh^d�<�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϬ

>�DW/Z�E���dZ�E^<Z/W�t�t�E��Z��ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϭ

>�DW/Z�E���dZ�E^<Z/W�t�t�E��Z��Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϮ

>�DW/Z�E���K�^�Zs�^/��<^W�Z/D�Ed�>�'KK'>��D�W^͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϯ



ǆŝŝ

>�DW/Z�E���,�^/>�W�E'h:/�E�hE/d�/E�Z�D�Ed ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϱ

>�DW/Z�E���,�^/>�W�E'h:/�E�hE/d�/E�Z�D�Ed Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϳ



ǆŝŝŝ

��&d�Z�d���>

dĂďĞů�Ϯ͘ϭ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ �ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲ

dĂďĞů�Ϯ͘Ϯ WĞŶũĞůĂƐĂŶ�WĞƌĂŶ�<ĞůĂƐ��ŽŵŵĂŶĚ�WĂƚƚĞƌŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰ

dĂďĞů�ϰ͘ϭ�/ĚĞŶƚŝĨŝŬĂƐŝ��ŬƚŽƌ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϯ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯ�^ƉĞƐŝĨŝŬĂƐŝ�<ĞďƵƚƵŚĂŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϯ

dĂďĞů�ϰ͘ϯ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϲ

dĂďĞů�ϰ͘ϰ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�>ŽŐŽƵƚ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϳ

dĂďĞů�ϰ͘ϱ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϴ

dĂďĞů�ϰ͘ϲ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�hŶĚŽ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϵ

dĂďĞů�ϰ͘ϳ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�ZĞĚŽ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϬ

dĂďĞů�ϰ͘ϴ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϭ

dĂďĞů�ϰ͘ϵ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�ZĞƐĞƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϮ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϬ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϯ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϭ�/ĚĞŶƚŝĨŝŬĂƐŝ��ŬƚŽƌ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϰ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϮ�^ƉĞƐŝĨŝŬĂƐŝ�<ĞďƵƚƵŚĂŶ�WĞŵďƵĂƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϱ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϯ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϬ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϰ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�>ŽŐŽƵƚ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϭ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϱ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϮ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϲ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�hŶĚŽ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϯ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϳ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�ZĞĚŽ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϰ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϴ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϱ

dĂďĞů�ϰ͘ϭϵ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�ZĞƐĞƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϲ

dĂďĞů�ϰ͘ϮϬ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϳ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϭ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŶŐƵďĂŚ�>ŽŬĂƐŝ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϴ

dĂďĞů�ϰ͘ϮϮ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝĂŶƚĂƌĂ�Ϯ�dŝƚŝŬ�ĚĂůĂŵ�ϭ�:ĂůƵƌ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘ ϰϵ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϯ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŶǇĂƚƵŬĂŶ�Ϯ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϭ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϰ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝůƵĂƌ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϮ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϱ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞůŝŚĂƚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϰ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϲ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŵĂƐƵŬŬĂŶ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϰ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϳ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŶŐƵďĂŚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϲ

dĂďĞů�ϰ͘Ϯϴ�^ŬĞŶĂƌŝŽ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϳ



ǆŝǀ

dĂďĞů� ϰ͘Ϯϵ� ^ŬĞŶĂƌŝŽ� DĞůŝŚĂƚ� ZƵƚĞ� dĞƌĚĞŬĂƚ� <Ğ� >ŽŬĂƐŝ� dƵũƵĂŶ� Ěŝ� >ŝŶŐŬƵŶŐĂŶ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ��ƌĂǁŝũĂǇĂ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϴ

dĂďĞů�ϱ͘ϭ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�&ƵŶŐƐŝ�<ĞůĂƐ�zĂŶŐ��ĞƌŝŶƚĞƌĂŬƐŝ��ĞŶŐĂŶ�WĞŶŐŐƵŶĂ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ
ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϵ

dĂďĞů� ϱ͘Ϯ� WĞŶũĞůĂƐĂŶ� &ƵŶŐƐŝ� <ĞůĂƐ� zĂŶŐ�DĞŶŐŝŬƵƚ� WŽůĂ� WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ� �ŽŵŵĂŶĚ�
WĂƚƚĞƌŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϬ

dĂďĞů�ϱ͘ϯ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��/ƉŝůŝŚ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϭ

dĂďĞů�ϱ͘ϰ WĞŶũĞůĂƐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϮ

dĂďĞů�ϱ͘ϱ WĞŶũĞůĂƐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϮ

dĂďĞů�ϱ͘ϲ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϰ

dĂďĞů�ϱ͘ϳ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�hƚĂŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϲ

dĂďĞů�ϱ͘ϴ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ��Ěŝƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘ ϳϳ

dĂďĞů�ϱ͘ϵ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�&ƵŶŐƐŝ�<ĞůĂƐ�zĂŶŐ��ĞƌŝŶƚĞƌĂŬƐŝ��ĞŶŐĂŶ�WĞŶŐŐƵŶĂ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�
Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϳ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϬ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�&ƵŶŐƐŝ�<ĞůĂƐ�zĂŶŐ�DĞŶŐŝŬƵƚ�WŽůĂ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŽŵŵĂŶĚ�
WĂƚƚĞƌŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϴ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϭ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŵďƵĂƚ�'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϵ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϮ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϬ

dĂďĞů� ϱ͘ϭϯ� WĞŶũĞůĂƐĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�ZƵƚĞ�DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ϭ� :ĞŶŝƐ�'ƌĂĨ�
;'ƌĂĨ�ƉĞũĂůĂŶ�ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϭ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϰ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘ ϭϬϯ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϱ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�hƚĂŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘ ϭϬϱ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϲ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�WŝůŝŚ�dŝƉĞ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��ŬĂŶ�
�ŝƵďĂŚ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϲ

dĂďĞů�ϱ͘ϭϳ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�DĞŶŐƵďĂŚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�
Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϴ

dĂďĞů� ϱ͘ϭϴ� WĞŶũĞůĂƐĂŶ� ZĂŶĐĂŶŐĂŶ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ� DĞŶŐƵďĂŚ� /ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϬ

dĂďĞů� ϱ͘ϭϵ� WĞŶũĞůĂƐĂŶ� ZĂŶĐĂŶŐĂŶ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ� WŝůŝŚ� dŝƉĞ� 'ƌĂĨ� hŶƚƵŬ�
EĂǀŝŐĂƐŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϮ

dĂďĞů�ϱ͘ϮϬ�WĞŶũĞůĂƐĂŶ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�EĂǀŝŐĂƐŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘ ϭϭϰ

dĂďĞů�ϱ͘Ϯϭ WĞŶũĞůĂƐĂŶ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�<ŽĚĞ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�
zĂŶŐ��ŝƉŝůŝŚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϳ

dĂďĞů�ϱ͘ϮϮ WĞŶũĞůĂƐĂŶ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�<ŽĚĞ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϴ



ǆǀ

dĂďĞů�ϱ͘Ϯϯ WĞŶũĞůĂƐĂŶ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�<ŽĚĞ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϴ

dĂďĞů�ϱ͘Ϯϰ WĞŶũĞůĂƐĂŶ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�<ŽĚĞ�DĞŵďƵĂƚ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϱ

dĂďĞů�ϱ͘Ϯϱ WĞŶũĞůĂƐĂŶ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ�<ŽĚĞ��ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϲ

dĂďĞů� ϱ͘Ϯϲ WĞŶũĞůĂƐĂŶ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� <ŽĚĞ� DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ� ZƵƚĞ�DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ϭ�
:ĞŶŝƐ�'ƌĂĨ�;'ƌĂĨ�ƉĞũĂůĂŶ�ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϳ

dĂďĞů�ϲ͘ϭ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ �ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��/ƉŝůŝŚ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϭ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��/ƉŝůŝŚ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϯ

dĂďĞů�ϲ͘ϯ�,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��/ƉŝůŝŚ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϯ

dĂďĞů�ϲ͘ϰ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϰ

dĂďĞů�ϲ͘ϱ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϱ

dĂďĞů�ϲ͘ϲ�,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϲ

dĂďĞů�ϲ͘ϳ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ �ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϲ

dĂďĞů�ϲ͘ϴ dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϳ

dĂďĞů�ϲ͘ϵ ,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϴ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϬ ,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϴ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�>ŽŐŝŶ��ĞƌŚĂƐŝů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϴ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϮ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�>ŽŐŝŶ�'ĂŐĂů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϵ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�>ŽŐŽƵƚ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϬ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϰ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϭ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϱ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�hŶĚŽ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϮ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϲ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�hŶĚŽ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϯ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϳ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϰ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϴ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�ZĞƐĞƚ 'ƌĂĨ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϱ

dĂďĞů�ϲ͘ϭϵ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϲ

dĂďĞů�ϲ͘ϮϬ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ��ůŐŽƌŝƚŵĂ�DĞŵďƵĂƚ�'ƌĂĨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϳ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯϭ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��/ƉŝůŝŚ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϬ

dĂďĞů�ϲ͘ϮϮ�,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ�hŶŝƚ�DĞŵďƵĂƚ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϭ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯϯ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ��ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϭ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯϰ dĞƐƚ��ĂƐĞ��ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϰ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯϱ ,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ��ůŐŽƌŝƚŵĂ��ũŝŬƐƚƌĂ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϱ



ǆǀŝ

dĂďĞů� ϲ͘Ϯϲ WƐĞƵĚŽĐŽĚĞ DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ� ZƵƚĞ� DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ϭ� :ĞŶŝƐ� 'ƌĂĨ� ;'ƌĂĨ�
ƉĞũĂůĂŶ�ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϱ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯϳ dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�ZƵƚĞ�DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ�ϭ�:ĞŶŝƐ�'ƌĂĨ�;'ƌĂĨ�ƉĞũĂůĂŶ�
ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϴ

dĂďĞů� ϲ͘Ϯϴ ,ĂƐŝů� WĞŶŐƵũŝĂŶ� hŶŝƚ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ� ZƵƚĞ�DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ϭ� :ĞŶŝƐ� 'ƌĂĨ�
;'ƌĂĨ�ƉĞũĂůĂŶ�ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϴ

dĂďĞů�ϲ͘Ϯϵ ,ĂƐŝů�WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϵ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϬ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�>ŽŐŝŶ��ĞƌŚĂƐŝů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϵ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�>ŽŐŝŶ�'ĂŐĂů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϬ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϮ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�>ŽŐŽƵƚ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϭ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϮ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϰ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�hŶĚŽ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϯ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϱ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�hŶĚŽ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϰ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϲ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϱ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϳ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�ZĞƐĞƚ 'ƌĂĨ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϲ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϴ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϳ

dĂďĞů�ϲ͘ϯϵ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶŐƵďĂŚ�>ŽŬĂƐŝ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘ ϭϳϴ

dĂďĞů�ϲ͘ϰϬ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝĂŶƚĂƌĂ Ϯ�dŝƚŝŬ�ĚĂůĂŵ�ϭ�
:ĂůƵƌ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳϵ

dĂďĞů�ϲ͘ϰϭ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŶǇĂƚƵŬĂŶ�Ϯ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϬ

dĂďĞů� ϲ͘ϰϮ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝůƵĂƌ�'ƌĂĨ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϭ

dĂďĞů�ϲ͘ϰϯ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞůŝŚĂƚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϮ

dĂďĞů� ϲ͘ϰϰ WĞŶŐƵũŝĂŶ� sĂůŝĚĂƐŝ� dĞƐƚ� �ĂƐĞ�DĞŵĂƐƵŬŬĂŶ� /ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϯ

dĂďĞů�ϲ͘ϰϱ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐƵďĂŚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϰ

dĂďĞů�ϲ͘ϰϲ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϱ

dĂďĞů�ϲ͘ϰϳ WĞŶŐƵũŝĂŶ�sĂůŝĚĂƐŝ�dĞƐƚ��ĂƐĞ�DĞůŝŚĂƚ�ZƵƚĞ�dĞƌĚĞŬĂƚ�<Ğ�>ŽŬĂƐŝ�dƵũƵĂŶ
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴϲ



ǆǀŝŝ

��&d�Z�'�D��Z

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϭ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚĂů�WƌŽĐĞƐƐ�DŽĚĞů�;WƌĞƐƐŵĂŶ͕�ϮϬϭϬͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘Ϯ�^ŝŵďŽů�ĚĂůĂŵ��ŶƚŝƚǇ�ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ��ŝĂŐƌĂŵ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϯ��ŽŶƚŽŚ�<ŽŶĚŝƐŝ�^ĂƚƵ�ŬĞ�^ĂƚƵ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϰ��ŽŶƚŽŚ�<ŽŶĚŝƐŝ�^ĂƚƵ�ŬĞ��ĂŶǇĂŬ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϱ��ŽŶƚŽŚ�<ŽŶĚŝƐŝ��ĂŶǇĂŬ�ŬĞ�^ĂƚƵ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϲ��ŽŶƚŽŚ�<ŽŶĚŝƐŝ��ĂŶǇĂŬ�ŬĞ��ĂŶǇĂŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϳ�^ƚƌƵŬƚƵƌ�<ĞůĂƐ��ŽŵŵĂŶĚ�WĂƚƚĞƌŶ�;'ĂŵŵĂ͕�Ğƚ�Ăů͕͘�ϭϵϵϱ�Ϳ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰ

'ĂŵďĂƌ�Ϯ͘ϴ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂƐŝ�&ůŽǁĐŚĂƌƚ�;ĂͿ�ŬĞ�&ůŽǁŐƌĂƉŚ�;ďͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲ

'ĂŵďĂƌ�ϯ͘ϭ�DĞƚŽĚŽůŽŐŝ�WĞŶĞůŝƚŝĂŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϴ

'ĂŵďĂƌ�ϰ͘ϭ�hƐĞ��ĂƐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϱ

'ĂŵďĂƌ�ϰ͘Ϯ�hƐĞ��ĂƐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϵ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ƌƐŝƚĞŬƚƵƌĂů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�>ŽŐŽƵƚ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϮ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�hŶĚŽ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϰ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϲ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�ZĞĚŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϱ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϳ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϲ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϴ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�ZĞƐĞƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϳ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϵ�^ĞƋƵĞŶĐĞ �ŝĂŐƌĂŵ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϴ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϬ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ�<ĞůĂƐ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϵ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϭ�WĞŵŽĚĞůĂŶ�ZĞůĂƐŝŽŶĂů��ĂƚĂ�DŽĚĞů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϮ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϰ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϯ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�hƚĂŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϱ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϰ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ��Ěŝƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϳ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϱ�WĞƌĂŶĐĂŶŐĂŶ��ƌƐŝƚĞŬƚƵƌĂů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϵ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϲ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϬ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϳ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�>ŽŐŽƵƚ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϴ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϭϵ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�hŶĚŽ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϮ



ǆǀŝŝŝ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϮϬ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�ZĞĚŽ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϭ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϰ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϮϮ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�ZĞƐĞƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϱ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϯ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞůŝŚĂƚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϲ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϰ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŶŐƵďĂŚ�>ŽŬĂƐŝ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϳ

'ĂŵďĂƌ ϱ͘Ϯϱ� ^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŵďƵĂƚ� dŝƚŝŬ� �ŝĂŶƚĂƌĂ� Ϯ� dŝƚŝŬ� �ĂůĂŵ� ϭ� :ĂůƵƌ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϴ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϲ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŶǇĂƚƵŬĂŶ�Ϯ�dŝƚŝŬ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϵ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϳ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŵďƵĂƚ�dŝƚŝŬ��ŝůƵĂƌ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϬ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϴ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞůŝŚĂƚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘Ϯϵ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŵĂƐƵŬŬĂŶ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϮ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϬ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŶŐĞĚŝƚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϮ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϭ�^ĞƋƵĞŶĐĞ��ŝĂŐƌĂŵ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϯ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϯϮ� ^ĞƋƵĞŶĐĞ� �ŝĂŐƌĂŵ� DĞůŝŚĂƚ� ZƵƚĞ� dĞƌĚĞŬĂƚ� <Ğ� >ŽŬĂƐŝ� dƵũƵĂŶ� �ŝ�
>ŝŶŐŬƵŶŐĂŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƐ��ƌĂǁŝũĂǇĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϰ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϯ�<ĞůĂƐ��ŝĂŐƌĂŵ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϲ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϰ�WĞŵŽĚĞůĂŶ�ZĞůĂƐŝŽŶĂů��ĂƚĂ�DŽĚĞů�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϮ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϱ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϲ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�hƚĂŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϱ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϳ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�WŝůŝŚ�dŝƉĞ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��ŬĂŶ��ŝƵďĂŚ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϲ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϴ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�DĞŶŐƵďĂŚ�'ƌĂĨ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘ ϭϬϴ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϯϵ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�DĞŶŐƵďĂŚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�
Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϬ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϰϬ� ZĂŶĐĂŶŐĂŶ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ� WŝůŝŚ� dŝƉĞ� 'ƌĂĨ� hŶƚƵŬ� EĂǀŝŐĂƐŝ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϮ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϭ�ZĂŶĐĂŶŐĂŶ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�EĂǀŝŐĂƐŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϰ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϮ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ĂƐŝƐ��ĂƚĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϵ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϯ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϬ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϰ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ�^ƚĂƚƵƐ�>ŽĂĚŝŶŐ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϱ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ�^ƚĂƚƵƐ�'ĂŐĂů
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϲ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�hƚĂŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϮ



ǆŝǆ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϳ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ��Ěŝƚ�'ƌĂĨ�WĞũĂůĂŶ�<ĂŬŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ
ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϴ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ��Ěŝƚ�'ƌĂĨ�<ĞŶĚĂƌĂĂŶ��ĞƌŵŽƚŽƌ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϰϵ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ĂƐŝƐ��ĂƚĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϮϵ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱϬ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϬ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱϭ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ�^ƚĂƚƵƐ�>ŽĂĚŝŶŐ
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱϮ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�>ŽŐŝŶ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ�^ƚĂƚƵƐ�'ĂŐĂů
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϭ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱϯ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�hƚĂŵĂ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϮ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϱϰ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ� WŝůŝŚ� dŝƉĞ� 'ƌĂĨ� hŶƚƵŬ� �Ěŝƚ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϯ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱϱ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ��Ěŝƚ�'ƌĂĨ�WĞũĂůĂŶ�<ĂŬŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�
Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϰ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϱϲ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ��Ěŝƚ�'ƌĂĨ�<ĞŶĚĂƌĂĂŶ��ĞƌŵŽƚŽƌ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϰ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϱϳ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ �Ěŝƚ� /ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ�
^ƚĂƚƵƐ�DĞŶĂŵďĂŚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϲ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϱϴ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ� �Ěŝƚ� /ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ�
^ƚĂƚƵƐ�DĞŶŐĞĚŝƚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϲ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϱϵ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�WŝůŝŚ� dŝƉĞ�'ƌĂĨ�hŶƚƵŬ�EĂǀŝŐĂƐŝ�
/ŶĐƌĞŵĞŶƚ�Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϳ

'ĂŵďĂƌ�ϱ͘ϲϬ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ��ŶƚĂƌŵƵŬĂ�,ĂůĂŵĂŶ�EĂǀŝŐĂƐŝ�/ŶĐƌĞŵĞŶƚ Ϯ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϴ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϲϭ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂŵĂŶ� EĂǀŝŐĂƐŝ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ� ^ƚĂƚƵƐ�
DĞŵŝůŝŚ�>ŽŬĂƐŝ�dƵũƵĂŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϴ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϲϮ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂůĂŵĂŶ� EĂǀŝŐĂƐŝ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ� ^ƚĂƚƵƐ�
DĞŶĐĂƌŝ�>ŽŬĂƐŝ�dƵũƵĂŶ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϵ

'ĂŵďĂƌ� ϱ͘ϲϯ� /ŵƉůĞŵĞŶƚĂƐŝ� �ŶƚĂƌŵƵŬĂ� ,ĂůĂůĂŵĂŶ� EĂǀŝŐĂƐŝ� /ŶĐƌĞŵĞŶƚ� Ϯ� ^ƚĂƚƵƐ�
DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�ZƵƚĞ�dĞƌĚĞŬĂƚ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϵ

'ĂŵďĂƌ�ϲ͘ϭ�&ůŽǁ�'ƌĂƉŚ�DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ�dŝƚŝŬ��ĂŶ�:ĂůƵƌ��Ăƌŝ�'ƌĂĨ�zĂŶŐ��/ƉŝůŝŚ ͘͘͘ ϭϰϮ

'ĂŵďĂƌ�ϲ͘Ϯ�&ůŽǁ�'ƌĂƉŚ�DĞŶĂŵďĂŚ�dŝƚŝŬ��ĂůĂŵ�'ƌĂĨ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϱ

'ĂŵďĂƌ�ϲ͘ϯ�&ůŽǁ�'ƌĂƉŚ�DĞŶŐŚĂƉƵƐ�dŝƚŝŬ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϳ

'ĂŵďĂƌ�ϲ͘ϰ�&ůŽǁ�'ƌĂƉŚ�DĞŶĂŵďĂŚ�/ŶƚĞƌĐŚĂŶŐĞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϵ

'ĂŵďĂƌ�ϲ͘ϱ�&ůŽǁ�'ƌĂƉŚ��ũŝŬƐƚƌĂ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϯ



ǆǆ

'ĂŵďĂƌ� ϲ͘ϲ� &ůŽǁ� 'ƌĂƉŚ DĞŶĂŵƉŝůŬĂŶ� ZƵƚĞ� DĞŶŐŐƵŶĂŬĂŶ� ϭ� :ĞŶŝƐ� 'ƌĂĨ� ;'ƌĂĨ�
ƉĞũĂůĂŶ�ŬĂŬŝ�ĂƚĂƵ�'ƌĂĨ�ŬĞŶĚĂƌĂĂŶ�ďĞƌŵŽƚŽƌͿ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϲϳ



ǆǆŝ

��&d�Z�>�DW/Z�E

>�DW/Z�E���dZ�E^<Z/W�t�t�E��Z��ϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϭ

>�DW/Z�E���dZ�E^<Z/W�t�t�E��Z��Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϮ

>�DW/Z�E���K�^�Zs�^/��<^W�Z/D�Ed�>�'KK'>��D�W^͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϯ

>�DW/Z�E���,�^/>�W�E'h:/�E�hE/d�/E�Z�D�Ed ϭ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϱ

>�DW/Z�E���,�^/>�W�E'h:/�E�hE/d�/E�Z�D�Ed Ϯ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϵϳ


